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veniente, pues la velocidad de construccion alcanzada en 1918
no llegd & 20 metros mensuales, y, por lo tnto, los 680 metros
tardarian en -construirse tres ziﬁ’os; pero aparte de lo que luego
indicaré como medio de abreviar este plazo, los Lres afios que se
tardaria’en terminar el tinel Tosas no inlluyen en perjuicio de
la inauguracion del ferrocarril, pues las obras de explanacién del
trozo. 12 requieren dos afios Y los trozos 7.° y 9.° no so termi-
nardn hasta fin de 1920, De modo que aun tarddndose algo mis
de dos anos en terminar el tunel de Tosas, no habia de sufrir
perjuicios la administracion.

Para acortar el plazo de construccién propuse la paralizacion
absoluta de los trabajos de avauce por la boca Norle, continuan-
do solamente los de destroza, estribos y contrahéveda, trabajos
que, & razon de 50 metros mensuales, podrdn dar por resultado

Construceion de un estribo de 2 metros de espesor,

la terminacién de los 920 matros en que esld perforada la gale-
ria de la boca Norte en afio’y medio; por lo tanto, cn Marzo de
1919 pensé teuer terminados completamento esos 920 metros de
tinel. En estos dicciocho meses los trabajos por ¢l alaque Sur
habrian llegado & la progresiva 2,360, ya que & mediadosde 1918
estaban & 2,000 y contando con una velocidad de 20 metros
mensuales; en Mayo actual deberian faltar, pues, por construir
los 320 metros que median entre las progresivas 2.360 y 2.680.
Si se hubiese continuado exclusivamente los trabajos por la boca
Sur, se tardarian otros dieciséis meses en perlorar el tinel, plazo
que propuse acortar mediante un atagque en la galerin baja por
‘la boca Norte en los 55 metros que faltan al llegar por dicho
ataque Norte 4 la horizontal de 140 metros de longitud, La ga -
leria que se conserva horizontal seguiria siendo galerin de bise;
después, conservindose siempre horizontal csa galeria, contando
para clla una altura 2,50 metros, & los 107 metros su techo lle-
garia & confundirse con el intrados de la bdveda del futuro tinel,
puesto que esta linca de intradés bajard en csos 107 metros 3,20
metros, que es precisamente la diferencia entre la altura libre
del tinel, 5,70 metros, y la de la galerin, 2,50 metros; los 162
metros de galerfa se podrian perforar en mes y medio y luego se

podria continnar en contrapendicnle mediante L instalacion de
una pequela hombha de agotamiento, para lo cual se dispone en

Tosas y La Molina de energin cléctrica barata y abundaite, otros -

100 metros, con lo cual, & flu de Abril de 1919 cl tinel estariy
crlado, puesto que mientras se perforaban estos 260 metros de
galeria por Ia boca Norle, habrian avanzado los trabajes por la
Sur 60 metros mds Ya se sabe la certeza del dicho comun entre
los constructores: «Tunel calado, tinel terminado», y se pucds
ascgurar que los 320 metros que he dicho faltaban para cous-
truir y con los procedimientos actuales twedarian en terminarse
hasta 1920, podrdn estarlo para Octubre 6 Noviembre de 1919,
g acias al estiblecimiento de la galoriy revestida y provisional
(e S¢ pPropuso.

Ahora bien, st esa galeria s2 entibara en la forma acostum-
brada en el tanel de Tosas, los empnjes de aguel Lerreno L ce-
rrarian al cabo de dos meses, por lo que se indicd un revesti-
micnto con hormigén de 0,50 metros de espesor (véas? lig, 12);
su excavacion se abonarfa & los precios del cuadro y su revesti-
miento al precio del hormigén en muros para cl trozo 4.° Supo-
niendo, pues, que la galerfa lenga 1,50 metros de anchura por
2,50 melros de ancho, costird su revestimicnto:

(@ X 1,50 -2 % 3,50) 0,50 X 41 == 200

pesetas por metro lineal, y su coste serd 205 X260 —== 53.300
peselas, partida que se ineluyd en el art. 2.° del trozo 4. del
presupuesto gens ral.

Estz fué el plan aceptado por la Superioridad y afortunala -
mente ¢l éxito ha sido superior & lo (ue se habia supuesto en el
proyecto reformado.

Juss M. Fusier,

NOTA

ACERCA DE LAS MEJORAS EN LA EXPLOTACION DE LOS
PUERTOS FRANCESES DURANTE LOS TRES PRIMEROS ANOS
DE LA GUERRA

Las medidas adoptadas por el Gobicrno de Francia, en bene-
ficio de la mejor explotacion de sus puertos durants las hostitida-
des, s han encaminado &: '
1.° La mano de ohra.
2.° Regulacion de las operaciones. ' .
3.2 Medios de descarga.

4.0 Pacilitar la evacuacion.,

5.  Aumento de la linea de alraque.
1.9 Lae.casez de brazos origivada por la movilizacion se ha
procurado compensar: _

a) Con el empleo de prisivueros de guerra en n}'l nmero-de unos
20.000, proximamente. :

) Favoreciendo la inmigracidn obrera; de Espaiia, para los
puertos del Mediodia, complelada con nmiano de obra marroqui en
esla regidn, y belga para los puertos del Norte.

¢) El Ministerio de la Guerra, por circular de 6 de Enero
de 1916, acudié 4 que los agentes especinles dedicados a los lra-
hajos de explotacién de los puertos, asi como los obreros, on el
nimero indispengable, fueran provistos del fasciculo S de movi-
lizacion, por el cual quedaban sujetos al servicio militar en aqué-

'

Tlos, y 4 las penas disciplinarias consiguicntes en caso de abando-

no, sin motivo legitimo del servicio 6 trabajo que les estuviera
encomendado, alcanzando ¢l namero de estos operarios sicados
de filas & 5.400 hombres. N :

a) Crencion de escuelas para el aprendizje del manejo de

“grias, en Rouen y el Havre, las cuales dieron hasta 1. de Julio

de 1917 120 conductores de griia.
2.°  La regiamentacion de las operaciones del (rilico, debida

4 su intensificaciéon por la imperiosa necesidad de asegurar las
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importaciones reclumadas de modo directo por la Delensa Nacio-
nal, al par que la natural exigencia de abreviar las estadias de los
barcos & causa de su reducciéon como cousecuencia del bloqueo

‘submarino, han obligado 4 la Intervenci- n del Estado, coartando

Ia libertad absoluta reinante en los puertos antes de la guerra,

El primer problema planteado fu¢ la reparticion entre cllos,
principalmente de lag importaciones creadas ¢ multiplicadus con
motivo de las hostilidades. ‘

Diversas instrucciones oliciales fucron publicadas al objelo,
previa consulta y & propuesta de los Ingenicros-Jdefes de Duerlos,
designindose & los puertos del IHavre, Rouen, Cherbourg, Saint-
Nazaire, Nantes, Bovdeaux, Cette y Marsella para la enlrada ex-
cepeional de cereales; Brest, ¢l Havre y Saint-Nazaire para recibir
melales pesados americanos; Dieppe, Cherbourg, Naules y Ro-
chelort, para desembarcar los aceros ingleses.

También se lijaron minimos de velocidad en lo descarga por
la Subsccretaria de Transportes en 10 de Enero de 1917, sefialan-
do el limite inferior de 800 toueladas por puerto v dia para ol
carhon y de 500 para.cl acero, pues la navegacion en convoves
producia momentdneas aglomeraciones de buques, obllgdmlo a
enrolar en cada puerlo & Empresas de descarga agregadas & las
ya existentes y & exigir de todas cllas la declaracion de tonelaje
de que cran capaces de encargarse.

3.° Los medios de descarga han tenido que ser incrementa-
dos en grande escala, en particular dado ¢l sumento de importa-
cion del carbén y el suministro de cercales originado por la con-
tienda,

El Estado, las Cimaras de Comercio y la iniciativa privada
han realizado un supremo esfuerzo
curso de la industria inglesa y amecricana,
de aparatos. ,

De unos 400 mdas en total ha dlb])llf‘SLO Francin durante la
campana, cuando al iniciarse ¢sta sélo existian 1.240 sobre los
myuelles de sus 40 pucrtos mis importantes, y de aquelins mi-
quinas s¢ han puesto en servicio 120 por la Administracion, 90
por particulares, 60 por las Cimaras de Comercio y 35 por los
Iferrocarriles del Estado, representando un aumento del 25 per
100, micntras que en cuanto & su potencia, la adicion alcanza
al menos al 35 por 100 de la disponible en conjunto & mediados
de 1914, :

Y esto como promedio ya que en Rouen por ejemplo, donde
habia 167 mecanismos capaces de levantar 409 toneladas, sc¢ han
instalado 33 grias en sus muelles, 25 grias flotanles y 2 lrans-
bordadores de carbon, con potencia suplementaria de 208 tone-
neladas. .

Estos ultimos construidos por los caminos de hicrro del Ts-
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tado para su consumo de carbdn, son cléetricos, con pequena
subestacidn, dos silos para 2,000 toneladas cada uno, clevadores

de 5 toicladas y estdn situados en los nucvos muciles de la isla
Elie. .

Ademds lus antoridades britdnicas han abadido para su ser-
vicio 17 grias reforzando el ntillaje mecdnico del puerlo

El peculiar destinado & la descarga de cereales ha engrosado,
en los puertos & este objeto schalados, con seis elevadores flotan-
tes, cualro de cangilones, Llipo Poulson, y cuatro fijos Melcalf,
hastantes tolvas con pesasacos y 15 moto rampas,

Muchas también han sido las grias Ilolantes sobre pontonas
de hormigoén armado encargadas por el Gobierno para el alijo de
barcos fuera del muelle.

4.°  Para facilitav la salida de 1ns mercancias desembarcadas
se han empleado las cuatro vias posibles:

Via maritima (cabotaje).

Via terrestre (camionaje).

Via fluvial (bateleria),

Via, férrea (vagonces). |

Segun las circunstancias caracleristicas de cada puerto y las-

de su comercio, se ha dado preferencia 4 unas sobre olras, En

- Marsella durante el ano 1913, el 54 por 100 de la. importacidén

fmé evacuado en camiones, pero la requisa de la movilizacidn
desorganizo al pronto este medio de transporte, si bien poco &
poco se ha ido reconstituyendo lentamente, quedando en 1917
450 automoviles & disposicion de los puertos. i

En ¢l Havre ¢l porte fluvial superd al electnado cn ferroca-
rril, habiéndose septuplicado con la guerra. Rouen envia Sena

, permiticndo el valioso con-
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arriba los ®/, del carhén que en él se descarga, llegando cl trifico
total por el rio 4.721.000 toneladas en Junio de 1917.

En cuanto & vias férreas, principal elemento para desconges-
tionar los puertos, se ha dicho respeclo de los franceses que an-
tes de ln guerra tenfan mds muelles que util!aje y mds equipo
que medios-de evacuacion, siendo en geueml d modo de grandes
grifos montados sobre prqueias callerias,

thosmones enérgicias hubieron de fomarse pcu'a ampliar la
red de vias en los muelles, multiplicando los haces para la for-
macién y mauviobra de tr. nes, clasificacién de vagones, deposito
der los llenos y vacios, asi como fué necesario crear nuevos apar-
taderos en lis lineas de interés general.

En Duunkerque, las vias de la dirsena ntim. 5 han sido com-
pletadas con las de depdsilo, clasiticacion y dos de almacena-
miento, constrnyendo ademids una segunda via para su empalme
con la de Calais,

Ademas, los Tngeuieros militares franceses establecicron 39
kilometr s de vias y el ejéicito inglés 12,5 de Jongitud.

En Boulogue y Catais, 28 y 39 kili. meiros, re-peclivamente,
han sido sentados y en Rouen mds de 50, de ellos 18 kilometros
sobre los muelles, En Saint-Nazaire 25 y la importantisima ante-
estacion de Montoir. Eu Bordeaux y puerto de la Gironds, més
de 41 kilémetros. El incremento total de vias en los puerto»
suma mds de 350 kildmetros. .

Asl y todo, la escasez de material mévil dié lugar & retrasos
Y aglomoracxones de mercancias muy sensibles, siendo indispen-

sable cierta vez depositar transitoriamente 300.000 toneladas de
mercancias en el Havre por falta de medios de transporte, de-
mostraudo que su capacidad de recepcion superaba con mucho &
la de evacuacidn,

5. Lo que los franceses denominan puerlos de descarga, era
de lo que menos andaban escasos sus puertos al estallar la lucha.
A pesar de ello muchas obras decididas 6 comenzadas antes se
han ullimado durante la guerra y-otras fueron proyectadas 6
ejecutadas durante su ¢urso.

Lntre los primeros debeu citarse los de terminacion de mue-
Hes en Calais y Dunkerque, 400 melros del de la Gironda y el
nuevo atraque dt Southampton en ol Havre, 600 metros del mue-
lle de la isla Elie en Rouen, 200 metros en Caen, 390 en Saint-
Nazaire, 100 metros sobre piiotes en Nantes, el de Borgoiia de
210 metros en Burdeos, los muelles de la déirscna de la Madra-
gue de 800 mretros en Marsella y det dlan de Carena en Niza y
otros. l.os de Dunkerque, cmpezados & fines de 1915 y compren-
diendo delicados trabajos con aire comprimmido y en zona ex-
puesta & bombardeos, se inauguraron el 25 de Febrero de 1916,
abriéndose 4 la navcgnuén la ddmsena nim. 5 con 1 300 mcbros
de linca de atraquc en calado de 9 metros.

Respecto & la seg mda categoria de obras pensadas y hechas
durante la guerra, unas tuvieron cardcter de provisionales y ex-
trarripidas, como las ejecutadas sobre boyas en Rouen para
servir unos meses solamente, mientras se realizaron algunas
otras, hasta en rilios donde no existian obras con anterioridad,
como cn Bassens, lugar cn el cual se hmoron muy 1mporbautes
con longitnd de 900 m(‘l,ros (Burdeos).

Generalmente cstos muelles van sohre pilotes de madera,
pero los hay apoyados en pilolaje de hormigén armado, como
los de Paimboen(, Brest, Donges y Roche-Maurice, sobre el Loire
marit'mo.

En Rouen, con instalaciones provisionales el aumento logrado
durante las hostilidades cxcedi6 del 73 por 100 de las instala-
ciones anles existentes,

Lias obras de Bassens, en la oril'a 1/qmeld.1 del Garona, 4 ki-
lometros mis abajo de Burdeos, se componen de dos paxteS' una
estacada longitudinal para el atraque, que soporte las -vias de
grias y un muro de sostenimiento, de hormigén, cimentado
sohre un dique antiguo, ensanchado por una plataforma sosteni-
da por pilotes, siendo toda la madera pino de las Landas. Jas.
vias férreas establecidas suman 19 kilémetros, de los que 4.880
metros pertenccen al e:npalme con la linea Paris-Orledns.

E. G. Guanba.
4 Mayo 1919,




