Afio LXVII

Madrid 10 de Abril de 1919,

Nam, 2272

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

PUBLICACION TECNICA DE'L CUERPO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

DIRHCITOR

D. MANUEL MALUQUER Y SALVADOR

COI. A BORAIDOREHES

LO8 INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

SE PUBLICA LOS JUEVES

Direceién y Administracién: Plaza de Orlente, 6, primero dereocha.

Los tres primeros promios del Consgje de Obras publicss.

ZAFRA

Por Real orden de 21 de Marzo han sido adiudicﬁd()s los tres
primeros premios anuales & los Ingenicros de Caminos que se
han distinguido por sus trahajos ‘cientificos, constructivos 6 ad-
ministrativos, de conformidad con lo que dispone la Real orden
de 18 de Marzo del ailo anterior al crear aquéllos 4 propuc:m
muy acerlada, del respetable Consejo de Obras publicas.

A continuacidn copiamos el brillante dictamen de dicho alto
Centro consultivo que ha merecido generales clogios.

Reciba el Consejo nuestro aplauso y los Tngenieros premiados

© nuestra felicitacién mds entusiasta; no sabriamos decir mds en -

- su honor que cuanto se consigna en el referido documento.
*
LR

El Director general de Obras publicas, Sr. Azqueta, dando &
esta adjudicacién de premios la alla importancia que tienc, ha
acordado, segin nuestras noticias, para mayor honra de los pre-
miados y para que las nuevas promociones de Ingenieros apre-
cien & los que acrecieron el valor del escudo profesional que un
dia han de lucir con orgullo, que se cologue en sitio visible dc la
Escuéla de nuestro Cuerpo, de la Casa solariega, sus nombres
grabados en placa de mirmol, Esta disposicién merece toda nues-
tra simpatfa y seri muy bien acogida. Reciba por esto nuestro
entusiasta aplauso.

8i no es indiscrecion periodistica diriamos también que se-
gun nuestras noticias se estudia la forma de dar cumplimiento &
la aspn'amén de la Real orden de 18 de Marzo al decir que dichos
prenmiios serdn honomhuos, y si es posible, también pecuniarios;
ejemplos hay de esto en otros Cuerpos; jprevalecerdn aquéllos 6
la idea de conceder una recompensa unica equivalente al sueldo
de un ailo? ' -

Nos parece muy bien que se dé este complemento & 1o nue-
vos premios comio Se hace hoy en todas partes hasta en el sector
cientifico mis abstracto y si tienen pronto realidad tan elevados

VALDES

, GONZALEZ QUIJANO

propdsitos, podria consignarse el crédito necesario en el proyecto
de Presupuestos pendiente de discusidn en las Cortes. '

ITe aquiel dictamen del Conscjo de Obras publicas que se ha
insertado en 1y Gaceta de Madrid:

Direecion general de Obras publicas.
PERSONAL Y ASUNTO0S GENERALES

Hecha por el Consejo de Obras publicas la propuesta para la
adjudicacion de tres premios anuales honorificos 4 igual mimero
de Ingenicros de Caminos, Canales y Puertos que mds se hayan
distinguido en el ejercicio de su profesién, con arreglo 4 lo que
dispone la Real orden de 18 de Marzo de 1918, dicho Cuerpo con-
sultivo ecmite el siguiente dictamen:

«Procede en primer lugar fijar las normas de criterio que se

‘ha de seguir para la ardua eleceidn que ha de hacer el Consejo,

siendo cn esta ocasion mis indispensable que lo serd en aiios ulte-
riores la fijacion de estas normas, por ser ¢l presente el primero
en que se han de adjudicar estos premios. Y claro estd que para
establecer tales bases de juicio & lo primero que se ha de atender
es 4 la Real orden citada de Marzo del aiio pasado y 4 la propues-
ta de este Consejo que did lugar & ella, procurando la mds justa
y racional interpretacién de ambas.

Segun ellas, los prumos han de ser tres, y se ha.u de adjudi-
car uno de cllos & los méritos cientificos, otro & los concernientes’
& la construccidn y otro & los méritos adminisirativos. Y, se ocu-
rre, ci primer término, precisar el alcance de esta division, cn la
cual ha de haber, en muchos casos, quizi en la mayoria, 4 juzgar
por ¢l cjemplo que nos ofrece ¢l estudio de las propueslas para

establecer en cstos tres conceptos separaciones bien delimitadas y -

delinidas, pues es bien evidente que todo Ingenicro que haya te-
nido ocasién de construir obras de bastante importancia y con
toda Ia porfocmén que se .precisa pax'a deducir méritos acreedores
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4 uno de estos premios, necesariamente ha tenido que resolver
problemas y dificnllades del orden de la ciencia aplicada & la cons-
truceidn, y asimismo habrd necesitado poner & contribucién dotes
de organizacién de las que se pueden considerar como méritos de
orden administrativo; de igual modo el Ingeniero que se haya dis-
tinguido por trabajos cientilicos, si éstos se relacionan con la pro-
fesion, es probable, casi seguro, que hayan sido sugeridos en la
gjecucion de obras 6 estudios de proyectos, y de todas suertes la
aplicacion inmediata de sus trabajos cientificos en el campo de la
construccion, como méritos de este concepto pueden considerarse.
Otro podriamos deeir del concepto administrativo en relacién con
los otros dos; viniendo de este modo & quedar demostrado que
debe ser preocupacion secundaria del Consejo, para esta eleccion,
el precisar 4 qué orden de merecimientos corresponden los con-
traidos por los Ingenicros que elija. Asi lo debié cntender esta
Corporacidn-al hacer la propuesta de la creacidn de estos premios.
en Ja cual se decia que se otorgarin, generalmente, por motivo de
trabajo de los tres érdenes indicados; en la Real orden ese adver-
bio que daba & los adjudicadores cicrta latitud en este punto, muy
en consonancia con la indelerminacién de que venimos hablando,
ha sido suprimido, lo cual atribuimos 4 omisién involuntaria mas
que & proposilo de rectificar en ese extremo las intenciones del
Conscjo. Por tanto, creemos que estard cumplida nuestra misidn
acertadamenté si logramos discernir los premios a los tres Inge-
nieros de mayores y mds distinguidos merccimientos, sin discu-
tir con rigor si han sido ¢stos contraidos c¢n uno u otro orden de
trabajos.

Es-cuestién también a estudiar la importancia que puede tenel
¢l niimero de proposicioncs de los Ingenicros para esta elcgci(')n,

las cuales han venido a conslituir, por su gran nimero, una espe-

cie de votacion clectoral. Bs indudable que tiene importancia co-
nocer, y que se¢ debe tener en cuenta una vez conocida, la mayor
suma de volos 6 adhesiones que reune cada cual de los Ingenie-
105 propuestos; pero sin quitar i esta circunstancia su valor, desde
lucgo se advierte que no pucde ser decisiva, en primer lugar por
que 1o ha sido ese el intento de la proposicién de este Consejo ni
de la Real orden que en ella se fundd, pues una y otra dan porv
suficiente el acuerdo de tres Ingenieros para admitir la propucsta re-
Tativa & cualquicra de los premios. Por otra parte, las proposiciones
recibidas en cste Consejo, & pesar de ser muy NuUMmerosis, couio s
verd en la relacidn que hemos de insertar mas adelante, no pue-
den constituir una votacién en forma y en integridad, porque no
ha sido convocada y por lo tanto ha de ser deliciente. Sabemos,
ademds, como las votaciones numerosas se obtienen, no solamen-
te por el valor de los méritos, sino también por la diligencia que
los amigos y entusiastas de cada cual pueden poner en obtenerlas.
Asi, pues, juzgamos que debe tener valor este dato en las decisio-
nes & que se ha de legar, pero sin sujctarse 4 €l de un modo in—
variable, sino compulsindolo con las demds circunstancias y
antecedentes.

~ Debe también fijarse ln atencién, para cstablecer la linea de
juicio que hemos de seguir, en la anterior sancién y publico reco-
nocimicnto de los méritos contraidos, y acerca de esto entendermos
que serd prudente adoptar un cierto término medio entre dos li-
mites: agquel en que se encuentran los consagrados por la opinién
publica y por la profesional, que han llegado al plano superibr de
la fama y del renombre, galardonados ya con los honores oficiales
en que funda la propuesta del Consejo y 1a Real orden subsiguien-

te ¢l concepto de estos premios, puesto que bien elaro se dice que

se trata con ellos de «estimular las iniciativas particulares y hacer
que sean conocidos por sus conciudadanos Jos modernos progre~
sos realizados por la ciencia del Ingenierow, y claro es que ni esta
pﬁblicidad ni aquel estimulo son circunstancias que puedan co-

rresponder 4 los Ingenieros que se encuentran cn este caso. El
limite inferior, en el aspecto que venimos considerando, es el de

los trabajos que no se puedan considerar aun mas que como espe-

ranzas, faltas de la sancion de la experiencia y del valor del éxito,
pues aungque siempre sea meritorio cl dedicar la actividad & direc-
ciones nuevas y originales de la -profesién, indudablemente los
méritos que aqui se han querido premiar son los que estin ya
consolidados, 6 por lo menos acerca de los cuales no pueda haber
rectificacion, ni siguiera contradiccién razonable.

Viniendo ya al caso concreto de que ahora tratamos, empeza-
remos por dar & conocer el recuento de las proposiciones presen-
tadas, de las cuales hemos hecho el escrutinio, dando el resultado
siguiente:

Votos.
Don Juan Manuel deZafra... ......... R
» Julio Valdés MHumardn ....... e . 356,

» Joséde Aculla.. .. ..o vvev e, 195
» Eduardo Maristany.................. 170
» PedroG. Quijano..............ev.... 94
» Rafael Benjumea.................... 6606
» Feélix Boix...oov o ive i iiiiie e, 11
» dosé E. Ribera........... ... ..o 11
» Justo Gonzalo Garrido ............... 5

Una manifestacion debe hacerse en primer término al exami-
nar esta lista de sulragios, y es justo expresarla en términos bien
explicitos, porque de ella se deduce honor y prez para los votados
y aplauso por ¢l acierto para los votantes: esta manifestacién es
que todos los Ingenieros propuestos tienen méritos bastantes para
la adjudicacién de los premios; a poco que sea conocida la labor
realizada por cualquiera de cstos Ingenieros, tiene que llevar al
reconocimiento de sus especiales cualidades; y si quien hace su
examen se ve como nosotros en la necesidad de elegir, lia de en-
contrarse en perplejidad, y grandemente contrariado, por no poder
adjudicar & todos ellos el premio que merecen y que habrin de
conscguir en ahos venideros. ' :

Ya que esto no sea posible, hemos estudiado desapasionada-
mente y con ¢l mayor proposito de justicia las ci'rcunstzmcias de
cada uno de los propucstos, en relacién con las orientaciones di-
rectrices que marcan las consideraciones que dejarnos estableci-
das, viniendo a deducir la siguiente propuesta que clevamos al
Consejo en pleno:

ZAFRA

Para el premio por méritos cientificos proponemos 4 D. Juan
Manuel de Zalra, cuyos merecimientos son tales que seguramente
sc han de imponer & la voluntad de todos los Ingenieros de Cami-
nos. No necesitariamos nosotros proclamarlos, porque estin bien
reconocidos y por labios autorizados han sido declarados en varias
ocasioncs publicas y solemnes, pidiendo al propio tiempo par
este meritisimo Ingeniero recompensas oficiales. Ha construido
Zalra obras de importancia y proyectado algunas mds que cons-
tituirfan por si solas laudable hoja de servicios de un técnico. No
han quedado en esto,,sin embargo, ni son esos los principales
méritos de este ilustre Ingeniero cuya mentalidad poderosa no es
capaz de limitarse & resolver con acierto las dificultades que en la
realizacion de cada obra se presentan, sino que, tendiendo siem-
pre & remontar el vuelo de su inteligencia, elevandose 4 las con-
cepciones generales, el estimulo de esas obras por él proyectadas
y construidas le ha servido para cscribir un importante tratado
de hormigén armado. Pero era todavia este tratado una aplicacién
restringida de la mecénica 4 ese género de construcciones, y el
vigoroso pensamiento deZafra tenia que sobrepasar esa limitacién;



necesitaba sentar las hases primeras y cardinales de ]a resistencia
de las construcciones, arrancar de los fundamentos de la mecdni-
ca aplicada, estableciéndolos segun los nuevos principios y orien-
taciones de la Ingenieria alemana, y sobre estas bases elevar el
edificio de la nueva estdtica constructiva, cuyos cileulos, desarro-
Hlos y aplicaciones estdn magistralinente expuecstos y ordenados
en esa obra magna de la ingenierfa espaiiola que se llama Cdleu-
lo de estructuras, libro de importancia cxtraordinaria, honra
de la ciencia nacional 'y elevado titulo al acatamicnto y homenaje
corporativo de todos los Ingenieros de Caminos. Con él, ademds,
s¢ ha hecho un servicio de la mayor utilidad & la construccion,
que hallard asi procedimientos sencillos, directos y acertados para
proycctir las mds complicadas obras, y se ha dotado 4 la cnse-
nanza profesional de un texto adecuadisimo para elevar el criterio
de los alumnos, y para darles agilidad en el cileulo y orientacion
" matematica para resolver los problemas del Ingenicro.

VALDES

El Ingeniero D. Julio Valdés Humardn, & quien propornemos
para que le sea conferido el premio por méritos en ¢l orden ad-
ministralivo, es una de las figuras de mids relicve de la ingenie-
ria contempordnea en nuestro pais; su larga vida, hasta llegar 4
la jubilacion por edad, ha transcurrido y sus altas dotes de inte-
ligencia han sido integra y lervorosamente empleadas en las mis
variadas labores del Ingeniero al frente de la direccion facultitiva
de las obras del puerto de Barcelona, y al servicio de los intere-
ses y del esplendor de aquella gran ciudad, siendo sus trabajos de
este género, y sobre todo los realizados con motivo de la Exposi-
cion Internacional de Barcelona, dignos de todo el elogio que se
le tributé por las Autoridades de todos los érdenes de acuella ca-
pital, y del respeto y la gran estimacion que su nombre en clla
ha adquirido. Competentisimo en la especialidad de puertos y
construcciones navales 4 que se dedico y dotado de palabra ficil,
y dictil, que le ha permitido acomodarla & varios idiomas, ha re-
presentado & Espaiia en varios Congresos de esta materia con todo
el brillo que pudiera apetecer el decoro de nuestro Cuerpo. La
extensa labor, los dilatados & inteligentisimos servicios que en su
cargo realizd este Ingeniero, esa larga cxistencia limpia y noble,
consagrada por cntero y con tanta brillantez al cjercicio de nues-
bra prolesion, bien merecen que al inaugurarse estos premios,
olrezca nuestro Guerpo uno de cllos & quien tan digno es de re-
compensa, corroborando asila iniciativa de este Consejo, ([UP' hace
va liempo pidid para el Sr. Valdés, & los Poderes publicos, la gran
Cruz de Allonso XIT.

GONZALEZ QUIJANO

Toda la.Jabor del Ingenicro D. Pedro Gonzélez Quijano, desde
la época en que ha empezado & acusarse su personalidad como tal

lo ha acreditado, segin testimonio, primero de los que fucron -

sus Jefes, y después de sus subordinados, de extraordinario ta-
lento y aptitud probada pava los trabajos de ingenicria, habiendo
" demostrado siempre el mayor acierto en las obras que han cstado

bajo su direccién, méritos que se han puesto principalmente de -

relieve en las del pantano de Guadalcacin, donde ha lenido que
resolver problemas arduos, vencer dificullades de toda indole y
sufrir ademds grandes molestias y sinsabores. Y al par que des-

arrollaba trabajos tan complicados y absorbentes, dedicaba su es-.

clarecida inteligencia a investigaciones y estudios de muy distin-
to linaje que le han conquistado la fama de hombre de ciencia.
Es, en efecto, Quijano el verdadero tipo espiritual del sabio, y su
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infatigable amor al estudio, la inquietud y avidez de su inteligen-
cia, la enorme capacidad de retencién y coordinacién del pasmo-
s0 caudal de sus conocimientos, asemejan esta gran ligura mental
4 la de aquel veneralile [ngeniero, muerto no hace mucho y que’
tan alto mantuvo en Academias y otros Centros cientificos el
prestigio de nuestro Cuerpo, 'y se llamé D, Eduardo Saavedra: es
seguro que si Quijano alcanza la vida dilatada de este antecesor
suyo en el orden de la cultura y de la ciencia, Hegard 4 los altos
puestos que aquél llegd. Y es de advertir, para mayor titulo 4 cste
preniio, que esa enorme copia y vastisima multiplicidad de la cul-
tura de Quijano no lo ha desarraigado, ni probablemente suce-
derd en cl porvenir, del solar originario, del Guerpo de Ingenic-
108 de Caminos,' en lo que sec mantiene también la semejanza cen
aquel ilustre Ingeniero con quiern hemos establecido la compara~

-¢ion, y, al contrario de lo que suele suceder con los hombres que

se clevan como Saavedra al plano mds alto de la autoridad cien-
tifica y de los honores, Quiiano, aunque atento & lodas las fases
del humano saber, consagra especial atencion 4 aquellas cuestio-
nes que pueden ser de mayor interés en el orden cientifico y eh
el de la construccién, considerada cn el concepto mds alto de las
oricntaciones nacionales de las Obras publicas; asi lo vemos sos-
tener una empenada polémica de elevados tonos con el Cuerpo
que profesa otra especialidad de la ingenieria, para la que procu-
ra con noble atin ¢l engrandecimiento y la preponderaucia, Este
wuerpo, que ostenta entre otros el mérito de una gran union y
envidiable confraternidad, ha lenido en csta pugna varios paladi-
nes de su causa, los de mds brios de la brillante cohorle, contra
los cuales Quijano séle ha mantenido la lid con las armas de la
1az0n en primer término, pero servidas por la pujanza de su vas-
to saber, de su inllexible dialéctica y de su ameno y espléndido
dominio del decir y del exponer. No le ha acompaiiado, no le ha
auxiliado nadic en esta campaba; por eso, y aunque siempre ha -
brin de haber visto con gusto el Cucrpo de Ingenieros de Caminos
(ue sc premien las altas dotes y trabajos meritisimos de este com-
paiicro, se acrecentard seguramente esta satisfaccion en el grado
4 que obliga la gralitud y admiracién por este valioso servicio que
tan generosa y perseverantemente le ha prestado Quijano en Con-
gresos y cn revistas cientificas, con una competencia, con una
perseverancia, con tal derroche de ciencia y de arte de polémica,.
que merecen todo encomio. De desear es, y por ello debemos ha-
cer lervicntes votos, que este galardén que nuestro Cuerpo le
otorga sca iniciacidn y origen de todas las recompensas oficiales
y académicas que ha de alcanzar cste Ingeniero.

Despubs de recrear nuestro pensamicnto en cnaltecer los mé-
ritos bicn probados de los tres I\ngcuieros 4 quienes proponemos,
seria imposible descender & la tarea mezquina de estudiar y aqui-
latar comparativamente, con cl regateo del parangén minucioso,
los merccimientos de los otros Ingenieros propuestos. Nos remili--
mos & lo que hemos dicho anteriormente acerca del juicio que to--
dos merecen al Consejo. El cual, por volo undnime, acordé con-.
sultar & la Superioridad las siguientes conclusiones: ' .

£.*  Que se olorgue el premio por méritos cientificos al Inge-
niero D. Juan Manuel de Zafra; el concerniente 4 Jnéritos admi--
nistrativos 4 D. Julio Valdés lumardn, Ingemcro jubilado; y
el premio por méritos relativos & la comslruccion, & D. Pedro
Gonzdlez Quijano,

2.% Que al notilicarles la Superioridad estos acuerdos, lo
haga de Real orden.y con traslado de la parte de este dictamen
que se refiere & cada uno de los premiados, enbrcg&ndole al mis-
mo tiempo un diploma apropiado.

3.* Que para la publicidad que deben tener estos premios; -
en cumplimiento de uno de sus fines, segin la Real orden de su
creacién, y para la satisfaccién que puede también deducirse de
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este dictamen para los demds Ingenieros propuestos, s¢ publique
integro cn la Gaceta.»

Lo que se publica en este peridédico oficial en cumplimiento
de la condicién 3.% del preinserto dictamen y de lo dispucsto en
la Real orden de esta fecha, Madrid 21 de Marzo de 1919, —El
Director general, Asqueta.

______-——._—-—"—-—s—_—

Breves palabras sobee L lectrifcacicn do os grandes Tomocareile
D& LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

1'"OR

J. CARIL.IER

Fl problem de la clectrilicacién de los ferrocarriles, ¢ por lo menos
su oportunidad, es todavia en la actualidad objeto de grandes contro-
versias. Por este motivo es interesante sehalar algunos hechos de lo
ocurrido en los listados Unidos con el fin de disipar lag dudas poco fun-
dadas en general.

Preambulo. —La electrificacion de los ferrocarriles se ha des-
arrotlado extraordinariamente en los Estados Unidos de América
hasta el ano 1915,

Sin embargo, no se han cumplido las predicciones que han
hecho In mayoria de los ingenicros electricistas y las demds per-
sonas que han asistido & los primeros experimentos de traccion
cléetrica.

Gonsistian estas prediceiones en que todos los ferrocarriles de
vapor s¢ clectrificarian en un porvenir relativamente préximo.

Iistas previsiones no han sido realizadas, porque estaban ha~
sadas sobre un conocimicnto imperfrcto de la magnitud de la em-
pre-i y sobre una falsa valoracién de la enorme cantidad de dine-
10, Lecesiria para su ejecucion.

La situacion de las electrilicaciones americanas cn fin de Di-
ciembre de 1915 (habiendo la guerra curopea limitado mucho Jas
translormacioucs de traccidn e vapor en ‘cléctricu en 1916), cs
aproximadamente Ia que resumimos & countinuacidn,

Entre las redes en estado de translormacion en 1916 y 1917
son las principales la del Chicago Milvankee and Saint-Paul Tail-
way Yy la linca del Pennsylvania Railroad de Alloona &
Yohnstown.

El Sr. Norman Wilson Storer General Engineer de ln Wes-
tinghouse Electric and Mlg Co. Hast Pittisburgh, Pa (U, 8. A)) 4
quien hemos tenido la buena suerte de encontrar en Wast Piltis-
burg en 1916, nos ha resumido la situacién con mucha claridad
y precision. ‘

Es necesario recordar que el Sr, Storer es el autor de un sis-
tema de traccion de corricnte continua bajo 5,000 voltios de ten-
sién en cl hilo de trabajo, cuyo sistema en 1916 ya funcionaba
muy bien desde hacla mits de un afio en una seceion del Michigan
Railways.

I. Laexpansion de la electrificacién de los ferrocarriles, —

Durante el curso de eslos ultimos aios se han construido miles de
kilémétros de ferrocarriles cléctricos; en una gran parte prestan
-un servicio andlogo al de los ferrocarriles de traccidn por vapor,
bien sea por medio de automotores, bien por locomotoras. Sin
embargo, hasta 1915 no s¢ habian transformado en los Eslados
Unidos mds que un poco mds de 3.000 kilémetros de ferrocarri-
les que antes se explotaban por vapor,

Aungque eslas canbidades sean relativamente pequeias, com-
prenden sin embargo un conjunto de instalaciones de las que la
mayoria pertenecen & importantes lineas principales.

S

Esto demuestra que las ventajas de la-traccidn cléctrica se
aprecian igualmente por las grandes Companias y que las instala-
ciones cu explotacion son sencillanente preliminares de mas im-
portantes desarrollos, los que se e’ectuarin en el momento en que
se lijen los datos descados del problema y cuando se haya demos-
trado que las extensiones de clectrificaciones podran dar un ren-
dimiento ccondémico de importancia,

1I. Motivos favorables & la electrificacién.—Las razones
quc hasta ¢l presente han hecho adoptar la traceidn eléetrica son
las siguicntes:

1.* La desaparicion del humo y de los gases c¢n los tlue-
les largos, -

2.7 El aumento de I capacidad de transporte y ln mejora de
fa circulacion del trafico eb las proximidades de las grandes cs-
taciones.

3.% I8l aumento de la capacidad de transporte de viajeros y de
mercancias en los ferrocarrilos de montafia.

4% Il elevado precio del combustible por una parte y por
otra lo barato de la.energia eléctrica que se obtiene con los saltos
de agua.
£ '(L

5 Il aumeunto de la capacidad de transporte, la mejor explo-

tacion y un servicio mds regular en las lineas principales con-

gestionadas, y _

6.%  La legislacion. -

1. Tneles.—Es un hecho bien conocido que el uso ‘de loco-
motoras de vapor en los tineles va acompanado de grandes mo-
lestias para los viajeros y de un relativo paligro para la salud. del
personal. 8i sucede el caso de que un tren pesado tenga que dete-
nesre cu el interior de un tunel, existe realmente ¢l peligro de
asfixia. | , _

Uun largo tuncl de ferrocarril es habitvalmente el «cuello de
botellar, es decir, ¢l punto donde existe Ja mayor congestién del
trafico, por razén de la dificultad que proviene del humo y de los ,
gases, Por esta razén no debe sorprendernos ¢l hecho de compro-
bar que esto haya sido la causa de la clectrificacién de los ferro-
carriles gne actualmente utilizan la aceion eléetrica.
~ El Baltimore and Ohio Railroad fué ¢l primer ferrocarril -
que yahace mds dz veinte alios emprendié Ja electrificacion del
tunel de Baltimore. Desde entonces, el Grand Tunnel Railway
ha instalado locomotoras eléctricas en el tunel bajo el rio Saint
Clair en el puerto de Hurén, en el Michigan; el Grand Northern
ha clectrilicado el Cascade Tunnel; el Boston and Maine ¢l Ho-
osic 'Tunnel; ¢l New York Central and ITudson el tinel de Park
Averue e Nueva York; el Michigan Central Railway cl Detroit
y el Pennsylvania Ruilroad los nuevos tuneles que pasan bajo
los dos rios que separan la peninsula de Manhattan de Nueva
Jersey. : '

En todos los casos que acabamos de indicar la desaparicion
del humo ha sido cl objetivo principal.

Otro tunel de importaucia, el de Elkhorn, ha sido sin em-
bargo electrificado recientemente en el Norlolk and Western Rail-
way, cerca de Blueficl W. Va., sin que el fin perseguido haya
sido en este caso el de evitar los inconvenicntes del humo, sino
aumentar la capacidad del trdfico de la linea,. limitado 4 la vez
por Ja cxistencia del tunel y una rampa muy fuerte y muy larga.

En todos los casos ha conseguido la electrificacion el mayor
¢xito; de lo desagradables y peligrosos que eran los tineles para
los viajerus y de los impedimentos que presentaban permanente-
menle al aumento de la circulacién, se-han convertido con la
electrificacion en agradables para los viajeros y su capacidad de
trafico cs completamente igual al de cualquier otro punto de la
linca. ‘

2, Estaciones de término,—Aparte del aumento de la capa-



