REVIST A" DE+OBRAS PUBLIGAS

Como- datos interesantes indico én‘el cuadro que se inserta 4
continuacién; la marcha del trabajo en las cnatro pilas, expre-
sindose el mimero de unidades ‘de obra ejecutadas por dia de- tra-
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baJo y los dias empleados en la ejecucién de las umdades de obra
lineales y de volumen:

Duracion del trabajo. Avance medio diario en Tiempo medio para la consiruccidn de
Altura Volumen
de las pilas. |de las pilas. ALTURA VOLUMEN UN METRO DE ALTURA ||[UN METRO DE VOLUMEN
PILAS Total. Efectivo.
- - B Total. Efectivo. ||  Total Efectivo. Total Efectivo. Total., | Efectivo.
Melros Metros - - Metros | Metros Metros Metros - - . = -
line.ules. ctbicos. Dias. ~ Dias. lineales.|lineales|| crtbicos.| citbicos. Dias. Dias: Dias, Dias.
Pilal2,..., U 8,34 37,7 5 29 0,15 0,29 0,662 1,302 6,83 3.1,'48 1,61 0‘,’76
'Pi]u. 2.0, eees 9,09 41,45 17 28 , 0,08 0,32 - 0,354 1,480 12,87 3,19 2,82 0,6\8
Pila 8.%........ o 14,24 67,16 125 34 0,12 0,42 0,537 1,97 8,78 2,39 1,86 0,51
Pila 4.2........ .o 16,59 . 83,11 ]0'2 32 0,16 0,52 0,815 2,597 6,15 1,93 1;233 0,39
. - SuMmas....... . 48,26 229,49 401 ———123 0,51 1,55 2,368 7,354 1. 34,63 10,99 7,42 2,34
Promedios....... 12,06 57,37 100 31 0,13 0,39 0,592 1,833 |. 8,66 2,15 1,65 0,58

Los nuevos tramos metdlicos fueron montados: el primero,
lado Manzanares, sobre andamio, aprovechando que la pequeiia

altura de la rasante no hacia demasiado costos0 este medio auxi-
liar que, por otra parte, se instalaba en. seco; los otros cuatro.

tramos se montaron en la parte derecha de la explanacién lado

Goérdoba y se unieron entre si, en laforma detallada al hablar de
a . 1 . . - . v
los corrimientos longitudinales de tramos no continuos (figu-

ra 92), y fueron lanzados én direccién Manzinares, hasta quie lle-
g0 el extremo libre del segundo tramo & la primera pila.

En las figuras 148 y 149 se aprecian dos qspectos de esta ope-
racion.

Dowmineo MEN DIZABAL,
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
(Continuard.)
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El suministro de agua a las Iocomotorns (conclusion).

B)  Cuando el personal de la mdquina quiere oblener la sa-
lida. del agua, después de haber detenido el ténder con sufi-
ciente aproximacién bajo el brazo m3vil , puede en primer lugar
mediante la manija £ bajar el brazo, hacxéndole girar alrede -

modo que el depdsito del proveedor se ponga por medio del
tubo 4 en comunicacidn con la cAmara inferior del cilindro y
quede interceptada la descarga; en seguida de tal maniobra el
émbolo &V, obligado 4 hbertarse de la presién ejercida por el
agua sobre su cara inferior, présién superior & la fuerza que
mantienen en condiciones ordmamas la valvula M sobre su asien-
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dor del ejé horizontal 7' hasta lievar la boca al plano‘de la boca.
del ténder; en segundo lugar puede hacer girar el brazo mévil
alrededor del ejer vertical 7') de modo que se realice la perfec-
ta corresponaencia-entre la boca-del flujo y la abertu’ravdel tén-
der. Entonces no queda més que tirar .con minimo esfuerzo de
la- ctierda que se encuentra en el extremo de.la manivela L de
la-llave O para hacer .girar el vistago de la mlsma llave de

to, promovera la inmediata apertura de la valvula misma, y,
por consiguiente, la completa apertura de la salida del agua. Se
ha de notar a este respecto que durante el flujo el tubo mévil se
encuentra- lleno de agua,.resultando de aqui muy reducido el
esfuerzo mecesario para vencer la accidn del -contrapeso -(f y.
mantener el tubo mévil en su posicién inclinada. .

0) Lara cerrar la salzda del agua bastard abandonar é, sf.
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misma la cuerda establecida en un exiremo de la manivela L,de
la llave O, & consecuencia de lo cual la chmara inferior del eilin-
dro volverd & ponerse en comunicacién con el tubo & de descar-
ga, quedard interceptada la comunicacion entre el depésito del
proveedor y el cilindro, y la vélvula #/ volvera 4 caer sebre su
asiento; después el tubo mévil abandonado & st mismo—o6 mejor

o e
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Fig.5.*

oblighndole por una cierta accién—vendra conducido por el con-
trapeso C & su posicién horizontal. ,
DisposiciéN II.—BRAZOS MULTIPLES DE TOMA DIRECTA (figu-
ras 4." 4 6.%).
A)  Cuando se cierra lo salida por todes los brazos todos los
drganos se encuentran en la posicién indicada en 4) de la dispo-

Fig. 6.*

gicidn I; mientras cada brazo mdvil destinado 4 conducir el agua
& la boca del ténder se mantiene horizontal por el contrapeso C,
y en tal posicién empuja, por medio del estribo G que actia
sobre la manivela externa Zde la valvula de retencién (colocada
en correspondencia con cada brazo mévil}, el tapén de la valvula
misma sobre su asiento, o

B) Cuando en correspondencia, por ejemplo, con la segunda
via el personal de la maquina quiere obtener la salida Qel agua,
con la maniobra descrita en 5} de la disposicién precedente, se
lleva la boca del tubo mévil en correspondencia con la abertura
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del ténder; en seguida del descenso del brazo mdvil desciende
también el estribo & que, permitiendo la rotacién de la mauive-
la Z, da lugar & la completa apertura de la valvula de retencion
correspondiente al brazo movil en servicio 4 la segunda via,
mientras permanecen cerradas las vilvulas de retencién de los
otros dos brazos. Entonces mediante la cuerda de mapiobra no
queda méas que hacer girar 90° el vastago de lallave O paraque,
como en la disposicién I, se promueva la inmediata apertura de
la valvula M y la consiguiente apertura de la salida del agua.
También en esta disposicién durante el flujo se encuentra lleno
de agua el tubo mévil, resultando, por lo tanto, muy reducido
el esfuerzo necesario para vencer la accién del contrapeso para

_mantener el tubo mévil convenientemente inelinado.

0) Para cerrar la salida del agua bastarh determinar el
cierre de la valvula M como se ha descrito en ) de la disposi-
cidn I; después el brazo mévil abandonado & sf mismo—6 como
en aquél acompafiado de una cierta accién—volvera & condu-
cirse por el contrapeso ¢4 su posicidn horizontal y volviéndose
4 elevar el estribo G hara que vuelva & cerrarse del modo ya
descrito la valvula de retencién correspondiente. Para eliminar
después el inconveniente de que el tubo principal fijo quede
lleno de agua en su extremo se ha dispuesto un tubo de peque-
fio diametro X, provisto de una especial valvula de retencién
del tipo corriente @ ¢ inserta en el tubo de comunicacidn entre
la llave O y el cilindro de maniobra; por el simple examen de la
figura se comprenderh que el tubo principal fijo se vaciara &
través de K cuando la llave O establezca la comunicacién entre
el cilindro de maniobra y la descarga, esto es, cuando quede
cerrada la salida de agua; no alterandose, por otra parte, por la
presencia de la valvula @ toda la otra maniobra precedentemen-
te descrita.

Hay que observar que cada brazo mévil tiene amplio radio
de accién tanto en sentido horizontal como vertical, y queda
siempre garantida, mediante la amplia base del estribo G,
la maniobra automéatica de la correspondiente valvula de re-
tencidn.

Todas las tuberias fijas y méviles estaran sostenidas por una
armadura & propésito, situada sobre las vias que ha de servir,
debiendo estudiarse en cada caso su disposicién segun las di-
versas anchuras de las entrevias y del numero de sostenes in-.
termedios que sea posible utilizar. :

In cuanto al cilindro para la maniobra hidrodindmica de la
valvula de salida de agua y muchos otros dérganos y accesorios
son iguales 4 10s adoptados para el ya descrito brazo simple de
toma directa y para la columna hidraulica aislada, que pasamos
a describir. '

~ Disposicién I11.—CorluMNA HIDRAULICA AISLADA (figuras 7." &
11.).—Prescindiendo de la diversa disposicién de los ¢rganos
particulares, claramente resultantes de las figuras, el funciona-
miento es analogo al del brazo de toma directa. La maniobra

" podra cumplirse siempre completamente por el ténder.

La columna podré estar provista en su base de una llave A
propésito de descarga para abrirse cuando se teman los dafios
de las heladas, pudiéndose maniobrar por medio de la manija
m desde el exterior; también en la primera caheria de la valvula
de salida de agua podra insertarse una valvula de seguridad 6
upa camara de aire para evitar eventuales dafios en la cafieria
misma & consecuencia de los golpes de ariete producidos por
un cierre demasiado rapido de la toma; pero con la manjobra
hidrodinadmica también resultara atenuado este inconveniente.

Se ha considerado oportuno estudiar también un tipo de val-
vula especial-—siempre con maniobra hidrodindmica—(fig. 10
y 11); con esta valvula se mantendria en la cafieria una mar-
cha més normal y por los experimentos practicos podria verse
cuél tipo de valvula resultaria mas conveniente. '

Si se quisiera que dos vias contiguas vinieran servidas por
una sola columna colocada entre ambas podra con facilidad ha-
cerse teniendo presente los dos diversos casos que pueden pre-
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sentarse, esto es: en el caso en que en una via @ se provean tre-
nes de transito y en la otra &, trenes que tienen mayor estancia
(méquinas de maniobra, etc.), podrd normalmente permanecer
dispuesto el brazo de la columna por la parte de la via @ y, so-
lamente cuando ocurra, levantando el oportuno diente de para-
da, se llevara por algin empleado de la estacién 4 la posicién
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Figs, 7.2 y 8.*

conveniente para llenar el ténder en la via J; en el caso en que
ambas vias se provea & trenes de transito podrd aplicarse un
doble brazo mévil provisto, en correspondencia con la insercién
en el tubo vertical, de una valvula de retencién del doble asien-
to, la cual automaticamente cuando se inclinase una de las ra-
mas del brazo impediria la salida del agua por el otro.

Las disposiciones mencionadas realizan, segun el autor, las
siguientes caracteristicas de funcionamiento:

@) TUn minimo esfuerzo, sin necesidad de transmisiones com-
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Fig. 9.*

plicadas, promueve de un modo rapido y seguro la salida del
agua. ,

4) Sin que el maquinista permanezca en excesiva tension
durante la toma del agua, se asegura la pronta y regular manio-
obra del aparato. ‘ ,

¢) El radio de accién es importante, tanto en sentido verti-
cal como en el horizontal, y la toma de agua puede verificarse
en viag no adyacentes al aparato.

d) No es de temerse, por eventuales pérdidas de la valvula,
ningun peligro para la circulacién de los trenes, permitiendo el
brazo horizontal la salida del agua.

¢) Estin eliminadas—en los brazos de toma directa—las
pérdidas de cargas producidas por largas canerfas é por tipos de
valvulas complicadas. :

/) Se realiza una apertura gradual y un gradual cierre de-

la salida del agua sin perjudicar la rapidez de la maniobra.

g) Por la interrupcién completa del flujo del agua el brazo
movil queda inmediatamente vacio y obedece regularmente la
accidn del contrapeso; nada puede impedir, por lo tanto, el que
vuelva 4 elevarse el brazo movil una vez terminada la maniobra.

%) No es necesaria la prestacién auxiliar de ningiin emplea-
do, siendo suficiente la actuacién del personal de la maquina.

) Se ahorran los faroles indispensables en las columnas hi-

d

TFig. 10. Fig. 11.

drdulicas ordinarias y las mangas necesarias en otros tipos de
brazos.

/) Ningtn érgano sujeto 4 reparaciones frecuentes se halla
dentro del depdsito 6 en posiciones inaccesibles; todos los 6rga-
nos externos pueden demostrarse 6 repararse sin que haya flujo
de agua—a para los brazos de toma directa—, se tenga que vaciar
preventivamente el aparato, con importantes gastos y larga inte-
rrupcién del servicio.

m) Estan eliminados los perjuicios producidos por los hie-
los, sin recurrir 4 pérdidas de agua ¢ gastos de combustible.

Una formula para determinar los desniveles de
los cursos de agua por la medida de las veloei-
dades,

Un liquido perfecto corre por su peso en un canal descubier-
to de fondo cualquiera; se suponen dos perfiles transversales de
la misma forma, entre los cuales el fondo es sensiblemente hori-
zontal. Sean ¢ y ¢, los valores de la velocidad en estos perfiles,
H la altura de la superficie libre sobre el fondo del perfil de agua
arriba, la diferencia de altitud A, con el fondo del perfil de agua
abajo, estara dada por la férmula

T bl LY § W
A= 2g - (1 [ ) A
La.demostracién de esta formula se hace ficilmente partien-
do de la invaracién de

’

AT
Z-!—_W'!‘ w

expresién en la cual z designa la altitud contada, 4 partir del
fondo del perfil de agua abajo, ¥ la velocidad en un punto, p la
presién especifica (igual 4 la presién atmosférica sobre la super-
ficie libre) y » el peso de la unidad de volumen del liquido en
movimiento.
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La altura del agua #, para el perfil de agua abajo estara uni-

da 4 la de H del perfil de agua arriba por la relacidn:

C, H, = cH.

Consideraciones y datos teorico=practicos sobre
los mures de sostén.

El profesor C. Azunonti ha publicado en el Giornale del Ge-
nio Civile, sobre este asunto, una Memoria cuyo sumario es el
siguiente: 1. Notas criticas sobre los estudios relativos al empuje
de las tierras.—11. Los coeficientes del empuje de Résal; obser-
vaciones y datos referentes & las diversas cualidades de las tie-
rras.—I1I. Criterios generales y datos concernientes & la seccion
de los muros de sostén.—IV. Condiciones de estabilidad de los
muros indicados.—V. Notas sobre las diversas cuestiones, espe-
cialmente importantes.—VI. Conclusiones.

Damos in eztenso las conclusiones de esta importante Memo-
ria: :

1,* En todas las investigaciones relativas al empuje de las
tierras ha prevalecido absolutamente hasta ahora la parte mate-
méatica. Sin tratar de disminuir su importancia, debe desearse
que se dé un mayor desarrollo 4 las investigaciones experimen-
tales.

2. La antigua teoria del prisma de mayor empuje, si bien
esth desprovista de una base cientifica rigurosa, continia, 4 pe-
sar de los numerosos estudios hechos para reemplazarla, siendo
aceptada y aplicada por muchos técnicos como la mas practica,
4 causa de su sencillez y de su concordancia irreprochable con
los datos de la experiencia.

La teoria matematica del macizo ilimitado no esaplicable de
una manera rigurosa en todos los casos que pueden presentarse
en la practica, y es & menudo necesario contentarse, aun- apli-
chndola, con soluciones aproximadas, facilitadas por hipdtesis
simplificativas. La misma teoria, especialmente tomando el em-
puje paralelo al plano limite superior del terraplén, conduce 4
resultados discutibles, principalmente en el caso del terraplén
horizontal. _

Debe recordarse que, para un mismo 4ngulo de frotamiento
de las tierras, si se pasa del terraplén de superficie horizontal 4
aquel cuya superficie sigue el talud natural, el espesor del muro
de sostén disminuye en tanto que la presién sobre su base au

+
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menta, en una medida que es en general poco-importante. En:
fin, la misma teoria presenta sobre todo.un limite de aplécabili-
dad notable desde.el punto de vista técnico; ella no interviene
en todas Jas inclinaciones del terraplén en el caso de las pare-
des inclinadas, paredes que proporcionan con frecuencia las me-
jores soluciones desde el punto de vista econémico para el sos-
tén de los caminos.

La teoria del macizo limitadp, magistralmente creada por
Bonssinesq y desarrollada por Résal para su aplicacion técnica,
vislumbra las condiciones reales del macizo, en tanto que trata el
problema general del equilibrio de una masa desprovista de co-
Lesidn (Résal se ha ocupado también de la existencia de la cohe-
sién), limitada por dos planos, superficies libres ¢ superficies de
sostén. Los resultados obtenidos por Résal terminan en la deter-
minacién de los coeficientes numéricos de empuje, los cuales
determinan con una aproximacién suficiente la reaccién ejerci-
da sobre el muro por un terreno definido por su 4ngulo de rotu-
ra en todos los casos posibles de omentamén dela superﬁc1e libre
y del muro de sostén.

3." Las investigaciones directas de espesor y las verificacio-
nes de estabilidad, llevadas & cabo por varias aplicaciones co-
rrientes, han mostrado que los coeficientes de empuje de Résal
se prestan bien al calculo rapido del empuje, y, por tanto, 4 la
determinacion de la estabilidad. Los ejemplos considerados han
sido 'desarral{ados casi completamente por la via analitica; es
necesario observar, sin embargo, para la aplicacion 4 otros casos,
que.la verificacién de la estabilidad podrd ser mas comoda al
Ingeniero por el método mixto, es decir, por la via analitico-
grafica.

La'gran utilidad de los coeficientes de empuje determinada
por Résal aparece todavia méas manifiesta cuando se consideran
tipos de secciones de muros nuevos, de un empleo menos fre-
cuente, pero susceptibles de numerosas aplicaciones. Se puede,
pues, aconsejar el empleo de estos coeficientes y extender su
conocimiento.

4" En general, los tipos indicados para los muros de morte-
ro de seccidn transversal uniforme, es decir, sin contrafuertes, '
corresponden & las mejores condiciones de estabilidad. Lasreglas
adoptadas por la Sociedad de los Ferrocarriles del Mediterraneo
y la Direccidn de los Ferrocarriles del Estado difieren poco, y

algunas veces concuerdan exactamente con los resultados de la
teoria de Résal. ‘
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