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Bien puede decirse que de tndos los elementos oficiales, desig-
nados por el Gobierno, para asegurar en la Comisaria la plena
eficacia de aquella ley, fué Garcini el més capacitado por sus co--
nocimientos en la ciencia acluarial, para alternar y contender bri-
l1antemente con los profesionales mds competentes del seguro en
Espafia, que integraron entonces, como integran ahora, la Junta
consultiva del-ramo, instituida por la expresada ley para asesorar
ila Comiisaria de Seguros..

Y mcis fructuosa habrfa sido adn la ‘tenaz y acertada labor de
Garcini en dicho Centro, si no se hubiéra visto obligado & cesar
en su cargo actuarial de la Comisaria de Seguros, en 1912, por
una disposicion de cardcter general dictada entonces par el Minis-
Lé’x‘id'vde Fomento, con cl laudable fin de desarraigar cierlos abu-
Sos enla acumulacién de cargos y de sueldos, aunque por des-
gracia, y como suele ocurrir en nuestro pais, sdlo sirvio tal medi-
da para eliminar clementos itiles, sin poder con eguir el efecto
apetecido sobre los parasitarios:

 Gon Garcini ha perdido Espaiia uno de sus hijos mis preclaros,

el Cuerpo de Cammoa una-de sus personalidades mas ilustres, y.

nosotroes, al igual que todos nuestros com paneros, uno de los
amigos mds queridos, por su bondad siempre carifiosa y abnega-
da, por su'saber, al que tanto debemas, y por el valor inestima-
ble de sus consejos, basados en su rdpida y certera comprension
de-lasmaterias mds dificiles. Lo
Reciba la atribulada familia de tan eminente Ingeniero nues-
tro mds sincero pésame por la irreparahle pérdida sufrida, pésame
que, haciéndonos intérpretes del sentir de todo e' Cuerpo de Ca=
+ minos, transmilimos en su nombre 4 la misma, rindiendo justi-
simo tributo 4 la weworia de nuestro esclarccido maestro.

R. Covgnc. D. Mucuruza.

"Marzo de 1919.

 Refuerzo y ststhucin de tramos metdiegs

(coNTINUACION) (1)

i

Estudiado este problema sc tropezaba con dificullades de gran
.importancia, especialmente de orden econémico, para el montaje
.d}e los nuevos y desguace de los antiguos, por ser preciso cons-
truir apeos y andamios de consideracién, dada la altura de la
obra,

La'rasante de carriles s6bre el nivel medio del estiaje del rio
Guarrnas es de 36 metros; esta bO]d dimensién da. iden de las
' dificultades antes sefialadas. _

En la figura 142 se ve una fotografia de la obra, anterior &
todo trabajo.

Las consideraciones seiialadas, la circunstancia de estar con-
ﬁadb el apoyo de los tramos & las pilas meldlicas de hierro fun-
dido, sistema que, annque muy extendido cn la época de la cons-
truccidn de estas obras, hoy cn dia se considera poco adecuado,
a pesdr de mierecer la debida confianza, la posibilidad de que en
un plazo, quizd no muy lejano, sea preciso establecer la doble

~ + via en esta linea, decidieron & la .Compafifa & variar de plan y
afadir 4 los trabajos proyectados en esta obra otro tan importan-
te como es el de la construccidn de dos pilas de Librica de las
dimensiones convenientes, encima de 10s basamentos ya existen-
-tes, disponiéndose en forma que pueda sobre cllas colocarse los

.

. (1) Vease el niimero anterior.
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nuevos tramos para la fubura segunda via, cuando. sea preciso
adoptar esta mejora. . ,
Dado el considerable volumen de las nuevas pilas proyectadas,
las dificultades de la obra, sobre todo, las derivadas de la altora
4 la que se ha de llegar con aquéllas, fué preciso cstudiar con
verdadero cuidado la organizacion del trabajo, adoptando costosos

Fig. 138.

medies auxiliares que facilitasen y en resumen abmatasen Y dbl‘C-
viasen el trahajo.

Por feliz circunstancia existia en la proximidad de la obra, &
unos 150 metros de la misma, en la ladera izquierda del rio Guas
rrizas y 4 la altura de la explanacién, una abundante cantera de
roca granitica, la que desde luego se adoptd para proporcionar
los materiales con que habian de construirse las nuevas-pilas, no
$6lo por la circunstincia de su proximidad & la obra y buena ca«
lidad de la piedra, sino también por ecstar construidos de igual
piedra los basamentos que se utiliza! an como apoyo de las nuevas
construcciones. '

Yig. 139, K

La conduccién dc los sillares y dema; materiales de que ha-
bian de construirse las pilas parecia mas ventajoso re ealizarlo &
‘nivel, hacerlas Hegar dla vertical del sitio de cmplco por los p-
seos del puent -bien nor ]a, vm pero dddd Ia casi constante cif-
culdcmu de trenes en nqm\l !rwm t.o se cnnw doré prelcr I»lc bajir

’
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los sillares desde la cantera por caminos practicados en la ladera,
4 plataforma+ preparadas inmediatas & los basaméntos y elevarlos
4 lugar de empleo por el medio mds ripido, comodo y eco-
ndmico. :

Al efecto se emplearon, comno puede verse en las figuras 143

Fig. 140.

4 145, dos grdas eléctricas, situada una en cada pila y elevando-
1as lo necesario, signiendo la marcha de la construccion.

Fl fidido eléctrico necesario para accionar éstas grias se tomo
de una linea propiedad de la Compaiiia Mengemor, que pasaba re-
lativamente proxima 4 la obra, siendo preciso al objeto seilalado
construir una linea auxiliar de unos 2.700 metros, aproxima-
damente. -

La corriente se tomaba, de la expresada linca & 25.000 voltios,
y se transformaba pava su utilizacién en obra, en 250 voltios,
habiéndose construido al efecto dos pequelias caselas para alojar
-log aparatos de toma y transformacion.

Como la cantera, segun sc ha expresado, se encontraba si-
tuada en*la margen izquierda del rio Guarrizas, era preciso pasar
4 la margen derecha todos los sillares y 'materiales con los que
¢ habia de construir la pila situada en la misma. :

Se estudié el asunto, y aprovechando la existencia de dos tra-

mos de construccién antigua procedentes de esta campaiia, y de

90 metros de luz cada uno, se establecié, como puede verse en la
figura 143, un puente auxiliar, colocindose sobre él una doble
via Decauville para el transporte de los materiales.

De esta enumeracion se deduce, como ya sé sefialaba ante-
riormente, la importancia y coste de los medios auxiliares esta-
blecidos. ‘

Tgualmente, y téniendo en cuenta la distancia de esta obra &
pobladoy el crecido nimero de operarios que en la misma ha -
bian de trabajar, sc constrayeron, si bien de un modo ligero, dos
barracones para alojamiento del personal, capaces cada uno para
albergar 80 hombres, un importante almacén de materiales,
herramientas y efectos y una oficina. _

Ea todos estos alojamientos se adoptaron las debidas precau-
ciones para proteger & los obreros de los mosquitos, conductores
‘del paludi-mo, purs la zona donde estd situada la obra es esen-
¢ almente palidica.

Los ha-amentos de las nuevas pilas son de planta rectangu-
lar, terininada cu dos semicirculos, siendo las dos dimensiones
principales de su plauta superior las de 13,33 por 4,64 metros.

© Las nuevas pilas se proyect?\ron de planta octogonal alargada,
no sélo porque, dada su altura, hace buen efecto esta disposicién
yclgm sus ocho aristas, que dan diversos tonos de luz, en-general
con muy buen aspecto, sino también para llegar 8 la parte supe-

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

rior de ellas, donde habian de apoyarse los tramos con dimen-
siones suficicntes para que quepan los de las dos vias que pue-
dan establecerse. ' '

Se proyectaron con paramentos de sillerfa de granito, con
hiladas de altura variable, comprendida entre 0,40 y 0,50 metros,
con labra tosca, y un tizén minimo de 0,50 metros.

El recinto formado por estos paramentos se rellené de hormi-
gén de cemento envolviendo grandes ‘piedras de dimensién. mi-
pima de 30 centimetros, constituyendo asi una fibrica de gram
resistencia. ‘ .

Como la v'a en la obra tiene una pendiente de 0,015 metros y
las plantas superiores de los basamentos e encontraban & nivel,
no tienen igoal altura ambas pilas, siendo la de la margen iz-
quierda de 20,97 metros y la de la margen derecha de 20,19
n ctros. , . .

Los tres tipos de paramentos tienen taludes diferentes, siendo
¢l de las caras paralelas al rio de '/,,, el de las normales 4 éstas
de '/,, v el de los otros cuatro de '/,,. .

Se ha dispuesto un collarin jr coronacién en la parte superior
de las pilas para decorar éstas, habiéndose construido de caliza
blanca de Novelda que contrasta favorablemente con el tono azu-
lado oscuro del paramento. ‘

En las figuras 145 y 146 se aprecian bien estas circuns-
tancias.

Fig. 141

En el cuadro que se ioserta 4 continuacién se detalla la mar-
cha del trabajo de ambas pilas; estimo opormno llamar 1a aten-
ci6én sobre el gran nimero de dias que en esta obra no se trabajé -
debido 4 la circunstancia ya seilalada, de encontrarse en zona pa-
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lidica que impidi trabajar 4 pesar de que con las precauciones

brica de las nuevas, no siendo preciso, adoptada esta solucion,
afectar para nada 4 la circulacion durante la construccién de las

indicadas se retrasaba la fecha en que las calenturas hacian su
aparicion entre los obreros. : pilas, i el tiempo que se empled en el montaje y corrimientode:
Lda anblguas pilas metdlicas quedaron envuelma por la fa- los nuevos tramos.

1

‘ Duracién del trabajo. Avance medio diario Tiempo medio para la construccion de
Altura Volumen
‘ de de EN ALTURA EN VOLUMEN UN hifli‘RO DE ALTURA UN METRO CUBICO
PILAS las pilas. | las pilas | motal. | Efeetivo.
_ _ L _ Total. Efectivo. ‘Total, | Efectivo. | Total. | Efectivo. || Total., | Efeotivo.
Meiros - - Meiros Metros - - - o
Metros.|cubicos, Dias. Dias, Metros. Nemros, Hlcubicos.|clebicos. Dias. Dias. Dias, Dias,
Pilal2i...ov. o] 20,97 1.406 548 268 0,038 |- 0,078 2,565 56 | 26,132 | 12,781 0,389 0,189 »
Pila2t..........| 2,19 | 1344 466 %1 0,043 | 0,080 | 290 | 535¢ | 23,080 | 12431 | 0339 | 0,187
Sosas......| 4116 | 270 | Lowa | 519 | 0,08l | 0158 | 5465 | 10600 | 49.212 | 25212 || 0,728 0376
Promedios.. .... 20,58 | 1.3 507 259,5 0,041 0,079 2,132 5,300 § 24,606 | 12,606 0,364 0,188

Los gastos que se han realizado en la construccion de las  su pequeia drea, sino también por estar buena parte de ella 6cu—
pilas ascienden & 251.226,85 pesetas, que se descomponen en di- pada con la gria eléctrica y la parte de pila metdlica que iba’

versos conceptos, segiin se detalla 4 continuacion:

Pesetas.
Linea eléctrica y fididoeléctrico....... .. 27.202,19
Albergues y oficing, ... c.oiveiiiieiiaanins 5.931,94
Caminos en la cantera ......ocvviniei iy 2.842,15
Sueldos de personal superior............ v 10.376,38
Puente BUXIIAT. e veeerer voveereerniianies 053841
MALOEIAlEB . oo v vnneereennsoeeeenineonenss  91.363,67
‘ JOPUALIBS ovv v verriononrsronnns ns . e aeens. 8216176
Transportes. ... .o.oeeiveenesns ciereiene. 4.400,07
Via Decauville, herramientas y medios auxi-
CHALES. vereiaeeiieeen e e .. 16.270,35
251.226,85

POT AL eers revasoscnsssonss

——

En los cuadros que se publican & continuacién se cxpresan
con todo detalle las partidas diversas que integran el coste de
cada pila. s-gun los diversos elewentos de obra que la forman.
~ Como puede comprobarse, el coste de estas dos pilas ha sido
bastante elevado; no hay que olvidar, dadas las condiciones de
Ja obra, los numerosos obsticulos ¢ inconvenientes que se han
presentado duraute la construccion, derivados eu su mayor parte
de la altura & la que ery jreciso elevar los materiales y la poca
anchura disponible en la parle superior de las pilas, no s¢lo por

quedando_encerrada en las fibricas.

Fig. 143

Como dato curioso se indicard que se han tenido que elevar
y colocar 3.943 sillares de granito y caliza.

TRAMOS METALICOS. —Los tres nuevos tramos metalicos
son de vigas principales continuas de tipo Linville, de 52,20 me-
tros y 46,98 metros de luz tedrica, respectivamente, el central y
los extremos, constituyendo asi una viga de una longitud
de 146,16 melros.

8u montaje se ha realizado por lanzado longitudinal, previo
montaje de 1a longitud necesaria cn el estribo Cérdoba, 6 sea el
de menos nivel; no permitiendo la explanacion en el mismo, por
su disposicién en curva y trincheta, el montaje sobre la misma, se

_ practicé una excavacién 6 cajon de.65 > 8 > 4 metros para rea-

lizar en clla el preliminar trabajo de montaje de los tramos ‘an-
tes de su corrimiento.

En las figuras 93, 94 y 95, de que he hecho mencién al ocu-
pa rme de los diversos medios de montaje y colocacién de tramos
metalicos, se pueden observar tres momentos del lanzado de la
viga continua cuando el extremo del primer tramo llega 4 la se-
gunda pila, &4 la primera y al estribo Madrid.

No es preciso entrar en mds detalles después de lo ya dicho so-
bre este particular y de la inspeccién de las fotografias.
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por ser necesario ensanchar y regularizar. para ello, en unos. 650
_metros, una importante trinchera de roca. granitica de altura me-
dia de 3,50 metros, cxtlayéndo:e unos 3. 000 metros en nﬁmeros
rcdondos.

A continuacién se delallau en sus conceptos pr1n01pa1es los
gastos reahmdos que ascmndeu 4 294.321,67 pesetas:

Pesetas,

Tramos metdlicos.... ... «..ooovviinnnin, | 224006287
Pasadera de servicio...v...ovnniieai,, o 8.892,34
Desmonte para el ripado de via,........., ° 2127485
Desmonte para el corrimiento............ ! 8.320,60
. Ripado, colocacidnde via... ........u... j 424,01 .
Transportes......................'.......'. 12 108,20 o
. Medios auxiliares....,..., i 118518

; Pig. 144, ceseees o0 10.042,19.

-

Jornales y materiales.............
El nivel al cual sc hizo ¢l Janzado fué un poco superior al co-

‘ ‘ : : TOTAL . evv vvvnarsairerinnes © 301,140,17 -
rrespondiente al plano de asiento del estribo Manzanares, para que e ' - b A
. . - oo Abono por el material de los antiguos tra-
una vez llegndo & éste el extremo de la viga, y girando alrededor . bk e e
N . . mos .
del mismo, descendiendo el otro extremo de la viga, queden 0dos

6.818,50

GASTO EFPECTIVOass s v svennonennssrn - 294 321,&7

N —-,—_-.—.. TR

Los nuevos tramos pesan 384.362 kilogramos, habiendo re-
sultado los 1.000 kilogramos 4 765,70 pesetas, y si'descontamos
del gasto-total la importante partida corre&pondmnte al desmonte
de que se ha heclio mencién, que ha sido preciso hacer por las
condiciones eapecmles de la ohm pero que realmente , no liene
relacién alguna con el montaje y colocacién . de .los' nuevos tra-
mos, el coste por 1,000 del trabajo que nos ocupa queda reducido
4 694,71 pesctas.

La construccxén de las pllau ha sido realizada por admlmstra-
cién por la Compania, habiendo encargado el trabajo de cons-
traccién y montaje de log nuevos tramos 4 la Maquinista Terres-

tre y Maritima, de Barcelona, que lo realizo & completa satisfac-
Tig. 145, ' cién de la Compaiifa.

. . En la figura 146 se representa el estado actiial de la obra des-
los puntos de apoyo 4 los niveles debidos; dado el sistema de mon-

pues de terminados todos los trabajos resenados en cuya reahza-
taje y el aprovechamiento de la parle de las nuevas pilas, corres-

cion se han empleado en total treinta i ¥ siete’ meses, no debléndose
pondiente 4 la doble via, para apoyar los nuevos tramos, ha que-

olvidar que durante cinco meses de cada uno de los tres anos que
dado la via situada & la derecha de la antigua, siendo, por lotan- ha durado la obra, ha sido precbo suspender por completo 168

o
trabajos por la intensidad de las fiebres en la zZona que esté 51—
tnada 1a obra

. : S LS
PILA 12 '

: —
‘ . @ ol
IMPORTES POR METRO CUBICO | & . C AL
POR 1.0S CONCRPTOS SIGUIENTES | & 8| Importes’ COSW}
RS por
3 ; : . g =, 2
e | 8 2 g .lg . 5 <| 5 Ejtotales. met.r
ITERIALES 13 - §15 &2 §2 Els o= sj=.'g
WTERILES 15 815 §13 815 812 S|z SIS ¢
: . 2 8lals2l8Igls| 8 lelg . &
. ] Sie -9 Bsid 3|8 =l 4 -
; g RlE -1 ~E S 2 NEREL
' = [ S =

Silleria de| - , R c T
granito..] 14200\13,71| 6,61 |42,46| 0,40 | 205,18| 336 68.940,48

- ' s Silleria de] . . A IR AT I

'.’ E ' : L Fig. 14, . Novelda.| 114,00{10,73| 5,23 |43,96| 0,40 ;1'74,82 41
Voot . . 1. '

' Piedra de . K e -
“to,’ premso Tipar la v1a en las proximidades de los nuevos tramos, relleno. .l 20,00{19,62 6,52 12,43| 0,40 | 5897} - _4'78 28081 ee .
.enla 1ongltud necesaria para que el tramdo quede en las mejores  Hormigén.. 24,18 9,59 6,50 2,55) 0,40 43}22 | 551 23,71 i 22.
“¢ondiciones posxbles. ‘

:7.1;4*7- 12

Lrerane | emsn

ToraLes..] » > | o> | At » 1406 12‘7889 48| 90,95
Esta circunstancia ha’ obhgado & 1'ea117ar un crecido gasto R
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I TR "PILA 28

IEEERE IMPORTES POR METRO GUBICO 2 .,
POR LOS CONCEPTOS SIGUIENTES | & § Tmportes | COste
-t - &
g2 o por
N . N . 803
g < 3 . : totales.
: 2 £ glg £ @ atg | o metro
MATERALES |2 slE g8 s|E gle s5|. E[3 s ot
:§|§%|§§|§SI§;|3§1° e X cubico.
. =) (8 &)= = o] @ o —_ .
& g & A2 L2 af> 8|7 slE o3 -
< 3 © ) z Pesetas, |l 0s8as:

Silleriaj de| - ': C
-granito. .{142,0013,86 6,75 41,531 0,40 | 204,54} 323 | 66.066,42| »
"'Sillerm. de| . . X :
Nove)da. 114,00110,78)5,24 |47,01| 0,40 | 177,48] 4
Pxedrg de'L N ‘
i relleno.. * 20,00119,76)'6,63 12,50 0,40 | 59,20 439 | 26.003,31] »

Hormigén..(’25,36‘9,65:6,5‘2 255040 | 44,48 541 2406301} »

—

1204630 »

cTorawss| s [a | s s | | v | 1344 {123337,37 01

T PILAS 1 Y 20 RESUMEN

e : {COSTE POR METRO CUBICO

DE LOS MATERIALES Ooste
- TERIALE Coste total. [del metro
_ MATERIALES | Granito. | caliza. | Relteno. | Hor l - ciibico,

_ o . migon. —

' Pesetas.|Pesetas.[Pesetas. Peselas.

Volumen total.
Metros cibicos.

Pesetas |Pesetas,

‘Bila 1.;..] 205,18 | 174,32 | 58,97 |43,22| 1.406 |127.880.48 90,95

12333737 91,76

Pila 2.°...] 20454 | 17743 | 59,20 |44,48| 1.344
" Sumas. | 409,72 | 251,75 | 118,26 | 87,70 | 2760 [251.226,85| 182,71

P}'omedios. 204,86 | 175,87 | 59,13 |43,85| 1.375 |125.61343| 90,69

PUENTE SOBRE EL RIO GUADALQUIVIR EN EL KILO-

METRO 338,630 DE LA LINEA DE MANZANARES A COR-
-° " DOBA (PUENTE DE MENGIBAR).

3

Los tramos metahcos de construcmén antigua colocados en
“esta obra de que me ocupo una de las mds importantes de
‘ esta linea, formaban una viga continua de 307 imetros de longi-
rifud; correspondiente & cinco tramos de 35,55 metros de luz los
;extremos, y 45 metros los centrales. ‘
Las mentadas vigas estaban dispuestas en andloga forma que
; en la casi totalidad de los tramos sustituidos en esta campafia, es
, decir, de celosia multlple de barras planas con monlantes en 7T,
) proporcxonaudo ésta disposicidn escasa rigidez transversal 4 lﬂ,a
vigas.
i En la figura 147 se puede examinar la vista generdl de esta
obra, antes de comenzar tcdo trabajo.

. Los cinco tramos se apoyaban en dos estribos de fibrica Y
cuatro pilas formadas por doble tubo cilindrico debidamente

+arriostrados, sirviendo cada fila de éstos para el apoyo de una de
Jas dos v1gas principales, siendo, por lo tanto, la separacién de

los eJes de dichos tubos en cada pila 4,35 metros, ¢ sea la misma
que entre loa planos de simetria de aquéllas vigas.

Muy detenido Yy escrupulan estudio merecié esta obra para
fijar la:solucién mas convemcntc pam la sustltuuon de los anti-
guos“tramos.

* Se pensé €n construir nuevos apoyos intermedios, abando-
nando los eXistentes, pero se deseché esta solucién, no sélo por su
ele,vado coste, sino tambien por obhgar esta consiruccién 4 una
nueva dlSpOalCléD de luces poco adecuadas para la obra; existian,

—ademzis, grandes dificultades para haccr la hinca dz los nuevos
apéyos, al tener que colocarse éstos muy proximos & aquéllos y
con facilidad alterar ésta operacién su estabilidad.,

Igualmente se estudi6 la hipétesis de apoyar los nuevos tra-
mos en los mismos tubos utilizados por los tramos antigues, pero
se desislié de la idea al observar que los nucvos tramos, al tener
que dejar libre paso & un gilibo mds ancho que el prlmxhlvo
tenian que disponer sus vigas priucipales con una separacién
mayor entre sus planos de simetria que la de los tramos que ha-

Fig. 147,

bian de sustituirse, y no coincidir, por lo tanto, cn planm con
los ejes de los mentados tubos, & los cuales, por lo tanto, trans-
mitian reacciones no centradas con el riesgo de que se produjesen
esfuerzos desiguales en Ja base, haciendo quizd comprometida la
estabilidad de cada tubo, aisladamente considerado, aunque por
los arriostrados establecidos que los unen en su ]mrtc 11]1(,1 1or,
no luviesen movimiento alguno.

Teniendo en cuenta el buen estado en que’ se enoontmban
dichos tubos primitivos, se decidié resucltamente la' Compaiifa
por Ja solucién de hincar y construir en cada pila un nuevo tubo
de andlogas dimensiones que los existeutes, & una distancia del
mds proximo de éstas de 5 5,05 metros, igual d la que separ.lba los
planos de ligura de las nuevas vigas principales, y apoyar estas
centradas en la nueva servie de tubos la derecha y en los 'ubos
que quedan cu situacidn int*rmedia la izquicrda.

En la figura 148 se pueden ver las series de tres tubos en
cada pila. o

Los nuevos tubos habrian de arriostrarse cuidadosamente 4

. los primitivos, pam formar cuerpo con cllos cn un todo indefor-

mable.

La serie de tubos de los primitivamente colocados 4 -la -iz--
quicrda, 6 sea en la que estaba apoyada la viga izquierda de los
tramos antiguos, no se utiliza por ahora en esta solucién, que-
dando én disposicién de prestar servicio el dia que sea precisa la
instalacién de la doble via en este trayecto, previa la constric-

¢ién & hinca de otra nueva serie de tubos andloga 4 la que ahora

se ha construido. S :

Los npevos tramos se han proyectado independientes, los ex-
tremos de 35,75 metros de luz tedrica y los:centrales de 44,28
metros, quedando asi una longitud total de 207,80 mictros.

En la (igura 148 ultimamente citada, asi como en la 149, ‘se
distinguen los nucvos tramos de viga tipo Pratt, con arriostrado
superior los centrales y sin él los extremos. '

Los nuevos tubos han sido cimentados por aire comprimido,
habiéndose apoyado fuertemente cn la capa de arcilla azul de
gran espesor, cxislente en el cauce del rio y & poca profundidad.

‘Se ha llegado en todas cllas 4 la misma profundidad de 23
metros por dcbaj’o de los carriles, quedando asi em‘potradas las
cimentaciones de las pilas en una profundidad media de 3 metros,
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F T m R tac16n & la que se une por un tronco de cono que tiene 3 metros
SN CERs ) de didmetro,
La marcha de Ja hinca de los cuatro tubos se indica en el si-
guiente cuadro:

N TIEMPQ NECESARIO
DURACION AVANCE MEDIO PARA

Pro-
(undidad | DF LA HINCA DIARIO HINCAR UN METRO
PILAS de hinca. l%a éand éc(filtll
trabajo rdidas ‘| pérdidas :
_ Total. oot ivo. P Efoctivo. e Efectivo.
tiempo. tiempo.
Metros. Dias, Dias. Metros. | Mstros. Dias. Dias.

Pila 12...| 14,00 | 161 w | o086 | 018 | 11,50 535
Pila2t...| 1325 | 120 | 24 | 0,102} 055 | 9,73 18l
pimar..| s10] 30 | 22 |o2o0| 036 | 30| 2m
Pila4.2...,' 57| 106 o1 | 0,054 | 027 | 1843 | 8,65

Fig. 148,

Se atravesé para llegar 4 dicha capa de arcilla una de grava Sumas..| »100 | 426 142 | o512 | 1,36 | 4356 | 1352
y arena, Con un espesor medio en las dos primeras de unos 10
‘metros y de 3 metros cn las dos ultimas,

Los nuevos tubos son cilindricos y del mismo didmetro de los El peso del material met:ihco de los tubos y cimentaciones se
anteriores, 6 seéan 2,50 metros menor que ol dela parte de cimen- ~ detalla & continuacién:

Promedios.| 109 | 1015 | 355 | 028 | 034 | 10,89 | 3,38

-
», Pro- Su- PESO TOTAL EN CADA CIMENTACION PESO DE LOS TUBOS POR {PESO DE LA ENVOLVENTE POR . PESO DEL CAJGN POR
fundidad. | perficie. . ) .
) Tubos. Envolventes. Caién. Metro lineal Metro Metro lineal Metrg Metro lineat Metro
PILAS _ _ hos eoneme Ao do hinca: | ®%Y g;ié‘;f ot dehinca. |°%d garj “nd °| deninea |°%8 gulign(.lo
Malros Meiros - - - - - . -
i “ﬁdﬁ:dm lineales. | Kilogrames | Kilogramas.' Rilogramos | Kilogramos. Kilogramos. | Kilogramos | Kilogramos. Kilogramos. | Kilogramos.
Pilal.%. ...t 14,00 7,08 1.355 9.952 3.606 96,78 191.90 710,85 1.409,63 262,00 523,51
Pila2%. .v0oouttn 13,2% | 7,06 1,355 9.606 3.696 102,34 191,90 124,98 1.360,62 218,94 523,51
Pila 3.5, ... . ....| 8]0 7,06 1.355 7.212 3,696 167,29 191.90 890,37~ 1.0‘21',62 456,29 523,51
Piladtieiiveia OB 7,06 | 1355 5614 |  3.696 235,65 191.90 976,34 795,18 642,78 523,51
Sumas......| 41,10 | 2824 | 5420 32381 | 14784 | 60208 | 76780 .| 3.302,54 | 4.586,95 1.640,01 | 2.004,04
Promedi’ok. ceeed] 10,27 7,06 1.3565 : 8.096 3.606 150,61 191.90 825,63 1.146,74 § 410,00 523,51
\ - >
| El coste de las cimentaciones por aire comprimido se detalla La altura de la parte de pila 'propiamente dicha es. de unos
; en el siguiejnte cu'adro, ‘dcs_f':ompor_)iéudole cn diversos conce[)to§, 13_metros, aproximadamente, siendo de 7,50 la parte del cajén
_para deduc.u' precios unitarios, tomando como bise las profundi- y camara de trabajo, cuyo. didmetro es de 3 metros, uniendo &
dades de hinca realmente alcanzadas:
: ambas partes un tronco de cono de un metro de altura.
, lP ] PR COSTE DE LAS CIMENTACIONES - Las cuatro pilas con sus cimientos tienen la misma altura
i i rou :giler men qel total y, por lo tanto, el rhismo volumen; sefialo & continuacién
H i e i~ 3 |
| PILAS aidad. |oponoe | miento.| TOTAL "°{h§g‘;§r° efu?ﬁr’}:fiﬁfﬁe Pormetre  los precios parciales, volimenes y pesos de sus diversos elemen-
; - - - _ |dehinca. | superficle. | volumen.  yoq hasta deducir el coste medio por metro cibico de cimenta-
? Melros | Meiros| Mutros . . ‘ A
. linsales| cuads. |etibicos.|Pesat as.| Pesalas. | Pesetas. | l'eselas, cién Y pila:
L Pila 15..... 14,00 7,06 | £59326.418,74| 1,887,050 3.742,03| 830744
> . R Coste
Pils 2.0.....| 13,25 | 7,06 | 82,25]25.720,47|1.941,85| 3.644,40| 31282 , Unidades | Frecios | Importes } medio
g . d unitarios parciales. |per metro
Pila3°.....| 810| 7,06| 56,54| 21.108,44) 2.605,98| 2.989,86 | 373,33 CONOEPTOS - - ciibleo.
obra. Pesetas. Pesetas. Pesetas
Pila 4.2.....] 57| 7,06| 4059] 18.143,97 3.155,47] 2.569,96| 447,00 - - .
SuMAS...| 41,10 | 28,24 | 265,31} 91.400,62| 9.590,35 1‘2.946,—?5- 144059 Estructura metdlica......... 75.368 kg. 885,00 66.700,70 »
g 01
Promedios.| 10,21| 7,06 | 66,33] 22.850.15| 2.397,59| 3.236,56 | 360,15 Fundici6n............ covees| 7405 4d.| 650,001 481325|  »
- ‘ : Hormigén al aire libre...... 401,28 m® 37,50| 15.048,00 1. »
Los tubos son cilindricos, como ya se ha indicado, con reves- Idem en aire comprimido....| 75,00 id. 55,00; 4,025,001 »
timiento de palastros de 10 4 12 milimetros de espesor, de un  Hipea..... . s 26931 1d. 60,00 15.918,60 »
i 50 metros, rellenos dc i idrduli ’ ‘
digmetro de 2,50 metros, rellenos de hormign hidrdulico y CO0 — grypige. ,..voeveiiiiss 1 12308ta| 150,00 1.8545] »
una coronacién de fundicion del mismo perfil que las de las pilas Yarl . 1B _ .
antiguas. ATI0S. e e s veenvnenns Vereens » | 1’7.'700,90 .1'7'.7'7‘0'0.00‘ ] » ~
Se uncn, como ya se ha mdxcado unos & otros tubos con TOTALES. . vvervvs|  ® Y 126.040,00 | 254,73
fuertes arriostrados. ) R | .
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Como- datos interesantes indico én‘el cuadro que se inserta 4
continuacién; la marcha del trabajo en las cnatro pilas, expre-
sindose el mimero de unidades ‘de obra ejecutadas por dia de- tra-
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baJo y los dias empleados en la ejecucién de las umdades de obra
lineales y de volumen:

Duracion del trabajo. Avance medio diario en Tiempo medio para la consiruccidn de
Altura Volumen
de las pilas. |de las pilas. ALTURA VOLUMEN UN METRO DE ALTURA ||[UN METRO DE VOLUMEN
PILAS Total. Efectivo.
- - B Total. Efectivo. ||  Total Efectivo. Total Efectivo. Total., | Efectivo.
Melros Metros - - Metros | Metros Metros Metros - - . = -
line.ules. ctbicos. Dias. ~ Dias. lineales.|lineales|| crtbicos.| citbicos. Dias. Dias: Dias, Dias.
Pilal2,..., U 8,34 37,7 5 29 0,15 0,29 0,662 1,302 6,83 3.1,'48 1,61 0‘,’76
'Pi]u. 2.0, eees 9,09 41,45 17 28 , 0,08 0,32 - 0,354 1,480 12,87 3,19 2,82 0,6\8
Pila 8.%........ o 14,24 67,16 125 34 0,12 0,42 0,537 1,97 8,78 2,39 1,86 0,51
Pila 4.2........ .o 16,59 . 83,11 ]0'2 32 0,16 0,52 0,815 2,597 6,15 1,93 1;233 0,39
. - SuMmas....... . 48,26 229,49 401 ———123 0,51 1,55 2,368 7,354 1. 34,63 10,99 7,42 2,34
Promedios....... 12,06 57,37 100 31 0,13 0,39 0,592 1,833 |. 8,66 2,15 1,65 0,58

Los nuevos tramos metdlicos fueron montados: el primero,
lado Manzanares, sobre andamio, aprovechando que la pequeiia

altura de la rasante no hacia demasiado costos0 este medio auxi-
liar que, por otra parte, se instalaba en. seco; los otros cuatro.

tramos se montaron en la parte derecha de la explanacién lado

Goérdoba y se unieron entre si, en laforma detallada al hablar de
a . 1 . . - . v
los corrimientos longitudinales de tramos no continuos (figu-

ra 92), y fueron lanzados én direccién Manzinares, hasta quie lle-
g0 el extremo libre del segundo tramo & la primera pila.

En las figuras 148 y 149 se aprecian dos qspectos de esta ope-
racion.

Dowmineo MEN DIZABAL,
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
(Continuard.)
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El suministro de agua a las Iocomotorns (conclusion).

B)  Cuando el personal de la mdquina quiere oblener la sa-
lida. del agua, después de haber detenido el ténder con sufi-
ciente aproximacién bajo el brazo m3vil , puede en primer lugar
mediante la manija £ bajar el brazo, hacxéndole girar alrede -

modo que el depdsito del proveedor se ponga por medio del
tubo 4 en comunicacidn con la cAmara inferior del cilindro y
quede interceptada la descarga; en seguida de tal maniobra el
émbolo &V, obligado 4 hbertarse de la presién ejercida por el
agua sobre su cara inferior, présién superior & la fuerza que
mantienen en condiciones ordmamas la valvula M sobre su asien-

PRI e )
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dor del ejé horizontal 7' hasta lievar la boca al plano‘de la boca.
del ténder; en segundo lugar puede hacer girar el brazo mévil
alrededor del ejer vertical 7') de modo que se realice la perfec-
ta corresponaencia-entre la boca-del flujo y la abertu’ravdel tén-
der. Entonces no queda més que tirar .con minimo esfuerzo de
la- ctierda que se encuentra en el extremo de.la manivela L de
la-llave O para hacer .girar el vistago de la mlsma llave de

to, promovera la inmediata apertura de la valvula misma, y,
por consiguiente, la completa apertura de la salida del agua. Se
ha de notar a este respecto que durante el flujo el tubo mévil se
encuentra- lleno de agua,.resultando de aqui muy reducido el
esfuerzo mecesario para vencer la accidn del -contrapeso -(f y.
mantener el tubo mévil en su posicién inclinada. .

0) Lara cerrar la salzda del agua bastard abandonar é, sf.




