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de Pesas y Medidas,,

(concrusion) (1).

Quedaba por hacer la determinacion de la masa del decimetro
cibico de agua y durante todo el siglo XIX fué uno.de los proble-
mas que preocuparon & los metrologistas. La Oficina ha dedicado
4 este problema diez afios de asidua labor, & la que se asociaron
para una de las tres determinaciones independientes, los sefiores
Macé de Lepinay y 1. Buisson; como conclusién hemos tenido
la gran satisfaccion de descubrir que Lelevre-Gineau y Fabbroni
habian operado maravillosamente y que si el sistema métrico re-
presenta la mayor perieccién posible en la estructura, es enla
realizacién de sus relaciones internas mucho mds exacto de lo
que podia haberse csperado.

El perfeccionamiento de las unidades ha constituido una

constante preocupacioén de la Oficina. Es en este sentido en €l
que durante los ltimos veinte alos se han hecho extensos estu-
dios sobre las aleaciones y no es exagerado decir que en ciertas
_ ramas de la metrologia han causado una especie de revolucién y
abierto también nuevas vias & la metalurgia. El descubrimiento
del invar y el cstudio de sus congéneres ha permitido especial-
menle rebajar en un 2 por 100 el coste de 1a medida de las bases
geodésicas, donde la posibilidad de poder aplicar la medida pre-
cisa 4 los paises nucves, de multiplicar las bases en los paises de
importante geodesia, y de evitar asi la larga superposicién de los
errores en la medida de los dngulos. Puede decirse que con estos
trabajos ha tenido origen una cra nueva en la medida de la
Tierra.
" Ahora bien, estos resultados solamente han podido alcanzarse
gmuas 4 una labor considerable, de la qué puede formarse una
idea con los numeros siguientes. Unicamente para el estudio de

las aleaciones se han determinado con precisidn, cerca de 700 fér-

mulas de dilatacién; en el estudio de los hilos geodésicos (inves-
tigaciones de orden general y determinaciones), la Oficina ha
practicadq mds de 600.000 lecturas.
_;Debo  afiadir que los trabajos de que acahamos de hablar
han tenido, aparte de la metrologia, importantes subproductos?
*Unicamente el descubrimiento dé una aleacién que posee la dila-~
tabilidad del vidrio susceptible de consuituir el conductor de en-
trada de las ldniparas de incandescencia, ha permitido economi-
rzar: varias-docenas de millones en el consumo de platino.
~Puede decirse resucltamente que en el estado actual del surti-
. do dél.platino en el mundo entero, toda la industria de la ldmpa-
«ra de’incandescencia- estaria gravemente comprometida sin las
-magniflcas:propiedades del acero al 45 por 100 de niquel. B
i . Pago por alto las aplicaciones en la relojeria, que por si solas
“merecen un capitulo aparte, pero considero util recordar que la
Olicina internacional, dedicada & la medida de las longitudes y

dc las masas, ha.contribuidoe igualmente al progreso en la medi-

da del tiempo.
Lo precedente no es un pcme"mco como pudiera creerse, pero
este relito era necesario para poder apoyar la conclusién siguien-
te: Considerando 4 la Oﬁcma mternacmnal como dedicada exclu-
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(1) Véaso ol numero dnterior,

sivamente 4 Ja determinacién de las unidades, se restringe singu-
larmente su papel, que ha $ido mds propiamente el de iniciidor
en los distintos dominios-de la metrologia. No cabe duda alguna
que un Institutd bien dotado de material, poseyendo unidades de
las que nadie puede sospechar mal de su valor, provisto de un
personal hdbil yadiestrado, no pueda por sus propios medios bas-
tarse duranté largo tiempo para mantenenen su pais la integridad
del sisterna métrico, sin tener que recurrir 4 los servicios de la
Oficina internacionai'

En csto estoy de acuerdo con el Sr. Plato. Para la geodesia
nisma se han instalado bases, no solamente en Berlin, sino tam-
hién cn Teddington, Washington, Ottava, Petrogrado y aun en
varias estaciones rusas ¢ siberianas, que son desde muchos pun-
tos da vista superiores 4 las de la Oficina internacional, y si Ser-
via no hubiese sido invadida, poseerfa en la actualidad una esta-
cion de verilicacion de los hilos, situada en Bélgrado, cuya Ofici-
na serfa de lo mds perfecto. Ahora bien, cs preciso no olvidar

‘que la bise de la Oficina internacional fué la primera de este gé—

nero; que debiendo servir principalmente para examinar el mé-

. todo, ha sido instalada con muy pocos gastos y casi con los me-

dios del pronto, y que si ha ahorrado & los demds los tanteos
y los escollos, ha desempenado valientemente su papel. Se com-
prenderd, por consiguiente, que si la Oficina ha podido sentir
envidia de las otras instalaciones que poseen algunos estableci-
mientos metrologicos, tiene también el derecho de sentir un legl-
timo orguilo por haber abierto un nuevo camino en este dominio
particular, y porque ninguna de las nuevas instalaciones podrd
sin duda presentar, hasta que transcurra un gran numero de
allos, resultados comparables & los realizados por la base del Pa-
bellén de Breteuil, 4 costa de una inmensa labor.

Habiendo creado la Convencién del Metro bajo la forma’ de
la Oficina, el organismo técnico de la metrologia universal, ha
instituido igualmenie sus organismos directores creando la Con-
ferencia y el Comité de ella dimanado. La Conferencia es quien
ha dado su alta sancién 4 las definiciones que se .reﬁéren_ 4 las
unidades, aceptadas después por un consentimiento universal.
Abora bien, sus mismas resoluciones tuvieron que ser prepara-—
das por el trabajo paciente de un organismo permanente. Asi,
por la fuerza de las circunstancias, el Comité ¥ la Oficina se han
visto obligados & estudiar Jas reformas utiles y 4 ponerlas en es-
tado de aprovechamiento. La reforma universal del quilate es el
tipo de las iniciativas que se les debe en esta rama aneja 4 su ac-
tividad. .

* Conclusién. —Como acaba de verse, no dejando de ser la Ofi-
cina internacional el instituto mundial de la verificacién, ha sido
mis todavia, la iniciadora de los principales progresos de la me-

’trolovla Seria injusto con el Dr. Plato si yo fingiese creer”

que ¢l lo ignorara; su articulo hace 4 ello muchas alusiones, pero
seguramente no le da toda la importancia que merece. Debido 4

Ja importancia superior de este papel & desem peiar, los Estados

adheridos 4 la Convencién del Metro Y que colaboran 4 su vida
material tienen en vista de ello no solamente la reciprocidad ‘di-

-recta que puedan esperar, sino mucho mds, pues cooperan ‘equi-
 tativamente 4 una obra de progreso humano, no desde el punto

de vista de la medida, sino mds bien de la proporcidn que con

- esa cooperac1én pueden beneficiarse. Parece ser que fué en esta

forma como lo entendieron los promotores de la Convencién
cuande proporcionaron las subvenciones 4 las poblaciones, escala
modnﬁcada mas adelante por el establecimiento de dos limites.
Si un Estado se retira de la Convencién, dejard ya de ser ad-
mitido 4 hacer un llamamiento directo é los servicios -de.la Ofi-

, Cina, pero no por eso dejard de aprovecharse de - sus. servicios ge-
. merales, 4 condwlén sin embargo, de que los otros Estados: se
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¥epartan la carga de su entretenimiento, de modo que conserve
la integridad de sus recursos y de su actividad. En ciaso contrario
se debilitard su accién y después de algunas defecciones impor-
tantes podré, llegar hasta la pardlisis completa; entonces, la eco-
nomifa que algunos Estados hayan querido realizar, se traducird
en una pérdida para todos en general y cada uno en particular y
-hemos visto 4-qué cantidades puede alcanzar esta pérdida.

~ En la otra hipdtesis: Restringida la Asociacion por la baja de
uno 6 varios Estados, continda asegurando la vida material de
la Oficina, pero como al retirarse un Estado renuncia 4 su parte
de propiedad material de los tesoros amasados en.comun, pierde
la copropiedad moral de los servicios generales, y esto representa
~un valor digno de tenerse en cuenta. ‘
La duda expresada por el Dr. Plato, respecto al valor actual

de los trabajos . del. Instituto que’ tengo el honor de dirigir y €l
honor de delender, exigia una explicacién, 6 mejor dicho, una
demostracién. Yo he querido darla primeramente, pero también
en una justificacién que no ha parecido nunca necesaria, he crei-
do Util afiadir el relato del verdadero papel desempefiado por la
Oficina internacional, al que el Comité, que tiene la‘alta inspec-
cién, ha trazado, secundado por mis predecesores, el fecundo
camino en que ha entrado. He escrito en metrologista, deseoso
de exponer el aspecto técnico de un problema al que estd ligada
toda mi vida. Ll de las relaciones cntre los pueblos al terminar

- la guerra, es de otro orden de magnitud, y aunque nadie de nos-

otros puede desinteresarsé de ¢1, menos que & nadie me correspon-
‘de disertar sobre ello aqui. ‘
.
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- Nueve pararrayos de pelicala de oxido de plomo.

Hace algunos afios que se ha propuesto en los Estados Unidos
servirse, para el establecimiento de un nuevo tipo de pararrayos,
de las curiosas propiedades de las sales de plomo que, segiin su
composicion, son conductoras ¢ aisladoras.’

“En tanto que los sulfatos, los sulfuros y los 6xidos inferiores
-de plomo obran como aisladores, ¢, por lo menos, como cuerpos
poco conductores; el peréxido de plomoofrece muy poca resisten-
cia al paso de la corriente, y este paso tiene por otra parte como
resultado, 4 causa del calor que desarrolla por efecto Julio (&
falta de calor comunicado al perdxido de plomo por otro origen),
el transformar este peréxido de plomo en un dxido menos rico.

Mister Crosby Field-Frank, de Nueva York, ha sacado de
estos hechos la idea de utilizar directamente los éxidos de plomo

- para la constitueién de los pararrayos,

Antes de exponer como concibe la posibilidad de esta utili-
zacidn, vamos 4 mencionar, resumiendo un articulo de Ze Génie
Civil, las cifras qué permiten formarse una idea cuantitativa de
los fenémenos que se producen en estos pararrayos.

Segin Mr. Field-Frank, un centimetro ciibico de perdxido de
plomo, PbO? ofrece una resistencia eléctrica del orden de 0,5
ohmios; y después de la transformacidn por el calor de este cubo
de perdxido de plomo (& 150° C.), se obtiene una resistencia de
24 millones de ohmios si se detiene la transformacién en el ses-
quiéxido de plomo Pb*0?% y una resistencia todavia més elevada
si se lleva la transformacidn hasta el monéxido de plomo PbO,
que, practicamente, equivale 4 un aislador. Los éxidos de bismu-
to darfan lugar & las mismas. obaervaclones que los 6xidos de
plomo.

En prineipjo, los pararrayos Field estin, por consiguiente,
constituidos por un cierto espesor de perdxido de plomo tal como
A (fig. 1.%), interpuesto entre dos electrodos B unidos en C, (',
por un lado 4 tierra, y por el otro & la linea que se trata de pro-

“teger. Todo est4 envuelto por un conjunto de piezas aisladoras
D, que se mantienen ensambladas por unos pernos tales como Z.
Los electrodos estan revestidos de una capa aisladora que no
debe dar paso & ninguna descarga de tensién normal, y no ce-
der més que 4 una suficiente sobretensién entre los termina-
les CC'.

\Mister Field-Frank ha presentado al American Institute of
Electrical Engineers una Memoria sobre este pararrayos publi-
cada en los Proceedings de esta institucidn y & los que. se refiere
en el articulo que extractamos de Ja revista francesa citada. .

_ Resulta de los ensayos que el autor ha proseguido durante
varios meses; que el paso de la corriente de descarga, y su ob-

turacién & consecuencia de la reduccidn del perdxido de plo-
mo, se hacen siempre segun la misma ley y en el mismo tiem-
po, que este tiempo es pricticamente despreciable, siendo justa-
mente el suficiente para que la descarga caliente en su trayecto
la masa de perdxido que le da paso y que, después de la reduc-
ci6n & la temperatura de 150° C., debe interrumpir su circula-
cién. Pero importa, evidentemente, que la. marcha de la des-
carga no se haga 4 través de toda la masa de perdxido, sino que

siga unos filetes determinados en la seccion conductora que es
por donde debe verificarse el paso de la corriente y la transfor-
macién que provoca.

Para determinar los filetes segiin los cuales se verificard la
marcha de la corriente de descarga, basta la solicitacidén ofre-
cida 4 las descargas por los puntos en que las sobretensiones se
abren camino en una U otra de las capas aisladoras. Asi es como
la descarga ha de pasar segin un trayecto determinado y ha de
provocar en ¢l la reduccidn del peréxido de plomo. 8i cualquiera
otra sobretensién se produce ulteriormente, deberd tomar otro
camino que el precedente puesto que, si las peliculas aisladoras
han sido bien perforadas en los dos extremos de este camino en
el aparato, el espacio intermedio ha venido & ser aislador en.
toda la longitud del recorrido seguido por la primera descargs,

Ll mecanismo del funclonamlento estd representado en la
figura 2.°, para un pararrayos de perdxido intercalado en un
circuito cuya tensidn es igual normalmente 4 300 voltios, y cuyo
limite de tensién debe ser inferior & 400 voltios 4 consecuencia
de la accién del pararrayos. Se ve que, para toda tensién-in-
ferior 4 la tensién critica de 370 voltios, préximamente, no pasa
en el aparato mas que una intensidad de corriente del ordén de
una centésima de amperio: No podra, pues, producirse ninguna
perturbacidn en la red en tanto que'la tensién permanezca infe-
rior 4 370 voltios; si, por el contrario, es excedido este valor, la
intensidad pasa bruscamente 4. un valor elevado cuyo registro
no esth comprendido en la figura, pero: que lag cifras indicadas
anteriormente permiten concebir (puesto gue la resistencia ¢hmi-



