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PATENTES ACUNA®

EL AUTOMOVIL

Generalidades.—En todas partes, y especialmente en Espa-
fia, el autom6vil ha sido, hasta hace muy poco tiempo, un objeto
de lujo, cuyas aplicaciones verdaderamente pricticas eran muy
reducidas 4 causa de su elevado coste de adquisicién y entreteni-
miento. Fué preciso que estallase la guerra europea para que la

Humanidad entera se diese cuenta de las inmensas ventajas que -

su aplicacién 4 los. distintos fines y servicios piblicos puede re<
portar, y esta transformacién del concepto del automévil se ha
operado 4 pesar de los grandes inconvenientes que aun presenta;
pues contra la opinién que superficialmente se pueda formar so-
bre el actual estado de la industria antomovilista, ésta se encuen-
.ira realmente en un lamentable estado de atraso, y el automovil
necesita para llegar 4 ser un mecanismo verdaderamente prdctico
que se operen en él numerosas modificaciones y perfeccionamien-
tos sin los cuales resultaria, como ahora ocurre, una magquina
excesivamente compleja y delicada y, como consecuencia, ex-

(1) Del folieto publicado por la Sociedad anénima «Patentes Acu-
fia» encabezado en este prélogo.

El atraso industrial en que ha vivido hasta ahora nuestra Patria es
la causa de que esta Sociedad sea probablemente la primera que se
constituye en Eépafm para estudiar y construir. méquinas y aparatos,
destinados no s6lo 4 concurrir 4 los mercados del pais, sino también—y
€ste es sn primordial y més importante fin—4 suministar al mercado
universal nuevos tipos de aparatos industriales, llamados por Ia saperio-
ridad de su concepeién y funcionamiento 4 sustituir & los actuales que
por la ley inexorable que rige todus las cosas humsnas estan llamudos
4 desaparecer después de haber cumplido 8a misién.

En las naciones mds adelantadas del mundo existen algunas indus-
trias poderosas, que dedican 4 la investigacion del perfeccionamiento de
sus productos cuantiosas sumas; pero- ni estes entidades modelos, ni
mucho menos lag demis, colocadas en un plano inferior, por la esca-
sez de medios econémicos 6 por deficiencias de su direceidn y adminis-
tracién llegan 4 realizar por si mismas verdaderos progresos en sus in-
dustrias, que si adelantan y se perfeccionan sélo es debido, en general,
4 la'labor asidua é individual, cuyos fratos aquéllas se disputan al cono-
cer sus resultados. . ‘ '

Y este hecho indiscutible tiene una explicacién sencilla; en primer
lugar, no basta disponer de los mds colosales medios econsmicos yde toda
especie para llegar 4 realizar obras trascendentales. Istas son el fruto
del genio, y éste, generalmente, no se aviene con la vida adocenada y
mecénica del empleado de una gran Empresa, por espléndida que sga su
remuneracién. Por otra parte, en todos los elementos directores de las
industrias modernas se prodace lo que en términos técnicos se cono-

.

traordinariamente carag y dificil de aplicar & muchos aspectos y
en muchos sectores, desde luego los mds importantes de la acti-
vidad humana. ) ’ .

- Los primeros que han abordado y resuelto, aunque de una
manera incompleta, el importante problema de launiversalizacién
de aplicaciones del automdvil han sido los' norteamericanos,
quienes han logrado intensificar la produccién y uso de automa-
viles en proporciones desconocidas en Europa, pues en lanto que
en América del Norte la proporcién de automéviles en circula-
cién ha llegado & ser, segiin la estadistica de 1916, de un auto-
mavil por cada 29 habitaﬁles, en Francia, por la misma época, y
4 pesar del gran desarrollo aparente de su industria automovilis-

" ta 'y de las excelencias de sus carreteras, el total de automoviles

no,pasaba de I cifra de 145.000 vehiculos, que, para una pobla-
cién de '39.600.000 habitantes, representa un automévil por
cada 273, aproximadamente. '
Segun otras estadisticas, para que la proporcidn total del nu-
mero de automéviles al de la poblacién “entera de Europa fuese
la misma que en los Estados Unidos, deberia poseer alrededor
de 16 millones de vehiculos de todas las especies, y haciendo
extensivos- estos cdlculos al resto del mundo, se llega 4 la con-

ce por la deformacidn profesional, que es una especie de obsesién, de po-
larizacién de las inteligencias dentro de los limites que marcan las 1i-
neas y lag formas constructivas de todos y cada uno de los elementos,
siempre iguales, que en grandes cantidades producen diariamente con
sinerdnica monotonia. Por dltimo, equivocadas consideraciones de fndo-
le comercial, llevan también al estancamiento 4 muchas Empresas que
no se arriesgan & lanzar al mercado nuevos modelos hasta tanto que
tienen amortizadas las'méaquinas que les han servido para la ejecucion
de los antiguos. )

La prueba més palpable de la realidad de cuanto acabamos de afir-

" mar estd on el hecho de que ninguno de los inventos que & diario sur-
‘gen aplivados con gran éxito industrial y comercial son anénimos, como

lo serian 8i hubieran salido de la oficina técnica del fabricante. ;No! Esto
no ocurre casi nunca; de ordinario vienen de fuera y el industrial los re-
cibe con todos los honores 4 condicidn de que se presenten claramente
definidos y ensayados.

Si se pasa revista 4 las mds fecientes invenciones, se vers compro-
bado plenamente nuestro aserto. Al lado de los nombres gloriosos de
Edison, Marconi y Wrigt figuran otros como Diesse!, que inventa el -
motor que lleva su nombre y vende las patentes en todos los paises in-
dustriales. A Knight le ocurre lo propio con su motor sin vélvulas y en
Espafia recientemonte tenemos otro ejemplo elocuente: Birkight, direc-
tor de la Hispano-Suiza, concibe y construye un motor de aviacién y
vende sus patentes 4 precios fabulosos en todas las naciones de Europa
y América. A . -

En resumen:, puede afirmarse rotundamente que los inventos son el
nervio de la industria moderna, que sin ellos no puede dar un pasonie]
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clusién de que deberia haber 56 millones de vehiculos, cifra diez
veces mayor que la que realmente existe, que 1o pasa de Smi- .
1lones. , v - L ' '

La saturacién 4 que, como. acabamos de decir,
los americanos, es debida, no 4 la perfeccién de los automdviles
que construyen que, en esencia, no varfan en nada de los euro-,
peos, sino de los métodos comerciales y falriles apl_icadbs ala-
industria, que difieren radicalmente de los empleados en Europa.

Y decimos esto para corroborar nuestra afirmacién de que el
automdvil ha constituido hasta ahora un objeto casi exclusiva-
mente de lujo; pero este cardcter, perdido.para siempre.durante

~han ,,.lflegado: '
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automévil ha de abaratarse y simplificarse de un modo extraor-
dinario, modificindose -en su esencia de tal modo que se reduz-
can & un. mijrllimum‘tanto su precio de venta como los gastos de
conservacién, y eutretenimiento, haciendo asequible su manejo &

" cuelquier persona por muy ayuna que esté en conocimientos de

mecdnica. ‘ , o
A este fin, hay que empezar por suprimir las dos categorias
que. hoy existen en ¢l mercado donde se clasifican los automovi-
les en haratos y delujo, siendo asi que el adjetivo que les corres-
ponde es el de bueno y malo. :

El automévil de lujo existird siempre, pero no puede ser un

e

-

TFia. 1.'—Ruedas cldsticns en construeeion. -

la guerra, en la qué tan formidables servicios ha prestado y estd
prestando, sem’xlmodiﬁcado seguramente cuando la paz se haga,
pues después de ella todo el mundo estard familiarizado con el
automovil, de cuyas ventajas estarin peanndés todas las clases
sociales.

Pero para que esto sea ui hecho definitivo y concluyente, el

mas humilde fabricante, y que de la explotacién seria y razonada de
cualquier innovacidn practica se deben esperar siempre cuantiosos be-
neficios, cosa que nuestro pais, aislado tanto tiempo de la lucha indus-
trial, empiesa 4 comprender hoy, al darse cuenta, bajo los efectos de la
inmensa conflagracién mundial, de que en la extensién y desarrollo de

Ja industria se encuentra la medida del progresoy de la prosperidad de .

una nacién y la unica garantia s6lida de independencia, .

Nosotros no hemos vacilado en prestar nuestro entusiasta.apoyo mo-
ral y econémico 4 la obra emprendida hace algunos afios por el Ingenie-
ro de Caminos, Canales y Puertos, D. José de Acufia, euya labor asidua

"y tenaz ha llegado 4 cristalizar en forma concreta y definida en las dis-
tintas mAiquinas y aparatos, cuyas patentes en-el mundo entero ha ad-
quirido esta Sociedad, constituida exclusivamente para explotarlas, tal
como se define en sus Estatutos, y estamcs seguros de que tanto nos-
otros, como todos aquellos que han intervenido 6 intervengan como ac-
cionistas de'la Sociedad andénima Palentes Acudia, tendrs la doble sa-
tisfacién de hacer-ganancias probablemente fabulosas y de contribuir,

.l mismo tiempo; al engrandecimiento de la Patria.— &7 Consejo de Ad-

manisiracion.

]

Injo el que funcione mejor que los de la segunda categoria. El
lujo, propiamente dicho, s6lo puede referirse 4 detalles de orna-
mentacién y de comodidad para los pasajeros, pero de ningtn
modo & la perfeccion del mecanismo. También puede constituir
un lujo la aptitud para desarrollar grandes velocidades, pero serd
absurdo que esto fuera & costa de gastos extraordinarios..
. Envresumen, es indispensable mejorar el rendimiento, hoy
absolutamente deplorable, del automdvil, reduciendo 4 un mini-
mum el consumo de combustible por “kilémetro recorrido y por
kilogramo transportado, asi como el de bandajes," de ‘un precio
exorbitante, simplificando el mecanismo, disminuyendo el ntime-
ro de piezas y las probabilidades de averfas; haciendo posible al
mismo tiempo la limpieza interna y externa del vehiculo & cual-
‘quier persona, por inexperta que sea; suprimiendo el cambio de
velocidades, que por si solo exige para su manejo upa prepara-
¢ién especial de conductores; mejorando la suspensién, hoy de-
ficiente, que debe disponerse de tal modo que los vehiculos pue- -
dan circular por los peores caminos, y aun & través de los cam-
Dos, para 10 cual es indispensable, naturalmente, sustituir los
neumdticos, que constituyen actualmente la parte mas delicada y
de.mads elevado. coste del automévil. _
Caracteristicas,—Con arreglo 4 este criterio se ha estudiado,
y empezard eén breve 4 construirse, un nuevo tipo de automévil,



cuyas carauter[sblcas pr1nc1pa1e> son: supresmn de los neumdti-
c0s, cambio de velocidades progresivo, smpensmn completamente
nueva y mucho mds eldstlca que las actuales, utilizacién mdlfe—
rente de cualquier combustible liquido. ' »

El fundamento de las innovaciones que caracterizan nuestro
nuevo tipo de automévil se encuentra en la aplicacién de las rue-

das eldsticas, que en otro lugar describimos (1), y del motor re-

versible Y cambio progresivo_de velocidades que, con éxito defi-
nitivo, han sido 0 ensayados, segiin lo corroboran los 1nformes oﬁ-
ciales que acompafian 4 esta Memoria. :

La aplicacién de estos inventos da lugar 4 una transformamén
radical del automéwl tal como hoy se concibg y construye, redu-
ciendo 4 un minimo su’ precxo de coste y los gastos de manuten—
cién’ 'Y entretenimiento.

v

EL MOTOR HIDRAULICO

J.—GENERALIDADES.

.

La industria realiza la transformacion de las materias y de las
energias naturales con el fin de hacerlds mas Witiles para satisfa~

cer las necesidades del hombre; por Io tanto, una industria serd, -
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que dicha dlferencxa «,onatlbuye la perdula de energia e\pemmen—
tada en la transformacién. »

La importancia de las mdquinas hidrdulicas Y de sus infini-
tas aplicaciones industriales es bien conocida; perono lo son tanto
las condiciones técnicas de su funcwnanuento que aunqué bas-
tante satisfactorio en algunos casos, resulta deficient{simo en la
mayoria, sobre todo por lo que al rendimiento se refiere e, y si te-
nemos en cuenta la inmensa cantidad de mdquinas hidriulicas
que Iuncxonan en el mundo, podrenios apreciar el enorme ahorro
que la mejora ‘de su rendimiento produciria & la economia uni-
versal. - ‘ o

Las méquinas hidrdulicas se dividen en dos grupOS' genera.-
doras y reeeptoras; las primeras son aquellas que, impulsadas .
por un procedimiento cualqulem ponen en movimiento una

masa liquida, y las segundas, las que transforman el movimiento

de los liquidos en fuerza motriz. Ambos grupos son idénticos en

esencia, ‘aunque en la prictica difieran & veces bastante por la
forma y disposicién de sus elementos.

Los generadores 6 receptores mecdnicos, cuya razoén de ser es
el movimiento de un fliido comprezible ¢ incompresible, pue-
den clasificarse en dos grandes grupos: miquinas de movimiento

£3
bl
il

=7 i

Ilil Mmhh’l'-[

Fia. 2."—Ruedas elisticas en construceion.

tanto mas perfecta cuanto menor sea la pérdida experimentada

en la transformacién. Esta es la razén por la ¢ual todos los pro-
blemas cuya solucién interesa 4 la industria moderna Pueden re-
ducirse & uno sélo que es el problema del rendimiento. Expresado
en términos' vulgares, el rendimiento viene dado por la 1-elacxéu
entre el efecto 1itil obtenido y el precio & que se ha pagado, cual-
quiera que sea la naturaleza de aqiél y la expresion de éste, y claro
es que el »endimicnto serd tanto mayor cuanto menor sea la dife-
rencia entre los términos de la proporcién que lo define, puesto

(1) Omitimos hoy su publicacién por haberse ya dado cuenta de
ellas oportunamente en esta RevisTa, insertando tan 86lo algunos dlbu-
jos (figuras 1.* y 2.%) no publicados de dichas ruedas.

rectilineo alternativo, y mdcuinas rotativas, subdividiéndose 4 su
vez este segundo grupo en otros dos: mdquinas rotativas, propia -
mente dichas, y miquinas centrifugas; hien entendido que, admi-
tido el principio de la reversibilidad Y en el terreno puramente
teérico, ninguna diferencia existe entre las mdquinas receptoras
Y motoras. ;

En la industria, el trabajo de las fuerzas motoras se transmite
4 los mecanismos receptores por. el intermedio de un arbol que
gira con movimiento uniforme; la representacién grafica de este
trabajo serd, por consiguiente, un rectdngulo, puesto que en cada
momento su valor es igual al producto de la fuerza constante por
el camino cxrcular recorrido con movimiento uniforme,



16

De lo que antecede, asi como de las definiciones de fuerza,
trabajo y potencia de la representacion vectorial y areolar de estas
magnitudes y de los principios fisicos y mecdnicos que rigen el
movimiento de los cuerpos, se deduce -que la transmisién de es-
fuérioé, continuos de rendimiento méximo es.la rotativa con
movimieato uniforme, lo que demuestra la superioridad de los
mecanismos de movimiento rotativo uniforme sobre los de movi-
miento rectilineo alternativo, y, por-lo tanto, la de las mdquinas
rotativas sobre las de émbolo. '

Sentados estos principios generales, ocupémonas principal-
mente de los mecanismos destinados & poner en movimiento los
liquidos 6 4 ser accionados por ellos; es decir, de las bombas y
motores hidrdulicos. °

Para elevar un liquido de un nivel dado 4 otro superior, se
concibe sin demostracién que es ventajoso hacerlo con una ve-
locidad tan moderada y uniforme como sea posible, puesto que
el abandonarlo con esa velocidad supone una pérdida igual 4

Fia.

'/, metro V* y lasfluctuaciones de velocidad producen una pérdida
de '/, metro ( V*— V*) por cada oscilacién. Esta moderacion y uni-
formidad de velocidades debe referirse & todo el trayecto recorrido
por el liguido, sibien la circunstancia de no deberse abandonar
con una velocidad excesiva-no impide que sele dé mayor velo—
cidad dentro del aparato, pues se puede contar siempre con la

= 2»; , siendo ¢ = 9,81 metros. Kl

presién suplementaria n

desideratum seria un émbolo 6 propulsor moviéndose sin frota-
miento, con movimiento uniforme, enun cuerpo de bomba 6
tubo de longitud indefinida. Ya veremos cémo puede realizarse
este ideal.
El diagrama de trabajo de una bomba de émholo presenta de-
formaciones que apenas se corrigen con las cAmaras de aire 6
conjugacién de maniveles y demds expedientes que se han ideado
para conseguirlo, Es, pues, indudable que si se lograra llegar sin
"deformaciones de diagramas 4 la transformacién del trabajo mo—~
tor en 1til se habria realizado un enorme progreso.
Las bombas centrilugas realizan en parte el ideal de esta clase

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

de aparatos, puesto que el movimiento del agua en shs conduc-
tos es uniforme; sin embargo, si se hace el estudio del movi-
miento de una particula liquida, 4 través. del aparato, vemos que
su velocidad sufre profundas modificaciones & causa de remolinos
y choques internos, imposibles de estudiar tedricamente y que
absorben una gran cantidad de energia, como lo demuestra el
hecho de que, 4 pesar. de las numerosas experiencias y tanteos
realizados y de la importancia grande que en estos ltimos tiem-
pos ha adquirido la fabricacién de estos aparatos, no se haya con-
seguido pasar.de la cifra de 60 por 100 para su rendimiento,
menor que el de las bombas de émbolo, no obstante lo cual com-
piten con ellas por su sencillez principalmente.

A esta competencia y 4 la gran difusién adquirida moderna-
mente por las bombas centrifugas ha cofltribuido la preponderan-
cia de las aplicaciones de la energia eléctrita‘, cuyos motores se
acoplan admirablemente con las bombas centrifugas, por tener
ambos elevadas y semejantes velocidades de régimen.

N
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Por consiguiente, el problemasizue en pie. No existe el apa-
rato que realice el ideal le6rico enunciado mds arriba; que traba-
je en buenas conditiones entre limites extensos de velocidad, que
sea sencillo y que supere en rendimiento & todos los conocidos,
lo cual es racionalmente factible, dado los muchos defectos de
que adolecen los sistemas corrientes. '

Aunque teéricamente ninguna diferencia existe entre la bomba
y el motor hidrdulico, en la préictica se diferencian ambos aparatos
por las circunstanciasdeaplicacién. Estaes la razén de queno hayan
seguido en su evolucidn 4 través de los tiempos'una marcha para—
lela. El motor hidrdulico de émbolo apenasse emplea, al paso que
el centrifugo, 6 sea la turbina ,domina universalmente. Su rendi-
miento es mds satisfactorio que el de 1a bomba centrifuga, sin ser
exagerado, pues en los casos mds faverables no pasa del 75
por 100. ' )

El problema planteado en los pirrafos anteriores es un pro-
blema econdmico, y puede resumirse diciendo que desde ese punto
de vista no existen.‘el motor ni la bomba hidraulicos perfectos,

La solucién estd, indudablemente, en la maquina .rotativa;
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pues es la que teéricameﬁte v sin oscuridades de ninglin género,
realiza de un modo directo el diagrama rectangular. CGompren-
diéndolo asi.los 111vest1gadoros de perfeccionamientos mecinicos
. que- -vieron 6 v151umbmron este problema, se han esflorzado, aun-
que en vano, en msolvcrlo creando una infinidad de lipos mds
6 menos defectnosos, pero siempre de resultados inferiores & los
de émbolo y centrifugos, siendo estos tiltimos los que han hecho
olvidar injustamente una senda, en la que caminando con paso
firme se pueden encontrar importantes mejmas para la industria
de Jos aparatos hidriulicos.

I[,—TEORIA FUNDAMENTAL,

El ideal de receptor 6 generador hidrdulico, como ya hemos
dicho, serfa un tubo 6 cuerpo cilindrico de seccién constante y
lonigitud 'indefinida, dentre de cual se moviera sin rozamiento ¥

Fia,

con velocidad uniforme un émbolo impelente de la columna li- .

quida (bomba) 6 impelido por ella (motor).

Este ideal tedrico es el que se ha realizado en el motor hi-
drdulico sistema Acuna.

El principio fundamental de este nuevo sistema de mdquina
hidrdulica rotativa cs completamente original y radicalmente dis-
tinto del de todas las mdquinas hidrdiulicas conocidas hasta aho-
ra. Consiste en la asociacién cn seric de varios elementos inconi-

- pletos, de modo que sus fases activas se sucedan sin interrupcion,
dando lugar al movimiento rigurosamente continuo y unxiormc
de la columna liguida engendrada por el aparato.

Por clemento incompleto se entiende un mecanismo propul-
sor 6 propulsado tal que ejerza sus funciones activas durante una
fraccién de su evolucién, no estorbando, durante el resto de ésta,
la funcién de los demds. Los elementos asociados en series pue-
den ser dos 6 mds. Si son dos, la fraccién de evolucién activa
serd medio, sison tres, un tercio, etc.

Para mejor comprender este principio fundamental, cuya fe-
cundidad, como sc verd, es extraordinaria, acudamos 4 una ima-
gen humana, Un hombre, cobrando de una cuerda, puede impri-
mirle un movimiento uniforine y continuo utilizando las dos ma-
nos (elementos incompletos), puesto que mientras con una tira de
la cuerda (fase activa), con la otra busca un nuevo punto de aga-
rre, sin estorbar & la primera (fase pasiva); tencmos, pues, las
dos fases para cada mano y realizado el principio fundamental
enunciado. No puede ser mds sencillo. _ _

En la figura 3." puede verse representado en _alzad'S Y seccién
el primer modelo proyectado de motor hidriulico sistema Acuna.
Esta mdquina realiza indudablemente el ideal enunciado mds
arriba, pues su cuerpo de bomba anular es de longitud indefinida
desde el punto de vista que adoptamos, y los dos émbolos, ac-

tuando alternatwamente equivalen e\an,tamente al émbolo pro-
pucstn tedricamente. .

Los esquemas de la figura 4." dan pcrfecta 1de1 del' funcionas
miento del aparato. Las figuras inferiores representan el desarro-
llo de la seccién cilindrica media del aparato que acabamos de
describir, y las superiores, el desdoblammnto de los dos elemen-

tos componentes

En la pos I el émbolo 1 es aspirante impelente, y el obtura-
dor 1 empieza 4 funcionar como tal. El émbolo 2 yel obtura,dor
2 estin inactivos.

En la pos II sigue el mismo estado de cosas.

Al comenzar la fase de la pos IIT se invierten los papeles, en—
trando en actividad el dmbolo 2 y el obturador 2 y perdiéndola
tos 1. . ‘

En la pos IV siguen las cosas como en la pos IIT para volver 4
invertirse al recomenzar ¢l ciclo en la pos I..

..Pns TII
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Dentro del aparato quedan durante su funcionamiento dos ma-
sas liquidas que podemos calificar de inertes, puesto que perma-
necen en €l sometidas 4 alternativas de movimiento y reposo so-
bre si mismas. Estas alternativas han sido objeto de un profundo
csludio, hasta conseguir que absorban un minimum de po,ten”cié,
durante la fase pasiva dc cada clemento, que es la que correspon-=
de precisamente & la actividad de aquéllas. Pard eslo ha bastado
hacer que la méxima velocidad que en cunalquier momento pucda
adquirir una molécula de una de estas masas no sea superior 4 un
limite que se fija previamente, y que, segiin parece, lo més conve
niente, es, en este caso, la misma velocidad de circulacién del 1
quido en el aparato.

III,.—VENTAIAS DE ESTE SISTEMA SOBRE. TODOS LOS CONOCIDOS
. HASTA-AHORA.

1." Tos d6rganos interiores no estdn en contacto en ningin
momento, reduciéndose los rozamientos mecdnicos 4 los del li-
quido dentro de la mdquina, los dos ejes con sus cojinetes y los
de engranaje, que sélo. transmite la fucrza necesaria para vencer
la incrcia de los obturadores. '

2. Impcrmeabilidad interior absolula, gracias 4 la exten-

“sién de las superficies en contacto.

3." Amplitud extraordinaria cn las velocidades de régimen,
que pueden variar sin decrecimiento sensible del rendimiento en-
tre extensos limites (de 80 & 1.000 revoluciones al nunuto por
ejernplo):

4. Bupresién absoluta de los efectos de inercia, gracias 4 la
uniformidad y constancia rigurosa del movimiento de los 6t 'ganos
de la méquina y del liquido dentro'de ella,
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5. El elevadisimo rendimiento, consecuencia de las venta-
jas anteriores, superior con gran diferencia al de todas las maqui-
nas, hidraulicas conocidas,

IV.— APLICACIONES,

. Bombas elevatorias,—Las ventajas enumeradas caracterizan
la extraordinaria superioridad que sobre todos los conocidos tie-
ne el motor hidrdulico sistema Acuia que, por ser perféctamente
rever-ible, se aplica con mayor elicacia que ningin otro como
bomba elevatoria cn los variadisimos casos en que éstas son ne-
cesariag, cualquiera que sea la fluidez y.cl volumen del liquido
que bade gonerse cn movimicnto y la altura, de elevacién ¢ pre-

Fia, 5.

sién constante 6 variable & que s¢ ha de trabajar. Siendo indife-
rente también la naturaleza 6 1'égi‘menA del motor que accione la
bomba elevatoria sistema dcwiia, cuya constitucién le permite
funcionar en las condiciones mds diversas, sin que se modlﬁque
sensiblemente su altisimo rendimiento.

Mecanismo de transmlm_on con cambio progresivo .de ve-
locidades. —No ¢s una novedad en la industria la utilizacién de
los fldidos, liquidos 6 gascosos, como elemento de transmisién
de potencia. Sin embargo, la im pexfecmén Yy escaso rendimiento
de los generadores y receptores hidrdulicos conocidos hasta ahora
ha limitado mucho sus aplicaciones, sobre todo desde que el per-
feccionamiento de la electromecdnica ha permitido utilizar la elec-
tricidad en transmisiones, cuyo rendimiento 6s muy super ior al
de las hidrdulicas hasta ahora empleadas.

Hay muchos. casos, no ohshnte, en que las transmisiones
eléctricas se hacen imposibles, bien por su exagerada complica-
cién 6 por la variabilidad de régimen ncceswxo, 4 las que se

adaptan muy mal, pues son incapaces de transmitir 4 velocida—.
des diferentes una potencia determinada. _

El elevadisimo. rendimiento de los geueradores y receptores.
hidrdulicos sistema Acuia permite utilizarlos en transmisiones
hidraulicas, cuyo rendimiento global-—que es el cuadrado del
rendimiento unitario—'—ademés de ser mucho. mayor que el de.
las transmisiones eléctricas, las hace insustituibles por la enor-
me ventaja de permitir las mds amplias fluctuaciones de régi-
men, de las que es incapaz cualquier otro género de transmisio-
nes. Esta excepcional cualidad ha sugerido inmediatamente la
idea de aplicar el principio del motor hidriulico rotativo y rever-
sible sistema Acuna 4 la c'onstrucciéuvde un aparato de cambio
progresivo de las velocidades que suprima los grandes inconve-
nientes de los actuales trenes de engranaje que se emplean para
los cambios de multiplicacidn en la transmisién de potencia en
los antomotores; aparatos que, por su brutal funcionamiento y
falta de elasticidad, constituyen una de las mayores deficiencias

del automévil actual.

Motores de vapor.—Por tillimo, otra importantisima apli-
cacién de la transmisién hidraulica sistema 4cuiia cstd en los mo-
tores de vapor y de explosién, en los que se puede suprimir los
actuales y esenciales drganos: émbolo, biela y manivela, susti-
tuggndolos por ella de manera que lu_px-esién producida por la
explosion de gas 6 por la expansién del vapor actde directamente
sobre, una masa liquida que 4 su vez hace funcionar un receptor
hidrdulico sistema Acuna, en cuyo drbol puede recogerse la po-
tencia desarrvollada 4 la velocidad constante ¢ variable que sea ne-
~cezaria. De este modo queda deflinido el motor de vapor sistema
Acusia, cuya construceidn, asi como la del cambio progresivo de
velocidades y de la-bomba elevatoria, ya hemos comenzado.

EL CONTADOR DE AGUA
I.— ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LAS CIUDADES,

Por grande que sea el caudal disponible para el abastecimien
to de una ciudad, no hay medio de tener convenientemente aten-
didos todos los servicios, sino 4 condicién de que cada uno de
ellos, tanto los publicos como los par ticulares, hagan un uso ra-
cional del agua, evitando los derroches, pues si éstos se producen
no hay caudal que, por grande que sea, resulte suﬁ(‘lente ni red
de distribucién capaz de alimentar 4 un mismo tiempo todas sus
amificaciones cuando en éstss se hace correr libremente el agua.

Las poblaciones aumentan y se concentran cada vez mas, lo
misma que las industrias, cuya demanda de agua crece rapida-
mente, en tales términos, que el JAncremento en el consumo de
tan indispensable elemento ha llegado en pocos afios 4 hacer in-
suficientes abastecimientos que antes eran sobrados.

En Espaiia, por desgracia tan alrasada industrialmente, hay
pocas poblaciones que cuenten con aguas potables abundantes y
bien distribuidas. La mayoria de nuestras ciudades poseen abas-
tecimientos tan reducidos que apenas alcauzan 4 llenar las nece-
sidades mds perentorias del vecindario, siendo lo mds triste que
casi todas ellas poseen caudales de agua que, bien encauzados y
distribuidos, constituirian soberbios abastecimientos. .

La razén de la escasez de agua es, principalmente —ya lo he-
mos dicho —el despillarro inevitable cuando la distribucién se
hace & cafio libre, lo que ha obligado 4 las Munici palidades y Em-
presas particulares del mundo entero & preocuparse de buscar los
medios mis eficaces para impedirlo,

: o

IT.—VENTATAS DEL EMPLEO DE LOS CONTADORES,

El medio mds equltatlvo y el unico eficaz para evitar el des—
pilfarro es el de hacer pagar & cada uno el agua que usa y de
aqui ha nacido, naturalments, la necesidad de emplear aparatos
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que indiquen el consumo de cada abonado. Tal es el objeto del
- contador de agua, que cada dia .Se:;iemplea. con mds profusion,
pues el agua se suministra por contador, como el gas y la elec-
tricidad, en todas las ciudades importantes de Europa Y Amé-
rica, habiéndose obtenido grandisimas ventajas, tanto -desde. el
punto de vista del consumidor como del vendedor de agua.

Con la adopcién delcontador, abastecimientos que antes eran
insuficientes, han resultado sobrados. El derroche se ha suprimi-
do cast en absoluto y las ganancias de las Empresas explotadoras
0 las rentas de aguas de los Municipios han aumentado conside-
rablemente, al mismo tiempo que & la mayoria de los consumi-
dores les cuesta menos el agua que por el sistema de cafio
libre.

La utilidad de los contadores de agua, demostrada hasta la

saciedad por la experiencia, ha dado lugar & la creacién de una
importantisima industria que produce en el mundo cehtenares de.

miles de aparatos, construidos, segin tres criterios diferentes,
que dan lugar 4 tres tipos distintos, cada tno de los cuales repre--
senta una tendencia, con sus correspondientes partidarios. Esta
variedad de sistemas demuestra, sin necesidad de mds explicac@o-
nes, que el péoblema de la medida del agua, tanto totalizadora
como fraccionaria, estd ain poy resolver, al menos de una mane-

- ra satislactoria, puesto que'la lucha éntre los tres tipos corrien—
tes de ‘contadores sélo se eXplica considerando los defectos que
caracterizan 4 cada .uno Y que los hacen preflerir
segun el punto de vista que se adopte.

Los tres tipos conocidos Y empleados Hasta ahora son: los con-
tadores de accion positiva 6 volumétricos, los inferenciales 6 de
velocidad y los semipositivos é de disco.

Los contadores de volumen son sencillamente: motores hi-
drdulicos de uno 0 varios émbolos, con su distribucién corres-
pondiente. El mecanismo contador, propiamente dicho, registra
el nimero de emboladas y lo traduce en litros. '

Los contadores inferenciales dan la medida de la cantidad en
funcién de la velocidad que en cada instante comunica, 4 una tur-
bina 6 rueda de paletas el agua que circula por el aparato.

Por 1ltimo, los contadores mixtos pertenecen realmente & la
primera categoria, pues son motores hidreiulicds, pero tan rudi-

0 desechar,

mentarios y defectuosos como tales motores, que quizd sca exa-

gerada parcialidad en su favor considerarlos como intermedios
entre los positivos é inferenciales.

Parece, pues, indudable que la aparicién en el mercado uni-
versal de un nuevo sistema de contador més perfeclo que los
hasta hoy usados ha de tener un gran éxito, tanto por la imper-
feccién de los actuales como por la creciente demanda de estos
aparatos. : . o

Para establecerlo racionalmente basta tener en cuenta que.
debiendo estai el contador hidrdulico movido por una corriente
liquida, de presién y caudal variable para mayor complicacion,
debe ser, ante todo, un motor hidrdulico perfecto; siéndolo, es in-
"dudable que la pérdida de carga que produzca serd minima Y
minimo también el desgaste de sus piezas, de donde resultars,
naturalmente, un méxime de precisién en los registros y de du-
racién, cualidades preciosas que se deben exigir ante todo al con-
tador perfecto. A pesar de la prosperidad de la industria de los
contadores de agua y de los esfuerzos realizados pai‘a mejorarlos,
todos los intentos han fracasado hasta ahora, /

III. SUPERIORIDAD DEL-CONTADOR DE AGUA SISTEMA «AcuRAv.

“El contador de agua sistema Acuia, fundado'eh la aplicacién

del motor hidrdulico, de cuyo fundamento y perfeccién Ya hemos

hablado, reune todas las condiciones del contador de agua ideal,

f
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pues al mismo tiempo que sus registros son de.la misma-é mayor
precision gue en los contadores Volumétricos, es de tin peso, sen-
cillez y coste andlogo & los mds rudimentarios contadores de
velocidad., o ,

Por ser una aplicacién directa del motor hidriulico rotativo
¥y reversible, sistema Acuna, y para no hacer demasiado extensa
esta Memoria, consideramos innecesario describir nuestro nuevo
sistema de contador, limiléndonos 4 reproducirlo en las ldmi-
nas 12 y 13, enlas cuales pueden apreciarse dos aspectos exterio-
res y una seccidn longitudinal del modelo sobre cuyas brillantes
pruebas se han emitido los concluyentes informes que cn el capi-
tulo VII se insertan.

Ninglin momento tan propicio como el presente puede elegirse
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para ifiiciar la fabricacién de los contadores de agua en Espaiia,
‘pues efi ]a actualidad ni existe ningtin establecimiento capaz de
abastecer nuestro mercado, cuya demanda aumenta de dia en dia
por el creciente incremento de nuestra prosperidad, ni pueden
importarse como sé hacia en abundancia Hasta 1914, entre
otras azones, porque las grandes fdbricas que tanto en Europa
como en América producian por millones contadores dé agua an-
tes de la-guerrd, hoy‘ estdn dedicadas 4 la fabricacién de pro
yectiles. . '.

Asi, pues, la empresa de construir contadores de agua de
cualquier tipo tiene todas las probabilidades del mis rotundo
éxito, ya que no encontrard ninguna competencia en el miercado, .
Y si se nos aparece como un ncgocio seguro la fabricacién de
modelos conocidos y del dominio publico, imaginese cudl serd el
de 11 produccién dé contadores patentados é infinitamente, mds
perfectos que los hasta ahora usados, como son los contador: s
de agua sistema dcuia; que, al mismo tiempo que se apoderan
pa‘rafsie‘mpre del mercado nacional, pasardn las fronteras. para,
después de la paz, hacerse dueiios del mercado universal, graciag
4 sus superiores cualidades, 1o que significa llegar en un breve
plazo 4 una produccién mundial de millones de aparatos,



