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doce meses, 6 sea 5 millones de Lkilovatios-hora, resultado que,
desde hace veintinco alo+, no habia podido cons egmv el Sindicato
de los industriales locales. .

Este  cjeimplo es tan alentador que no tengo duda alrruua de
que suscitard una nueva emulacién para resolver ripidamente
ciertos problemas administrativos, sobre todo si el Parlamento se
decide & realizar la tan reclamada actualmente por todo el mundo
unificacién:-de los servicios encargados de ocuparse de la prepara-
cidn racional de nuestras corrientes de agua, con el fin de obte
ner el aprovechamicento mds ventajoso de nuest-a potencia hulrau-
licy para cl interés ccondomico de Ja Nacidn.

2. Hulla blanca y hulla neyra. -—La hulla blanca ha prestado -

i la Defensa nacional servicios de la mayor importancia. Cons-
tituird un elemento poderoso para la renovacién econdmica de
Fraucig. No puede, sin embargo, transformarse en la panacea y
creo que es exagerado prescutarla, en Ia forma que se hace con
tanta [recuencia en este momenlo, como un sustitutivo del car-
hon que lleva consigo en-su explotacion la disminucién corres-
pondicnle de consumo de este Ultimo. No ¢s posible planicar el
asunto desde un punto de vista tan inocente. 8i fuesc cierto, el
consumo de carhdn en IFrancia deberin haber diswninuido du-
rante los veinlicineo alios que han precedido & la guerra, cs de-
cir, durante el periodo anterior de prcpa acion de nuestras fuer-
zas hidrdulicas. '

En efecto, desde {890 4 1913 se han instalado en Irancia
unos 750.000 caballos, pudiendo producir anualmente cerca de
2.000 millones de kilovatios-liora Parece, por consiguiente, que
deberia ser natural que el consumo dec carbon hubicse dismi-
nuido en baslante grande proporcidn, 6 sei, aproximadamente,
en unos 4 millones de toncladas.

- Ahora hien, no solamente no ha disminuido el consumo de
carb*n, sino-que, por el conlrario, ¢ comprucba un aumento.
Bste-consumo se ha elevado, en efecto, desde 36 millones de to~-
neladas cn 1890 & 60. millones de toneladas cr vi-peras de In
guerry. ’

Por consiguiente, el aprovechamiento de 750.000 caballos
hidriulicos ha correspondido, no una disminucion, sino,. por el
coanmo un aumento de consumo de carbén de 24 millones de
toneladas, llevando, por lo demds, consigo un déficit de 20.000
toneladas en nuestra produccion.

Alora bicn, lo que si puede decirse es que al principio de la
guerra el drlicit hubiese sido todavia mucho mds considerable,
si no hubiesen podido ser aprovechados esos 750.000 cabhallos
hidrdulicos.” - - Coe '

Creo que igualmente sucederd en el porvenir y que & todo
aymento de nuestra fierza hidrdulica no corresponderd proba-
blemente la disminucién de consumo de carbén que muchos
preven. - ‘ :

.+ Las-razones de ello son ficiles de comprender; primeramente
la hulla blanca no estd -igualmente repartida por todo nuesiro
terrilorio. Ademads, muchas de nuestras induslrias: minas, ma-
rina, mercancias, fibricas de gas, melalurgia, etc., no pucden
absolulam nte pasarse sin carboén. :

Jgualmente, todo desarrollo industrial arrastra tras de s otras
industrias y crea nuevas necesidades, y asi como el desarrollo de
la luz eléctrica no ha impedido el del “gas, tampoco el desarrollo
de-nuestras - minas de hulla blanca puede disminuir ciertamente
la necesida-l en-que-nos hiallamos de intensificar- 1gudlmcnte la
produccion de nuesiras minas de hulla negra,

.-Pero’c1i todo caso, la hulla blanca . constituye. una de nues-

tras: riquezas nacionales muy poco.explotada lodavia y para el,
desarrollo: ‘econdmico de -hiiestro pais nada probablemente puede .

gl més 1mp0rbwntn quc el apro"cch'muento d» las’ fuerzas hi-
R - ('

drdulicas, con el fin de poder oponer 4 las grandes riquezas de
carbon del subsuelo de Alemania las magnificas riquezas de los

valles de Francia.
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Sefiores, he terminado esta demasiado extensa comunicacién.
No quisiera que 1uese mal interpretado mi pensannulto Al ex-
poneros le que se ha hecho durante la guerra para el aprovecha-
miento y aumento de las fuerzas hidrdulicas, no he tenido de
modo a]guno la iutencién de solicilar ningin testimonio de sa-
tisfacién, ni para los industriales que han rewlnado esta obra, ni
tampo:o principalmente para las Administraciones que la han
apoyado y que han colaborado en e'la, Sean cual fueren los resul-
tados obtenidos, quizés hubieran podido ser mayores; en todo
caso, en la época grave por que hemos atravesado, y cuando se
esti en peligro, el miximo de esfuerzo realizado es siefnpre el
minimo de lo que se debe & la Patria. _

Ahora bien, yo no espero, sin embargo, que de esla exposi-
cidn sacaréis una impresion importante: los 750,000 caballos que
por la iniciativa de los industriales de la hulla blanca pudieronrea-
lizarse en los afios que precedieron & la guerra, y los 850,000 que
cn colaboracion con los Poderes publicos estin en camino de con-

seguirse desde que empezd la guerra, son una garantia ségura de

la tenacidad y cnergia con que aquéllos sabrdn, con la Fraucia
engrandecida, clectuar el esfuerzo necesario en el porvenir.
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El avion alemdn gigante ‘“‘Zeppelin,,.

Terminada la guerra no se sabe todavia cvdl serd el porvenir
de Ja aviacion, habiéndose de estudiar los tipos.mﬁs couverientes
para su uso pacifico; es de suponer, sin embargo, que ha de sa-
carse alguin fruto de los adelantos que ha adqlliri«.lo y qu’e los
aparatos de dimensiones muy grandes han de aplicarse con pre-
ferencin en los trausportes répidos. No carece, por 1o tanto, de
interés la descripcion de ciertos aparatos y por ello hacemos la
del avidn gigante Zeppelin, cuyas caracteristicas ha publicado

Fig.1.*

M. Jean Lagorgette en el Adrophile, de donde las toma Le Génie
Civil. Resumimos & continuacion el articulo que, dedlcado ci este
aparato, publica esta revista.

Resulta en primer lugar, de las observaciones de M. Lagor-
gette, que este aparalo procede de las fibricas de la Casa Zeppe-
lin, que aunte el fracaso de los dirigibles que habia construido
hasta aqui en ‘gran numero, se ha dedicado 4 la constvuccuén de
aviones gigantes.

Las dimensiones principales de este avion (ﬁguras 1 ¢ ei 7.4
son las siguientes:

Lougltudtotnl MEHEOS. «everererrrerirenerenss 227

Envergaduara, idem. . ovivviiveviiniieanriensd 41
Altul‘atutm ldem-......‘------.‘-...........' . 6,35
Anchura mﬁxuna de’las alas, idem,..veuvieneen - 480
Separacldnde1asnlas,idem................... . 4,40 i

- 814,50 -

Las alas son casi 1dénhca:, estando las su periores llgeramen-
te desacufind.s hacia alrds) s6lo Jas alas inferiores son eu V, pa-

Superficie portadora, metros cuadradose, v vuuen

-
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sando la separacién de 4,40 metros en medio & 3,60 metros cn
los extrenios, Cada ala estd armada por dos largneros principales,
.que son verdaderas vigas, y un tercer larguero mis pequello en
forma de canal y que mantiene las nervaduras 4 75 centimelros
del exiremo de aquéilas. La allura de los largneros varia de 14
4 16 centimetros y su anchura de 6 4 10 centimetros. La consti-
tucién. de las nervaduras recucrda la adopbtida por los aparalos
inglescs Handley-Page; estdn constituidas por una especie dé viga
en celosia, triangular, de abcelo; estidn c'avadas 4 los lnrgncr‘"os Y
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Fig.2.*

sujetas, por cada lado, por listones triangulares también cla-
vados. _

Las alas estdn unidas por un doble cruzamiento interior: uno,
entre los extremos de los mdstiles, estd conslituido por gruesos
cables, y el otro, de simple cuerda de piano, junta sus bases 4 las
nervaduras gemelas.

Estos hilos, por una disposicion particular, peneiran, cru-
zdndose, en el larguero, le atraviesan oblictamente y dan ubpa
vuelta alrededor de una varilla de acere, incrustada en el listén
prismatico de abeto, situado en el dngnlo exterior entre larguero
y nervadura. Se fijan, pues, tnicamente por la traccion del
tensor.

Una barquilla principal estd dispuesta en el huso y, ademds,
existe 4 cada lado una caseta para los motores,

Las alas superiores llevan unos alones rectangulares no com-
pensados, cuya envergadura es de 7,16 metros y la profundidad
de un metro préximamente; estin articulados sobre un tubo de

Tig, 8.°

60 milimetros; siendo la superficie de cada uno de 7,25 metros

c’uaklrados el esfuerzo que ha de cjercerse para maniobrarlos

debe ser muy elevado, puesto que no estin compensados; su ar-
madura es enteramente metdlica. La cola del aparato tiene una

superficie considerable, cada uno de sus flancos tendria una su-

perlicie 'suﬁ(_;icnte para constituir un monoplano ordinario.

.. -Los gobiernos de profundidad, en parte fijos y en ‘par"te mo-
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viles, son biplanos. No solamente tienen una superficie igual 4
la de un aparato biplano ordivario, sino que tienen la contextura
general: constitucion interna, casetn, mdstiles, .sistema de’ ca-
bles, ete. Bste carvdcter celular permite fijarlos por punins de
apoyo horizontales, sobre ¢l huso. La envergadura de los gobier-
nos ‘e profundidad es de 9 metros y su anchura de 1,60 metros
hacia el eje para los planos fijos y de 45 & 72 centimetros para
las hojas méviles, Los gobiernos de direccion son triples; uno se
encuentra cen el cje del aparato y los otros 4 3,25 metros de cida
lado. E:tin por completo comyprendidos entre los niveles de los

‘dos planos d= profundidad. Los estabilizadores [fijos tienen una

superficic de 20 metros cuadrados; los timones de profundidad
tienen una superlicie de 5 metros cuadrados.

El haso ticne una loungitud de 21,35 metros; su seccion es
rectangular, de 1,80 metros de anchura y 1,70, proximamente,
de altura. '

El personal del aparalo se compone de ocho ¢ nueve personas.
Eu la parte anterior, redondeada y poco elevada, tienc su sitio
un observador por lo menos; detrds de ¢l, un poco mds 'eleva(lo‘s,
extendiendo su visual por encima de su habiticulo, estdn insta-
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lados los dos pilotos. Detrds de ellos un operador de la telegralia

~sin hilos. Después, al aplomo de la parle anterior de las alas; dos

mecinicos encargados de la vigilancia de los cuatro: motores. -
Desde el aplomo del larguero del ala anterior hasla el borde pos- -
terior, estin suspendidos los depdsitos multiples pur medio de
cinturones. Entre los depdsitos estd dispuesto un paso que va de.
la parte anterior hasta detrds de la torrecilla.

Prescindimos de la descripeién de la parte hélica.

El tren de aterramiento se compone de {8 ruedas, dos de ellas
accesorias delante del huso. Las ruedas principales ostdn bltu@ -
das al aplomo de los motores bajo las alas. Los ejes estin consti-.
tuidos por tubos de 110 & 120 milimetres. Las llantas de lasrue-
das tienen 70 centimetros de didinetro y 120 centimetros.de an-
chura.

Los motores son cuatro independientes; estin colocados dos &
dos al mismo nivel, en sentido opuesto; en prolongacién uno del
otro, girando en sentido inverso; son motores Maybach, de seis
cilindros verticales, de 150 milimetros de didmetro interior y 190
de recorrido; la potnnciu de cada motor es de 300 caballos, préxi
mamente, 6 sean 1,200 para el conjunto del avion. Las hélices
no estin montadas directamente sobre el drbol del motor, smo*
que entre la hélice y el berbiqui estin interpuestas. .

1. Un volante de fundicion de 40 centimetros. de dmmetl‘o,
o existe en los otros motores de {LVIOIIOS 1l_cnmncs ninguna ]_)10/,d__
andloga 4 ésta. . S

2.° Un acoplador-arrastrador de alumxmo -con placas de‘
cuero cn las muescas, o :

3.° Una transmision en tubo, muy corto para los motores
anleriores, pero de 75 (,cntxmotros para los posteriores. .

4,° Un dcsnmlm)hcador .compuesto de dos piiones denbd~'
dos encerrados en un carter de aluminio, de aletas, en'-dos par-:
tes roblonados horizontalmente, bajo el cual se encuentran: un
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depds’to radiador de acele, semicilindrico, con lromba en la
base, y dos termémetros.

_* La desmuliiplicacién estd probablemente en la relacién de
2 : 1. Las hélices, de dos palas, tienen 4,30 metros de didmetro,
su espesor ¢s de 185 milimetros hacia el cje y se ensancha 4 los
30 centimelros; la anchura total mixima cs de 40 centimetros.
Las hélices son de abeto y estdn formadas por 12 laminas de mn-
dera.

Termina el articulo que extracltamos diciendn que una varia-
cién de este tipo se ha realizado recicnlements por la adic'én de
un quinto motor, con una quinta hélice, delante del huso,
longado & cste cl+clo. Este tllimo modelo tendrd 28 metros de
longitud y 48 melros de envergadura. ‘

—_— . ——————————

Fl acueducio de las Apullas (Italia).

Resumimos en este articulo lo que, sobre este asunto, publica
recientemente ¢l Bulletin de la Sociélé des Inginiewrs Civils de
France. .

Empieza esta revista haciendo observar que los italiauos se
han distinguido siecmpre en el arte de construir caminos y de per-
forar lineles, siguicndo en esto 'a tradicidn de sus anlepasados,
los romanos. Basta citar como ejemplos cl linel del lago de Alba-
no, de 1.200 melros de longitud, abicrto en la roca en dieciocho
meses en ¢l afio 397 antes de Jesucristo, y el del lago Fucino,
de 4.350 metros, perforado del 41 al 52 de la era actual, Sin
embargo, los Ingenieros italianos de nuestros dias han sobrepa-
sado & sus predecesores, y una de sus obras mas notables es sin
conlradiccion el acueducto de las Apullas, del que vamos 4 dar
algunos datos tomados de la revista citada,

Este acueducto tiene por ohjeto aportar 6 metros ciibicos por
segundo, 4 una di-tancia de 214 kildmetros de Caposele & Villa
Castelli, en la provincia de las Apullas (Ttali v meridional). En la
segnnda de estas localidades, cl acueducto sc divide en dos ramas,
una de las cuales, de 47 kildémetros de lotgitud, consumiendo 150
litros por segundo, llega & Foggia, en lanto que la otra, de una
seccidn reducid 1, sirve 4 Bari, Lene, Tarenty y Santy Maria de
Lenca, en el extremo meridional de Ilalia. A la obra principal se
une para completarla su sistema de distribucién que suministra
el agua 4 356 localidides, mis 6 menos imporiautes, de una po-
blacién total de 2 millones de habitantes, proximameunte.

En la seccion principal que va de Caposzele & Villa Gastelli se
encuentran 97 tuneles de los que tres tiecnen mds de 1.550 me-

pro-
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tros de Iungitu{l; estos ttineles miden en coujunto una lengitud,
de 93 kilémetros y representun un 44 por {00 del desarrollo to-
tal de la obra. B! tinel de Caposele, el nids importante de todos,
tiene 15 ki'émetros de longitud, En las partes ficiles, es de sec-
cidn oval, midiendo 2,70 por 2,85 metros, lo que da una sec-
¢ion de 6 metros cuidrados, con un revestimiento de 40 centl-
metros de espesor, pero, en los malos terrenos, la forma cs'ente-
ramente circular, con un didmetro de 2,85 metros y un revesti-
miento de 80 centimetros de espesor para resistir 4 la presidn
exterior. En la conslruccion de este tunel, los Ingenieros han
encontrado dificultades muy grandes en una longitud de 8.500
metros por haber hallado esquistos arcillosos llamados Aryiile
sculiose. En esta parte se ha tenido que llevar el trabajo con ex-
traordina ia rapides para evitar la accién del aire caliente y hu-
medo. Se ha empleado, ademds, con el mismo objeto, la electrici-
dad exclusivamente, tanto para el alumbrado como para la fuerza
motriz. El uso de perforadoras de aire comprimido y de una ven-
tilacidn enérgica ha permitido mantener al tunel en las mejores
condiciones de sequedad y de baja temperatura. La duracién de
la perforacién ha sido casi de cinco afios.

Tl ttnel de Croce del Monaco Ginestra tiene 1,586 metros de
longitud y atraviesa-en su mayor parte la arcilla azul del plio-
¢eno, con capas de marga y de gres del mioceno, En algunos
puntos se han tznido muchas dificultades 4 causa del encuentro
de gases combustibles, de manantiales ¢ irrupciones de arenas
movedizas y de lodos. En una seccion de 100 metros, préxima-
menta, de longitud, penetrd gas hidrédgeno sulfurado por el {ren-
te de ataque y aslixié & varios obreros. El tinel fué atacado -por
los dos extremos y por tres pozos intermedios, tarddndose en su
construccidn cerca de seis afios.

El tinel de Murgio es el mds largo de todos, mide 1.660 me-
tros-de longitud con una seccién de 4,80 metros cuadrados; ad-
mite un ‘caudal de 5,5 metros cubicos de agua por segundo y
liene un revesltimiento de 40 centimetros de espesor. Este tinel
sc ha perforado en una formacién calcirea muy uniforme, no
muy dura pero agrictada cn varios puntos. Se ha encoutrado
principalmente una caverna muy profunda que ha obligado 4 des-
viar el trazado cerca de 100 metros para cvitarla. B-te tiinel ha
exigido veintiséis meses para su cousecucion, lo que es digno de
llamar la atencion dada su longitud y mads si se tieuc en cuenta
que el pals estaba enteramente desprovisto de . vias de comuni-
cacion; fué necesario establecer una linea de via de 60 centime-
tros, de casi 4 kildmetros de longitul; no habia tampoco ni agua
ni habitaciones, Todos estos tuneles Se han hecho bajo la direc-
cién de los Ingenieros Bazzocchi y Magliata.

REVISTA EXTRANJERA

Milan puerto de mar.

- Milan se pondra, en un porvenir proximo, en comunicacion
porun canal navegable, por una parte, con el Mar Adriatico, y
por otra parte, con los lagos suizos del Sur de los Alpes y con
Turin. Ademas, Milan serd dotado de un gran puerto comercial
é industrial.

“A fines de 1913, penetrado de la 1mportancm que tenfa para

Milan estar unido directamente con el mar, el Alcalde de esta

ciudad hizo estudiar el proyecto del canal Milan-Venecia, que
fué sometido & una Comisién que hizo de él grandes elogios. In
Junio de’1915, el Consejo municipal autorizd los estudios defi-

nitivos y constituyd, con este objeto, una seccién especial en la
oficina téenica.

* Se evalia, por el presente, en 1. 410.000 toneladas el trafico
anual ] prineipio, de las cuales corresponderian 800.000 tonela-
das al carb6n y minerales, 200.000 & materiales de construceion,
130.000 4 materias textiles,9.000 & vinos,azucar, frutas secas, ete.

Bl puerto estaria provisto de las instalaciones mecanicas mas
perfeccwnmlas para la carga y descarga. rapida de las mercan-
cias. En todas partes el motor mecénico sustituird & la mano
de obra humana, Bstara dotado de una estacién especial enlaza
da con la red de los tranvias, de los ferrocarriles secundarios y
con la estacion de Milan. :



