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dar valor y desarrollar sus redes navegables y que éstas dltimas'

réaccionan 1&\'014])161’11611!}0 sobre el movimiento general de los
ferrocarriles».

Otras ohras también importantes ocupan la atencidn del pais.
Se destaca la de enlazar por canal navegable el mar de Liguria
(golfo de Génova) con él Piamoute. Tiene por objeto servir no
s6lo la zona-que atraviesa ¢l canal, sino absorber parte del trafico
ciue' sea de trdnsito, de ¢ para Suiza, los del valle del Rhin y Ré-
dano. Bl trazado encuentra el obsticulo de los Apeninos, que
para salvarlos obliga 4 numerosas esclusas y largos tineles. Se
han propuesto muchas soluciones por distintos Ingenieros; en el
tltimo y muy reciente de Ghiotti se proyectan 60 esclusas; 38,5
kilémetros de canal en ttnel, que unidos & la en que va descu-
bierto y 4 lo que utiliza el curso del P4, suman 127,5 kilédme-
tros en total (1).

El Tiber se ha hecho navegable hasla Roma, dotdndosele de
un calado minimo de 2 metros.

“Con los aprovechamientos hidreeléctricos se han mejorado Y
canalizado algunos pequeiios trozos de rios como el Tesino junto
& Vizzola, con canal lateral (1899-901).

V INGLATERRA

En Inglaterra la navegacion interior tiene profundas raices.
Ya en el siglo XIV contribuyd al florecimiento del comercio ma-
nifestdndose tan desmedido entusiasmo por las vias navegables
que llegd 4 proh1h1rsc el cstablecimienlo de molinos y pucntes
en los rios.

“Se crearon muchas Empresas concesionarias para la explota-
cién de las vias de agua. En 1800 habia ya mds de 75 Socieda-
des; por entonces estaban unidos por vix de agua para harcos de
100 toneladas Londres y Bristol, Hull y Liverpool.

La competencia con los ferrocarriles comenzd desde el naci-
miento de éstos. El procedimiento de lacha fué la adquisicién por
las Empresas ferroviarias de las concesiones de las vias de agua.
De los 6,138 kildmetros que alcanzaba el desarrollo de la red en
1888, la tetcera parte pertenccia 4 aquélla. En aquel afio el tri-
fico fué de 37 millones de toneladas.

Para estudiar la sitnacién de los rios navegables ¢ informar
sobre las mejoras necesarias se cred en 1906 una Comisién
oficial.

VI. RUSIA (2)

En 1906 contaha con 20.000 barcos de carga, que sumaban
una capacidad de 13 millones de toneladas (mas del doble que la
de los vagones de ferrocarril), y 3.900 vapores, con una potencia
total de 750.000 HP.

Se transportaron 21 millones de toneladas y en las madera-
das otros-13; que hacen ui total de 34 nu]loneb El trdfico kllO—
métrico fué de 32.000 millones.

“En 1910 se invirtieron en las vias navegables cerca de 50 mi-
llones de pesetas.
S . VII. SUECIA

«t Lias vias de:agua mds imporlantes en Suecia unen los lagos
enfre si y-con el mar, El canal de Trollhiitla tiene 80 kildmetros
y 188 el de Gota; estdn-en explotacién desde 1844; cuentan con
74;esc1usas.de 3'5,64 metros de-longitud ¥ 7,3 metros de anchura;

H(l) REvISTA DE Onms Pumus, mimexo mtudo, nota tomudu (101 Gwr~
~ nale del Genio Civile, )

(2) Oongn eso Intex uacnonnl de Navognuén de Tiladolfia, 1912, Wodavski,
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la profundidad alcanza ahora la considerable altura-de 3 metros -
para que las barcas que tienen que navegar por los lagos sean
fuertes y resistentes. :

‘Estos canales han sido construidos por Sociedades particula-
res, subvencionadas por el Estado.

VIII. ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Existen en los Estados Unidos tres grandes nicleos dé vias
navegables: las de los Estados de New-York, las que unen la
cuenca carbonifera de Pensilvania con el Atlintico, y las de las
cuencas del Misisipi y del Ohio.

‘_La; arteria principal de ln primera red es un gigantesco hinter -
land del puerto de New-York, que penetra hasta el lago Hurén,
aprovechando también los Eric y Ontario. Es la causa de que el
puerto de New-York sea el de mds trdfico entre todos los ameéri-
canos. El transporte de una tonelada, que antes de la apertura
costaba 700 pesetas, bajd 4 la décima parte,

En la competencia de tarifas con los ferrocarriles consiguie-
ron ventajas ésto;, muchas veces & costa de grandés artificios eco-
némicos. Pero la via de agua ha acabado por imponerse, y prue-
ba deello es quo se ha comenzado la reconstruccidn del canal dé
Eric en una longitud de 550 kildmetros para barcos de 1.000 to-
neladas (1903).

Asi, como en todas partes, el desarrollo del trifico ha sido
creciente; los barcos han aumentado de tonelaje constantemente;
ahora, en algunas vias de agua, navegan hasta de 1.500 toneladas
y més. ' :

La longitud de todos los rios navegables es de 26.400 millas,
de las cua'es 400 tienen ca'ado inferior 4 20 pies; 600, de 12 4 20;
3.000, de 4 4 6, y 18.200, 4 6 menos. '

Hay 3.100 de rios canalizados. _

Los canales navegables suman una longitud de 4,500 millas,
habiendo costado su construccién unos 1,400 millones de peselas.

Cerraremos eslas notas recogiendo un proyecto gigantasco de
que han traido noticia recientemente las revislas profesionales: la
construccion de un canal de navegacion entre los lagos de Eric y
Ontamo mejorando la comunicacién actual enlre ellos, que es
canadiense, y que forma parte del enorme hinterland de New-
York. La dificultad de la obra es el gran desnivel de 100 metros
entre esos lagos, Y que es el que salva el rio San Lorenzo, despe-
fidndose en las cataratas del Nidgara. Se propone la construccién
del canal y de dos ascensores para subir y bajar los barcos, de
63,40 y 31,70 metros de altura. Se presupuesta el coste en 125
millones de d6lares. También se propene aqui el simultdneo apro-
vechamiento de la energia hidroeléctrica para-sostén econémico
de la obra de navegacién; su cuantia no es una minucia: 800,000
caballos.

Carros MENDOZA,
Ingeniero de Caminos.
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LA HULLA BLANCA DURANTE LA GUERRA

POR EL COMANDANTE

FEXEINRI CAEXIEIN
Antiguo alumno de' la EHacuela politécnica.

(couonusxdn) (1)

V Utilizcion de la -energia.~Una de las partes m4s 1ntercsan-
tes y de las mds tiles del esfuerzo realizado por la- industria dela
hulla blunca durante la guerra, relativamente 4 la delensa na-

(1) Véase el nimero anterior,
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cional, consiste en.los nuevos aprovechamientos de la énergfa
eléctrica que en esta forma se han creado.

Cuando en la fabricacién del obis de 75 se. tr atd de sustituir
el obiis forjado por el obis horadado, se tuvo la idea de utilizar
dircctamente en los saltos de agua elevados la presién estdtica
del agua sin transformacién alguna y emplear esta presién para
poner en obra las prensas destinadas para la fabricaciéon de Jos
macizos. :

Los 8res. Bouchzq er y Viallet han, reahmdo por cuenti del
Estado una de las mds importantes fibricas, en Ser velte, cerca
de Grenoble; una conduccidn especial se destaca de la caualiia-
,cxén .general de un salto de 600 metros de allura y después dc
un recorrido de :.200 metros desemboca en una fabrica donde cl
.agua tomada en esta forma dircctamente de las conducciones ior
zadas bajo una prcsuﬁn de 50.4 60 atmosleras, acciona pwnsas
‘que diariamente forjan mds de 25.000 macizos de 75. '

Se han construido otras inslalaciones de igual clase en Lan-
cey, en el Istre y en Epierre y en Saboya.

Ahora bien, Ias aplicaciones mds nuevas y mds fecundas se

han realizado en el dominio de la electroquimica y de Ja electro-

. metalutgia,

Ficil es de comprender las razones que en ¢l momento actual
obligan 4 no dar detalle alguno respecto & estas nuevas fabrica-
ciones. :

En electroquimica se han planteado problemas nuevo:. Ha
sido preciso suplir la insuficiencia de la llegada dc nitratos por
mar y hacer frente & las necesidades de la guerra quimica, Se
han hallado las soluciones y han podido realizarse gracias 4 la
hulla blanca,

- La electroquimica ha hecho un esfuerzo considerable en la
fabricacion del fésforo, del magnesio, de los explosivos clorata-
.dos, del cloro y de sus derivados, del cloro liquido, del carburo
de calcio, de la cianamida, etc.

La industria de los productos nitrados ha avanzado & pasos
.agigantados y de este gran movimiento se ve ya aparecer gran-
des industrias para después de la guerra, como ln de las male-
rias colorantes. ' ;

La electrometalurgia no solamente ha desarrollado sus anti-
guas fabricaciones de acero, de aluminio, de ferroaleaciones, sino
que también se ha puésto 4 punto la clectrometalurgia del cine;
se han creado nuevos productos como la fundicién sintélica, ¢l
hierro electrolitico, la elianita, etc. :

Grandes establecimientos metalirgicos han comprcndulo la
necesidad de interesarse por la hulla blanca, Las fibricas de ace-

"ro de Firminy arreglan dos graundes sa'tos de agua en la Meseta
Central, en la Cere y sobre el Bes. Participan en la creacion de
un gran centro de iabrlcacmnes electroquimicas que los cstable-
cimientos Fredet instalan en Brignoud.

La Sociedad minera y metalirgica de DPeharroya ostudm un
plan completo de aprovechamiento en el valle del Nesle de Aure
en los Altos Pirineos, y por medio de tres fibricas escalonadas
dispondrd alli muy pronto de una potencna de 40.4 50,000 ca-
ballos.

Las fundiciones y [dibricas de acero de la ‘Marina y de Home-
court se han interesado en la preparacion del salto del Bajo-
Isére, ast como en una parte de las industrias creadas en Alle-
vard, en el Breda.

- Las fundiciones y fabricas de acero del Salto-del- Taln trans-
forman el molino de Ambialet en fabrica hidroelectrica. La Ma-
nufactura de vidrios de Saint-Gobain prepara un salto importan-
te en Avrieux, cerca de Modarre y se dispone 4 mstalar otros
varios.

Es'amos convencidos de gque & estos nuevos ndheridos 4 la
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industria de la hulla blanca se unirén en lo sucesivo muchos y
poderosos imitadoyes,

VI. Conclusiones. ~1, Papel de las administraciones.—He
demostrado la magnitud de la obra emprendida y he. liecho un
resumen de las principales dificultades con que se ha tropezado.
Sea cual fuere 1a intensidad de los esfuerzos desarrollados por
los industriales de la hulla blanca, no habrian podido vencer
todos los obstiiculos si no hubiesen hallado el apoyo de los Po-
deres publicos. ‘

8¢ ha. murmurado bastante de nuestras administraciones,
pero los industriales. puestos momentincamente 4 su lado pue-
den salir ahora 4 su defensa. Si hemos podido llegar 4 conseguir
los resultados que he indicado, ha sido debido al acuerdo cons-
tante que ha reinado entre los industriales, las distinlas admi-
nistraciones interesadasy 4 la muy cordial colaboramén que ha
reunido todos sus esfuerzos. ‘

El Minislerio de Armamento y de las Fabricaciones de gue-
rra cncargado mds especialmente, durante el perfodo de las hos-
tilidades, de desempedar, por decirlo asi, el papel dc motor para
la creacion de saltos hidriulicos, no le ha costado mucho trabajo
conseguir el concurso permanente de los Ministerios de Obras
publicas y de Agricultura. Tanto en lo que respecta & las co-
rrientes de agna del dominio publico, como & las del dominio '
privado, se han dado gran nimero de autorizaciones para comen-
zar las obras sin esperar los resultados de las informaciones ad-
ministrativas, ni el fin de las formalidades legales.

En lodo caso, las formalidades administrativas se han sim-
plificado y allanado las dificultades; citaré un solo ejemplo, bas-
tante tipico,

En cl mes de Agosto de 1873 se fij6 por un decreto, que el
contenido normal de las agnas del lago de Annecy no excediese
de un nivel correspondienic 4 la cola de 1,80 metros. Después de
esta fecha se solicitd elevar 30 centimetros este nivel, con el fin
de aumentar la potencia del caudal del depésito constituido por
el lago, y, como consccuencia, la fuerza que la Sociedad de Fuer-
zas motrices del Fier podria facilitar 4 su [ibrica de Brassilly, en
el Fier, V

Este asunto no se resolvid, porque parece ser que la elevacién
del nivel del lago amenazaba & muchos intereses industriales y
agricolas.

El 19 Noviembre de 1915 volvié 4 tralarse del asunto. Se re-
unieron en una conferencia local los principales interesados, los
que sc comprometieron 4 garantizar & la Administracidn de todos
los perjuicios que se causase 4 tercero, '

El Subsecretario de la Fabricacion de guerra influyd mmedla—
tamente, cerca del Ministerio de Obras publicas, y en menos de
quince dias, ¢l 2 de Diciembre de 1915, 4 pesar de las protestas
de los riberenos del lago, el Ministro de Olras publicas autorizé
al Prefecto para que pudiera elevarse 30 cenlimetros el nivel del’
lago. Se realizd, por consiguiente, en pocos dias una mejora que,
4 no ser por la guerra, se hubiera tardado, sin duda alguna, mu-
chos aflos en conseguir.

Ife procurado enterarme de lo que habfan costado las obras
para elevar en esta forma el nivel del lago, y, principalmente, el

. total de las cantidades pagadas por perjuicios..

Las obras hau consistido sencillamente en un suplemento de
madera colocada sobre Jas cempuertas del lago. y-todo su coste-se
ha elevado 4 unos 200 francos. Respecto 4 las. cantidades. 4 entre-

.gar & los perjudicados casi no merece la pena.de hablar de ello.

se ha arrcglado amistosamente y se ha resuello con largueza.en

200 francos por afio. En esla. forma, y gracias 4 .Ja rdpida deci-

sién tomada, con un gasto de unos 800 francos, hemos. conseguido
deale hace tres a'ios un su pl=mcnto annal.de 800 ciballog durante

»”
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doce meses, 6 sea 5 millones de Lkilovatios-hora, resultado que,
desde hace veintinco alo+, no habia podido cons egmv el Sindicato
de los industriales locales. .

Este  cjeimplo es tan alentador que no tengo duda alrruua de
que suscitard una nueva emulacién para resolver ripidamente
ciertos problemas administrativos, sobre todo si el Parlamento se
decide & realizar la tan reclamada actualmente por todo el mundo
unificacién:-de los servicios encargados de ocuparse de la prepara-
cidn racional de nuestras corrientes de agua, con el fin de obte
ner el aprovechamicento mds ventajoso de nuest-a potencia hulrau-
licy para cl interés ccondomico de Ja Nacidn.

2. Hulla blanca y hulla neyra. -—La hulla blanca ha prestado -

i la Defensa nacional servicios de la mayor importancia. Cons-
tituird un elemento poderoso para la renovacién econdmica de
Fraucig. No puede, sin embargo, transformarse en la panacea y
creo que es exagerado prescutarla, en Ia forma que se hace con
tanta [recuencia en este momenlo, como un sustitutivo del car-
hon que lleva consigo en-su explotacion la disminucién corres-
pondicnle de consumo de este Ultimo. No ¢s posible planicar el
asunto desde un punto de vista tan inocente. 8i fuesc cierto, el
consumo de carhdn en IFrancia deberin haber diswninuido du-
rante los veinlicineo alios que han precedido & la guerra, cs de-
cir, durante el periodo anterior de prcpa acion de nuestras fuer-
zas hidrdulicas. '

En efecto, desde {890 4 1913 se han instalado en Irancia
unos 750.000 caballos, pudiendo producir anualmente cerca de
2.000 millones de kilovatios-liora Parece, por consiguiente, que
deberia ser natural que el consumo dec carbon hubicse dismi-
nuido en baslante grande proporcidn, 6 sei, aproximadamente,
en unos 4 millones de toncladas.

- Ahora hien, no solamente no ha disminuido el consumo de
carb*n, sino-que, por el conlrario, ¢ comprucba un aumento.
Bste-consumo se ha elevado, en efecto, desde 36 millones de to~-
neladas cn 1890 & 60. millones de toneladas cr vi-peras de In
guerry. ’

Por consiguiente, el aprovechamiento de 750.000 caballos
hidriulicos ha correspondido, no una disminucion, sino,. por el
coanmo un aumento de consumo de carbén de 24 millones de
toneladas, llevando, por lo demds, consigo un déficit de 20.000
toneladas en nuestra produccion.

Alora bicn, lo que si puede decirse es que al principio de la
guerra el drlicit hubiese sido todavia mucho mds considerable,
si no hubiesen podido ser aprovechados esos 750.000 cabhallos
hidrdulicos.” - - Coe '

Creo que igualmente sucederd en el porvenir y que & todo
aymento de nuestra fierza hidrdulica no corresponderd proba-
blemente la disminucién de consumo de carbén que muchos
preven. - ‘ :

.+ Las-razones de ello son ficiles de comprender; primeramente
la hulla blanca no estd -igualmente repartida por todo nuesiro
terrilorio. Ademads, muchas de nuestras induslrias: minas, ma-
rina, mercancias, fibricas de gas, melalurgia, etc., no pucden
absolulam nte pasarse sin carboén. :

Jgualmente, todo desarrollo industrial arrastra tras de s otras
industrias y crea nuevas necesidades, y asi como el desarrollo de
la luz eléctrica no ha impedido el del “gas, tampoco el desarrollo
de-nuestras - minas de hulla blanca puede disminuir ciertamente
la necesida-l en-que-nos hiallamos de intensificar- 1gudlmcnte la
produccion de nuesiras minas de hulla negra,

.-Pero’c1i todo caso, la hulla blanca . constituye. una de nues-

tras: riquezas nacionales muy poco.explotada lodavia y para el,
desarrollo: ‘econdmico de -hiiestro pais nada probablemente puede .

gl més 1mp0rbwntn quc el apro"cch'muento d» las’ fuerzas hi-
R - ('

drdulicas, con el fin de poder oponer 4 las grandes riquezas de
carbon del subsuelo de Alemania las magnificas riquezas de los

valles de Francia.

A
* K

Sefiores, he terminado esta demasiado extensa comunicacién.
No quisiera que 1uese mal interpretado mi pensannulto Al ex-
poneros le que se ha hecho durante la guerra para el aprovecha-
miento y aumento de las fuerzas hidrdulicas, no he tenido de
modo a]guno la iutencién de solicilar ningin testimonio de sa-
tisfacién, ni para los industriales que han rewlnado esta obra, ni
tampo:o principalmente para las Administraciones que la han
apoyado y que han colaborado en e'la, Sean cual fueren los resul-
tados obtenidos, quizés hubieran podido ser mayores; en todo
caso, en la época grave por que hemos atravesado, y cuando se
esti en peligro, el miximo de esfuerzo realizado es siefnpre el
minimo de lo que se debe & la Patria. _

Ahora bien, yo no espero, sin embargo, que de esla exposi-
cidn sacaréis una impresion importante: los 750,000 caballos que
por la iniciativa de los industriales de la hulla blanca pudieronrea-
lizarse en los afios que precedieron & la guerra, y los 850,000 que
cn colaboracion con los Poderes publicos estin en camino de con-

seguirse desde que empezd la guerra, son una garantia ségura de

la tenacidad y cnergia con que aquéllos sabrdn, con la Fraucia
engrandecida, clectuar el esfuerzo necesario en el porvenir.

H,.
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El avion alemdn gigante ‘“‘Zeppelin,,.

Terminada la guerra no se sabe todavia cvdl serd el porvenir
de Ja aviacion, habiéndose de estudiar los tipos.mﬁs couverientes
para su uso pacifico; es de suponer, sin embargo, que ha de sa-
carse alguin fruto de los adelantos que ha adqlliri«.lo y qu’e los
aparatos de dimensiones muy grandes han de aplicarse con pre-
ferencin en los trausportes répidos. No carece, por 1o tanto, de
interés la descripcion de ciertos aparatos y por ello hacemos la
del avidn gigante Zeppelin, cuyas caracteristicas ha publicado

Fig.1.*

M. Jean Lagorgette en el Adrophile, de donde las toma Le Génie
Civil. Resumimos & continuacion el articulo que, dedlcado ci este
aparato, publica esta revista.

Resulta en primer lugar, de las observaciones de M. Lagor-
gette, que este aparalo procede de las fibricas de la Casa Zeppe-
lin, que aunte el fracaso de los dirigibles que habia construido
hasta aqui en ‘gran numero, se ha dedicado 4 la constvuccuén de
aviones gigantes.

Las dimensiones principales de este avion (ﬁguras 1 ¢ ei 7.4
son las siguientes:

Lougltudtotnl MEHEOS. «everererrrerirenerenss 227

Envergaduara, idem. . ovivviiveviiniieanriensd 41
Altul‘atutm ldem-......‘------.‘-...........' . 6,35
Anchura mﬁxuna de’las alas, idem,..veuvieneen - 480
Separacldnde1asnlas,idem................... . 4,40 i

- 814,50 -

Las alas son casi 1dénhca:, estando las su periores llgeramen-
te desacufind.s hacia alrds) s6lo Jas alas inferiores son eu V, pa-

Superficie portadora, metros cuadradose, v vuuen

-



