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ha demostrado siecmpre haciendo figurar en su historia rasgos de
verdadero heroismo, comn el realizado en el Manicomio de San
Baudilio de Llobregat durante la epidemia colérica de 1885, y
del cual conservan agradecido recuerdo sus convecinogy.

A propdsito de este hecho tenemos el gusto de copiar la Real
orden de 3 de Noviembre de 1885, publicada en la Gaceta del
dia 8 que tan celebrada fué, y, aun EIespués del ticmpo transcu-
rrido, la lcemos con viva complacencia:

«8. M. el Rey (q. D. g.) se ha enterado con satisfaccion de
los extraordinarios servicios que ¢l Ingeniero de Caminos, Canales
y Puertos, D. Pedro Garcia Faria, ha prestado como delegado del
Gobernador de Barcelona, en el Manicomio de San Baudilio de
Llobregat, durante la epidemia colérica que tantos estragos ha
hecho en aquel establecimiento. La conducta dc este funcionario,
que espontineamente se ofrecié en los momentos de mayor peli-
gro & realizar personalmente cuanto ftiera necesario para salvar i
los asilados, y que & este tin ha ejecutado actos hmimanitarios que
pueden calificarse de heroicos, merece recompensas que en su dia
serdn otorgadas; pero, cn tanto que esto lega, es la voluntad
de 8. M. que se¢ le den las gracias en sn nombre, publicindose
esta resolucion en la Gaceta de Madrid para honra y satistaccidn
del interesado y del Cuerpo & que pertenece.

De Real orden lo digo & V. T. para su conocimiento y demds
electos, Dios guarde & V. 1. muchos anos. Madrid 3 de Noviem-
bre de 1885, — pidai.-—Sr. Director gencral de Obras publicas.»

Veinticinco asilados fallecian diariamente en el Manicomio
& consecuencia de 1o epidemia colérica; la Junta de Sanidad va-
cilaba en la designacion del que debia ir & implantar las pres-
cripciones sanitarias; ¢l Sr. Garcia Ifaria, Vocal de dicha Junta,
se olrecid espontincamente, y fué tan provechoso el servicio que
presto, que d los seis dias de poner en practica una desinfeccion
1‘igurdszt y cnantas olras medidas'se habian ordenado desaparecio
la mortalidad.

Sus trabajos sohre saneamicento $on NuUMerosos:

EL proyecto de sancamiento del Llano de Llobregat.

El de Barcelona y el de alcantarillado de Gracia.,

Tos de Cartagena, Murcia y Valencia,

Discursos sobre sancamiento de poblaciones, en el Ateneo
Barcelonés. :

Memoria laurcada con el primer premio por la Academia y

Laboratorio de Ciencias Médicas de Barcelona acerca de los «Me-
dios de sanear ¢l subsuclo de las poblaciones». Dicha Academia
le nombrd socio de mérito.

Resefia histérica de la Ingenierfa Sanitaria cn el Congreso -

internacional de Ingenieria de Barcelona.

Memoria presentada al Congreso internacional de Higiene pii-
blica de Londres «Mc‘ior sistema de sancamiento de las grandes
poblaciones», por la que merecié ser nombrado socio honorario
del Sanitary Institute.

Memoria presentada al Congreso internacional de Demogralia
de Londres, acerca de la «Disminucion de la mortalidad en las
grandes poblaciones». ‘

Muchos interesantes articulos suyos sobre sancamiento han
publicado diversas revistas, entre ellas la nuestra,

Coronando tan meritoria labor personal ha hecho ese impor-
tante donativo para impulsar & otros por el mismo camino en
bien de Espana; y todo-cllo no sélo resulta honroso y motivo de
satisfaccidn para tan ilustrado Ingeniero, sino, como dice la Real
orden transcrita, para el Guerpo & que pertencce. '

Reciba el mds estusiasta aplauso por su inmensa labor des—
arrollada y lo reiteramos muy sincéro por el patridtico acto rea-
lizado al instituir el Premio de referencia. '

REVIGTA DE OBRAS ‘PUBLICAS

LA HULLA BLANCA DURANTE LA GUERRA

POR KL COMANDANTE
EXEITNRI CAELTETN

Antiguo alumno de la Escuela politécnica.

Con ocasidén de la apertura del primer Congreso gzneral de Ingenie-
ria eivil, la Sociedad de Ingenieros Civiles de Francia organizé una
sesion solemne, en la que el Srv. Comandante Henri Cahen, Jefe del
Servicio de Fuerzas motrices en el Ministerio de Armamento y de las
Fabricaciones de guerra, hizo una exposicidn del desarrollo del aprove-
chamiento de la hulla blanca durante la guerra, s esta exposicidn inte-
resantisima desde el punto de vista del desarrollo de la industria hidro-
eléctrica. La reproducimos 4 continuacidn.

Sefiores, la guerrn ha puesto en completa evidencia el papel
importantisimo que desempefia la hulla blanca: ha sido un tactor
importante de la Defensa nacional. Sus aplicaciones se multipli-
can constantemente ¢ invaden todos los ramos de nuecstra vida
ccondmici y social: distribucidn de la luz y de la fuerza motriz,
electroquimica, electrometalurgia, traccion cléetrica y no tengo
duda alguna de que muy pronto agricultura. Se han invertido en
cllo capitales considerables. Desde hace muchos afios esti en dis-
cusion una legislacion especial,

No tengo la intencion de tratar esta vasta cuestion en su con-
junto; me limitaré simplemente, conforme la Sociedad de Inge-
nieros Civiles me ha hecho el honor de encargar, & la exposi-
cién de la utilizacion de nuestras fuerzas hidrdulicas durante Ia
guerra,

Quisiera cxponeros primeramente, en un breve resumen, el
halance de la industria de la hulla hlanca en visperas de la gue-
rra. A continuacion expondré ¢l esluerzo realizado durante la
guerra, las dilicultades tropezadas, las medidas tomadas para
vencerlas y los resultados obtenidos.

I. La hulla blanca antes de la guerra.— Seiiores, desde
hace un ailo 6 dos asistimos & una evolucién caracteristica; pa-
rece que en muchos lugares sc asti en accidén de descubrir la
hulla blanca, como si acabase de nacer; las revistas y los perio-
dicos la dedican muchos arvticulos. La hulla blanca se ha hecho
popular gracias & la crisis de la hulla negra.

Sin embargo, antes de la gucrra se habian obtenido ya im-

_ portantes resultados, después de wma lucha de cerca de medio

siglo.

En 1867 y 18068 fvé cuando el Sr. Fredet, industrial audaz,
instalé en Brignoud, cerca de Grenoble, el primer gran salto de
agui, de 160 metros de altura, para crear una nueva fibrica do
papel. En 1868 y 1869 el Sr, Aristides Bergds creaba 4 su vez un
salto de 200 metros de altura, elevado muy pronto 4 400 y pos-
teriormente 4 500.

La industria de la hulla blanca nacié y comenzé una primera
época del aprovechamiento de nuestras fuerzas hidrdulicas, Al
principio la energia eléctrica se consumia en ¢l mismo lugar de
su produccion, cspecialmente en las industrias del papel y en las
electroquimicas; pero muy pronto, debido 4 los experimentos del
Sr. D. Marcelo Desprez, en 1883, se cred el transporte de la ener-
gia eléctrica & distaucia, y desde entonces marcharon 4 gran velo-
cidad los desarrollos de la hulla Dblanca: preparacién de saltos
cada vez de mayor altura, gracias d los progresos realizados en la
fabricacion de condiuicciones de palastro y de turbinas; aprovecha-
miento, lejos de las potencias permanentes, con las distribucio-
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nes de energia; utilizacién sobre el terreno de los cauces varia-
bles en la industria electroquimica; iniciacién de las aplicaciones
4 la traccion eléctrica; todo ello ha sido la caracteristica de la se-
gunda época de la hulla blanca.

El Congreso de la Tulla blanca, cclebrado en Grenoble el
afio 1902, reunid, alrededor de los militantes de la industria na-
ciente, 4 toda una corte de sabios, de politicos y de indus-
triales.

En Septiembre de 1914 debia haberse celebrado en Lyén el
segundo Congreso de la Hulla blanca, que hubiese sido la sintesis
de los progresos realizados durante los diez afios precedentes, cs-
tablecido el balance de la situacién y marcado el camino que
deheria seguirse para realizar progresos todavia mayores. Desgra-
ciadamente, la gnerra impidié la celebracion de este Cougreso y
establecer en esa focha el balance de nuestras riquezas hidrauli-
cas, ya preparadas & disponibles, pero, sin embargo, de todos
modos aun es posible darse cuenta de ello con aproximacion su-
(iciente. ‘

Potencia disponible.—EL primer elemento de este balance serd
conocer con exactitud la potencia hidriaulica que contienc Fran-
cia. Las cifvas sefinladas varian con frecuencia, lo que no tiene
nada de extraio; es mas, creo que aclualmente es muy probable
que ningiin pais haya lerminado todavia el inventario completo y
tijo de la riqueza hidriulica que posce. '

La redaccion de este inventario presenta, en ciecto, diliculta-
des tanto mayores, cuanto que la téenica de las instalaciones hi-
droeléetricas varia por si misma y progresa constantemente.

Al principio del aprovechamiento de la hulla blanca, las fi-
bricas se instalaban unicamente para la |vol,c11.-;:i:t de estiaje de las
corrientes de agua. A continuacion se admitio la utilizacion de
potencias superiores y especialmente los cawdales medios caracte-
risticos, cs decir, aquellos por bajo de los cuales los rios no des-
cienden mds de seis meses al ano.

En fin, en la actualidad se proyecla ¢l aprovechamiento de
caudales todavia mis excepcionales y en muchas fibricas de nue-
va creacion se ejecutan las inslalaciones para poder utilizar aun
los caudales de tres meses.

Este progreso lleva consigo otro: el aumento y principal-
mente la regularizacién de los caudales utilizibles de los rios con
la instalacion rio arriba de depdsitos reguladores constituidos,
bien por la preparacion de lagos naturales ¢ bien por la creacion

de grandes deposilos artificiales. Para el mejor aprovechamiento

de nuestras riquezas hidriunlicas, existe en cllo un porvenir fe-
cundo en ¢l que ¢s indispensable eutrar resueltamente.

En todo caso, estas consideraciones demuesiran que la poten-
cia que pueden facilitar nuestros rios aumenta & medida que se
perfeccionan los medios de aprovechar su caudal y se comprende
muy bien, por consiguiente, las dificultades que esta evolucién
aflade & las ya muy grandes tropezadas por el Servicio de estu-
dios de las grandes fuerzas hidrdulicas en la delerminacién com-
pleta de nuestras riquezas hidrdulicas.

Segun el cdlculo mis recienle hecho-en 1917 por el Ministe-
rio de Obras publicas, las potencias disponibles en las corrientes
de agua del dominio publico se elevarin 4 unos 2.460.000 caba-
llos de fuerza, de los que 1,710,000 caballos corresponden & la
cuenca del Rédano, 375.000 & la cuenca del Garona, 325,000
4 la cuenca del Loira, y 50.000 repartidos entre las demds
cuencas.

Ahora bien, apesar del trabajo considerable ya ejecutado, no
ha podido terminarse por completo el inventario de Ia potencia
aprovechable de los rios no navegables ni-flotables.

Parece ser, por copsiguiente, que es preciso seguir adop-
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tando provisionalmente las cantidades establecidas antes de la
guerra por ¢l Sr. de la Brosse, segin las que toda Irancia dis-
pone durante el estiaje de una poteucia aproximada de 4.600.000
caballos y de unos § millones en aguas medias.

Potencia cn aprovechamiento.—LEn presencia de la cilada po-
tenicia disponible examinaremos la que estd en aprovechamiento.
Esta potencia que en 1868 4 1809 se elevaba 4 115,000 caballos,
era en 1902, en ocasidén del Congreso de Grenoble, de 200.000
caballos; en 1906, de 350.000 caballos, v en visperas de la gue-
rri debia ser de unos 750.000 caballos, de los que 350,000 se
cmpleaban para el transporte de fuerza motriz y 400.000 para
las industrias, electroquimicas y electrometalirgicas,

Lios capitales invertidos, representaban, aproximadamente,
800 millones de francos, distribuidos de la manecra siguiente:

Francos,
Distribucién de energia.............. v 900.000.000
Electroquimica, eleetrometalurgia y otras
industrias varias ........oo0iian . 300.000.000

La proporcién de la potencin instalada, 6-sea 750,000 relati-

“vamente & la potencia disponible caleulada en 8 millones de ci-

ballos medios, s¢ rleva, por consiguiente, i cerca de una décima
parte. '

Esta proporeidn, bastante pequena, ha sido ohjeto de grandes
criticas en las que probablemente no se ha tenido lo suficiente-
menle en cucnta las dificnllades téenicas y econdinicas que han
acompanado & la apariciéon de nna industria nueva tan compleja
y tan dificil y que al principio cra forzosamente necesario no

< avanzar ns que por etapas.

Eslas criticas aparecieron reforzadas por algunas estadisticas
relerentes a4 la utilizacion de las fuerzas hidrdulicas en los paises
extranjeros. Ahora hien, parece ser que eon estas esladisticas no
sc habia profundizado lo suliciente.

Solameunte citaré un cjemplo: Suiza, que proporcionalmente
& su superficie es uno de los paises was ricos del mundo cn hulla
blanca, en 1908 pasaba por haber utilizado la mitad, aproxima-
damente, de sus luerzas disponibles, segiin se habian caleulado
entonees (1). '

Esta cautidad del 50 por 100 hahia sido fijada o 1911 por
¢l Sr. Robert Dinot en su informe sohre la Exposicion de Bruse—
lag, en un 25 por 100, Esta proporcion reducida cs todavia de-
masiado clevada,

En efecto, el inventario de las fuerzas hidrdulicas suizas era
entonces incompleto por iguales razoncs que las que ya he indi-
cado respecto & las luerzas hidrdulicas francesas,

Al principio de 1914, y con motivo de la Exposicién nacio-
nal suiza, se publicd una cstadistica mds preeisa, debida 4 los se-
nores Bes ard y Ghezzi, los dos Ingenieros del Servicio hidraulico
forestal,

Resalta de estas estadisticas que la totalidad de las fuerzas hi-
drdulicas suizas, teniendo en cuenta la creacion de depositos posi-
bles y 1o utilizacion de los Ingos, se cleva & una polencia media
de 3 millones de caballos.

La potencia media instalada era unicamente de unos 400,000
caballos. .

Por consiguiente, la proporcion real entre la potencia insta-
lada v Ja potencia disponible, era en Suiza, en visperas de lu gue-
rra, no ya del 50 por 100, ni aun del 25, sino que exactamente
del 16 por 100. Es, por lo tanto, un poco superior 4 la de Fran-

(1) M. Gariel, Informe en el Congreso de la Hulle blanca de 1914, tomo I,
pag. 119. . '
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cia, pero la diferencia estd muy lejos de justificar los grandes re-
proches hechos respecto al particular.

Tl hecho es tanto mids notorio cuanto que Suiza, desprovista
casi completamente de toda clase de minas de hulla negra; 4 mer-
ced completa de sus vecinos para el aprovisionamiento de carbon,
era uno de los paises que podian tener mayor interés en utilizar
la totalidad de sus riquezas hidrdulicas para la alimentacidn de
sus fibricas y la traccion eléctrica de sus ferrocarriles. En estos
momentos sufre las consecuencias debidas & la muy dura expe-
riencia.

R ) -

1. TLsa hulla blanca durante la guerra.—Tal como hemos
expuesto era la situacion en 1914 en el momento de la declara-
¢ion de gueria. '

Ademds, muchas nuevas instalaciones hidriulicas estaban en
vias de ejecucion. Como sucedio con todas las fibricas, las obras
se paralizaron por la marcha de los obreros, y se suspendieron
hasta que llegasen mejores tiempos.

Tn ol mes de Agosto de 1915 fué cnando se pensé de nuevo
en utilizar ¢ intensilicar nuestros recursos de hulla hlanca; enton-
ces sc notd ya gran necesidad de fuerza hidraulica, no solamente
para las distribuciones de energia y fibricas de municiones, sino
también para desarrollar muchas industrias metalurgicas, y
principalmente las electroquimicas, que tenfan que lacilitar al
Ejército la pélvora, los explosivos y el material quimico de
guerra.

Ll Subsccretario de Estado de las fabricaciones de guerra
tom la iniciativa de hacer un lamamiento 4 las industrias de
hulla blanca: les pidié su concarso, no solamente para terminar
Jas instalaciones que ya estaban en vias de construccion en 1914,
y cuyas obras sc habian suspendido, sino también para aumentar
todo 1o posible la potencia de las [ibricas ya construidas y prin-
cipalmente aprovechar saltos nuevos.

No cs preciso decir que los industriales respondieron instan-
tineamente & este llamamiento.

Dificultades.—BEran muchas las dificultades que se presenta-
han: de mano de obra, de material, econémicas y legales. Todas
las industrias han tropezado con muchas dificultades, pero cier-
taniente aumentaron mucho mas en cl aprovechamiento de saltos
de agua, teniendo en cuenta que en cllo son muy especiales las
dificultades legales. )

Mano de obra.—La mayorin de los saltos se forman en los
altos valles montahiosos, cn sitio inverso al que sc hallan las [4-
bricas de municiones que se construyen cn las poblaciones. En
aquéllos todo cs particularmente dificil, transporte y aprovisio-
namiento; es casi imposible trabajar todo el alio porque en in-
vierno la nieve expulsa de las altas montanas & los obreros.

Las aguas altas impiden también hacer las presas que deben
ser construidas ecn momentos de estiaje.

Es, por consiguiente, nccesario reunir en fechas precisasy
para periodos én general de muy corta duracion, el midximo de
obreros que puedan ser empleados en las obras.

De sobra conocidas son las grandes dificultades tropezadas y
las que todavia se tropiezan para el reclutamiento de la mano de
obra, para no poder darse cuenta dec las grandes repercusiones
que esto produce y los largos plazos que se necesitan para poder
reunir los obreros.

El Ministerio de Armamento v de Fabricaciones de guerra no
ha cesado, sin embargo, de prestar & este asunto la mayor aten-
¢ion y ha podido conseguir para las obras de los saltos una mano
de obra & veces insuficiente, pero que, & pesar de ello, ha sido
un socorro indispensable para los industriales.
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Material.—El problema del material ha presentado igual-
mente una serie de dificultades, especialmente en lo que se re-
fiere & la provisién de turbinas, para las que antes de la guerra
solamente poseiamos un pequeilo numero de talleres. Ha sido
necesario volver & ponerlos en funcionamiento, pero la produc-
cidn ha sido insuficiente para asegurar la totalidad de las necesi-
dades cn los plazos precisos, Ha sido, por consigniente, necesa-
rio recurrir 4 la importacién de turbinas del extranjero.

Recientemente se han creado nuevos talleres que podrin sus-
traernos de esta necesidad en el porvenir,

Las conducciones forzadas exigen palastros de calidad espe-
cial y su fabricacion, en cantidad suficiente, ha exigido un es-
fuerzo particularmente dificil por parte de nuestras fibricas de
forja y de nuestros constructores especialistas.

Dificultades econdmicas.—Ignalmente han sido muy grandes
las dificultades econdémicas. En efecto, en la industria de la hulla
blanca es preciso emplear inmediatamente la totalidad del capi-
tal que se necesita para Ja instalacién completa. No se puede dis-
tribuir los gastos de primer establecimiento proporcionalmente
al desarrollo progresivo de la empresa. Es necesario que la presa
se haga integramente desde el principio, que el caual sea pro-
yectado y construido inmediatamente para que facilite el caudal
maximo calculade, que la misma fidbrica se dote de la totalidad
del material que necesitard ulteriormente y, por ultimo, que las
lineas de transporte de fuerza se instalen de una vez para poder
transportar 4 los centros de distribucién de mdximo de energia
que serd utilizada.

Todas estas dilicultades, ya muy grandes en tiempo de paz,
se aumentaron considerablemente durante la guerra por causa
del enorme aumento de todos los gastos.

Un doble problema se planteaba 4 los industriales: por una
parte encontrar los medios econdmicos, y por olra, asegurarse la
posibilidad de amortizar el sobregasto debido al estado de la
guerra.

El Ministerio de Armamento pudo prestar 4 un cierto numero
de industriales un auxilio eficaz, bajo la forma de antipos reinte-
grables en un plazo de diez alios, después de la cesacidon de las
hostilidades. Muchos se arriesgaron d vencer por si mismos estos
ohsticulos, confiados en ¢l porvenir de la hulla blanca, haciendo
la totalidad del esfuerzo neccsario, sin detenerse ante la muy
grande incertidumbre que presenta el porveniv de algunas de sus

industrias, especialmente las electrometalirgicas y electroqui-

micas.

Dificultades legales.—Por iltimo, la realizacién de los sallos
se ha visto frecucntemente entorpecida por los propietarios quc
rehusan vender los terrenos necesarios para el apoyo de las pre-
sas y para el paso de los canales, ¢ hien exigiendo precios inad-
misibles; en una palabra, haciendo de obstruccionistas de los sal-
tos de agua, ‘

La Administraciéon de Guerra no ha podido en estos casos
hacer proceder & la expropiacién, porque la ley no lo permite.
Cuando habian fracasado todos los medios de conciliacién, inica-
mente pudo ofrecer 4 los industriales ayudarles para la requisa-
cion, pero 4 condicion de que éstos se comprometiesen & ser sus-
tituidos por el Estado en caso de que se presentasen dificultades
al finalizar la guerra. Algunos aceptaron exponiéndose en esta
forma & encontrarse en una situacién verdaderamente delicada
cuando llegase el fin del periodo de requisicion,

(Conlinuerd.,)
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