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preciso muchas veces tomar precauciones para sustraer los apa-
ratos & las inlluencias perjudiciales. Se ha empleado 4 este efecto
en los receptores lelegrdlicos un dispositivo de conductor, con
una capacidad que obliga & la corriente alterna perturbadora 4
que s¢ bifurque y derive hacia esa capacidad, dejando sélo paso
al receptor 4 la corriente telegrifica, que es continua. Este dispo-
sitivo presenta, sin embargo, ciertas dificultades para su aplica-
cién prictica.

Igualmente se emplean transformadores especiales para pro-
teger los puestos telefdnicos, asi como hobinas de de descarga para
pouner & cubierto las instalaciones de las tensiones peligrosas.

IF'uancisco Wars San Mantiw,

Ingenioro de Cnminos.

—_— et e e e

L4 Tormacitn del Tnganiero lectrivista on los Eslodos Dnidos,

I'OR

ETIENNE FLAGEY

(concrusion) (1)
Opinién del Dr. Hadley (2).

«Cuando todos los asuntos de la nacién estén dirigidos por el
sentido comun es cuando realmente haremos progresos.

Desde el punto de vista industrial, los negocios se presentan
actualmente muy complejos, y precisamente esti complejidad es
la que crea las funciones del Ingeniero. ste debe posecr una sé-
lida instenecidn cientifica, pero también diré que, casi sobre todo,
debe conocer la rconomia politica y el derecho. Cuande haya re-
cibido una educaciédn en esta forma, entonces inicamente cs cuando
podrd ocupar en el mundo de los negocios el puesto distingnido
v altamente apreciado que le corresponde por derecho.»

Opirién del Sr. L.-B. Stillwell (3).

«En la educacién del alumno de Ingeniero, 6 mis bien del que
lermina sus estudios, es preciso hacer una distincion entre la
nota del alumno y su valer, comoe s adelante entre su repu-
lacion y su cardacter.

La nota y la reputacion son la exteriorizacion del individuo,
el valer y el cardcter son el individud en si mismo.

Bxiste una diferencia, ¢ue no debia haber, entre ¢l valor no-
minal y el valer intrinseco de un joven, la falta incumbe al ob-
servador, .

Iisto es cierlo en general, pero cuanto mids reposan los cono-
cimientos de un hombre sobre las ¢icucias exactas, mds su valer
intrinseco cs sensiblemente ignal & su valor nominal. No habla-
mos, naturalmente, mds que desde el punto de vista csirictamente
profesional.

Las matemadlicas constituyen el pensamiento recto, el razona-
micnto y ¢l juicio sanos, y es por lo que declaro que el alumno
no las estudiara nunca lo hastante. lLos grandes problemas in-
duslrinles y econdmicos no se resolveran mds que por hombres
que vean claro,

(1) Véase el ntimero anterior.
(2) DPresidenta de la Universidad de Yale.

(3) Presidento do la Cimara de Ingenieros electricistas, Consojeros de
Nuava-York,
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Por consiguiente, la enseflanza de las matemdticas serd nece-
saria antes que todo & aquel que tenga que pensar; es la luz del
cerebro. Los grandes literatos, los maestros del pensamiento an-
tiguo ¢ contempordineo han sido 6 son matematicos y su estilo
breve, claro y conciso no deja duda alguna respecto & este parti-
cular,

Por el contrario, la ensefianza exagerada de las matemdticas
prepara cl hombre de laboratorio y ¢ste no vive mds que parcial-
mente sin poder esperarse que mds adelante pueda nunca llegar
& convertirse en un hombre eminente, porque muchas de las
cualidades y funciones intclectuales que han desarrollado en él
la ciencia abstracta quedan paralizadas, 6 por lo menos fuera de
toda actividad productiva. v

El Dr. George Silvain, Presidente de la Sociedad de Inge-
nieros americanos, en la ultima reunién de esta asamblea dijo:

«La ensefianza que ha de darse 4 los futuros Ingenieros debe
inspirarse en los factores siguientes: Tendencia del alumno, en
otras palabras su vocacién, grandes problemas industriales Y sus
relaciones con el progreso ccondémico, reposando todo sobre una
+0lida base de matematicas. »

El gran error de los Colegios y Universidades de América es
el preparar la especialidad, la opcidn del aspiraute & Ingeniero
por una de las ramas de la clectricidad aplicada & la industria.
Partiendo de este principio, estas escuelas abandonan todo lo que
no esti inmediatamente relacionado con el sujelo de la tesis y en
esta forma llegamos inevitablemente & formar Ingenieros sin «hu-
manidades»,

Ahora bien, se acerca la época, 6 por lo menos asi es de es-
perar, en que las Univer~idades americanas no concederdan diplo-
mas de Ingenieros mis que & los alumnos que durante cuatro
anos hayan estudiado sus «humanidades», mds dos alios de ins-
truccion Léenica y prdclica sobre el sujeto qne hayan clegido.

No quiero decir con esto que sea necesurio que un futuro In-
geniero conozea el gricgo, pero si digo que una Universidad no
deberia entregar el diploma de Tageniero electricista 4 un alum-
1o que no hubiese estudiado y conocicse la ecconomia politica, el
razonamiento, los dilemnas, los silogismos, todas las premisas del
buen sentido y del sentido comin que forman al hombre, & igual
titulo que un cierto estudio téenico prepara al alumno 4 1a espe-
cialidad que ha elegido.

En cuanto al titulo de Ingeniero clectricista, concedido des-
pués de tal educacion al alumno que ha aprobado su tesis con
¢xito, puede decirvse que este diploma no tendrd mds valor que el
que podria tener una seial de Hmite que marque un nuevo perio-
do cu la vida del joven. Ya no tienc mis que aprender que su
olicio de Ingeniero, su educacion profesional puede decirse que
no comienza hasta el dia en que recibiendo su diploma deja la
Universidad. '

También es preciso afladir atin que, en contrario 4 lo que sc
acostumbri & aceplar en materia de ensciianza profesional y de
estudios posteriores 4 los de la Universidad, el alamno de Inge-
nieros no debe estancarse en su especialidad, sino, por el contra-
rio, tratar de adquirir una amplia prdctica en todas las ramas de
Ja industria cléctrica; ademds, deberd leer y estudiar las obras
cientilicas que se publiquen, de modo que su aclividad intelec-
tual esté siempre en plena accidn, por el mayor interés de la in-
duslria y en el suyo propio, tanto intelectual como material, En
otros términos, la posicion del Ingeniero electricista cs un estn-
dio prolesional coutinuo que dura tanto como la vida, y por esta
razon los programas universilarios no deben ser mas que una
ensenanza preparatoria para cste estudio, y con.npllcnder principal-
mente las ciencias que formau, el cardcter y la inteligencia del
hombre.»
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Concluye el Sr, Stiilwell:

«El problema de la formacién de Ingenieros clectricistas es el
mismo que ¢l de la crisis del aprendizaje,

La eleccion de una caliticacion que hace un Ingenicro clec-
tricista 4 la lerminacién de sus estudios en la Universidad, esli
siempre mds subordinada A la influencia de la remuneracion
ofrecida y al avance probable en su carrera, que & las inclinacio-
nes personales del debutante.

intre todas las ramas de la electricidad en las que el joven
Ingeniero puede especializarse, el laboratorio de enéuyos y de
Investigaciones es la mds ingrala, pero los estudiantes que real-
mente tienen aptitudes para los descubrimientos é inveutos, ha-
rdn mal en buscar otra siluacion que a priord parezca mais re-
muncradora.

El mds pequeiio invento conduce ripidamente i In fortuna, »

Opinién del Sr. A, Humphreys (1).

Iste Profesor, al que hemos tenido ¢l honor de encontrar al
mismo tiempo que al Sr. Stillwell, se cxpresa en estos términos:

«No tengo. de ningiin modo la intencién de compartir las
ideas del Sr. Stillwell en lo que se refiere 4 materia de cnsefianza
para nuestros futuros colegios de Ingenieros electricistas Y espe-
cialmente en lo relativo & su proposicién, su desco de ver crear
cn todas las Universidades un curso de seis afos. En lo que si
30y de su parecer escn que no debemos confinar la educacion de
nuestros futuros Ingenieros electricislas & estudios puramente
tedricos y técnicos. Soy el mayor abogado de los cursos muy am-
plios, muy liberales, pero csto estid muy lejos de decir que la
Universidad de Ciencias debe ser una agencia de educacion y de
«humanidad». Si realmente sucediera asi, tendriamos unos me-
diocres Ingenieros electricistas. La educacion general debe ad-
-qilil-irsc en-la escuela primaria 6 superior, y estoy convencido de
que el valer de un Ingeniero no depende mis (que de sus conoci-
mientos cientilicos, ‘tedricos y priclicos. Por olea parte, ;pide el
Sr. Stillwell la creacién de un curso superior de dos, de cuatro,
de seis anos, qué sé yo?..... jEche usted afios!..... Ahora hien,

yo opino con ¢l Sr. Stillwell que el Ingeniero electricista debe

estar al corriente de todo el progreso, de los amplios campos de
actividad que se abren & su joven inteligencia, un poco vagabun-
da probablemente, y es para seguir este movimicnto, estos inven-
tos, por lo que cl 8r. Stillwell desca un curso suplementario de
dos altos, jPor qué no cualro, ocho, por qué no dejar al estu-
diante cn el colegio hasti 1os setenta afios?..... Pero este movi-
miento que ¢l Profesor quiere hacer seguir 4 los estudiantes exis-
tiri sicmpre después de los seis afios de curso; nada légicamente
Jjustifica la cesacion de los estuidios en esta época. Mi ojinidn,
basada sobre mi experiencia como Profasor y Director del colegio
Steveus, es que cuanto mas pronto deje ¢l alumno In Universi-
dad, con buenos principios fundamentales, mdis pronto ird 4 la
Librica y entouces es cuando realmente comenzard sn edncacién
profesional, la inica que le trac cuenta y que le serd til.
Porotra parte, también nuestras escuelas primarias superio-
res y preparatorias cometen unn gran falta y ya es hora de que
se remedie. Nos envian alumnos de dieciocho afios que hau es-
tudiado una gran cantidad de cosas, tienen la cabeza llena de
tantas especialidades que puede decirse que no saben nada de
ninguna y, naturalmente, nosotros tenemos que acabar su edu-

cacion. ;Bs esla nuestra mision? jPodemos admitic tal responsa- -

bilidad? Creo que no y me opongo, funddindome sobre la expe-
riencia adquirida en la materia desde hace mds de treinta afios, »

(1) Prosidente dol cologio Stevens.
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Opinidn del Sr, George ¥, Twain (1).

«'Todo el mundo reconoce que en la actualidad vivimos en la
era de las ciencias aplicadas, asi como han existido la edad de
piedra, Ia del hicerro v la del bronce.

Bsti misma [rase de la «edid de las cicncias aplicadas» in-
dica la enselianza que es preciso dar 4 los futnros Ingenicros
clectricistas:

[, La ciencia que deben conocer lo mejor posible,

2.° Elinlenso desarrollo de sus facultades de iniciativa y de
juicio para que les permita hacer lu aplicacién racional de la
ciencia que han adquirido.

La ciencin- la conoceomos, los programas de las escuelas son
bastante completos respecto & este punto, pero donde el probloma -
resulta, si no insoluble, por lo menos muy delicado, cs cnando
setrata de desarrollar las facultades personales del alumno en
provecho de sus futuras cualidades profesionales.

Algunas de estas predisposiciones son innatas, otras pueden
tener origen y desarrollo con un entrenamiento lien entendido
por parte de los Profesores experimentados. Es este un punto
sobre el que nadic puede hablar de un modo preeiso, dogmiitico
Y posilivo; no existen casos geucrales, inicamente casos par-
ticulares,

Desde el punto de vista de la ensefianza que nnestras Univer-
sidaddes dan i los alumnos de Ingenieros clectricistas, yo dirfa
simpleniente que tengo micdo de que esta enseianza sea dema-
siado exclusiva, demasiado especializada en wn campo de accion
demasiado estrecho. No se acostumbra o bastante 4 los estudian-
tes 4 considerar los grandes problemas que alectan & la comuni-
dad en general, 8¢ que asi sucede en Lodos nuestros colegios; el
alumuo se mecaniza en la ratina de la especialidad que ha cle-
gido. Se le acostiumbra & razonar deside el punto de vista positivo,
sin preocuparse del lado exclusivo, de la generalizacion y de la
discusion, K

6Y no es, por lo tanto, respecto 4 estos amplios problemas tée-
nicos y econdémicos, que o Ingenicro clectricista csti Hamado,
cada dia mds, & tomar una decision? ;No debe desde el colegio
acostumbrarse i dilerencinr la verdad del error? El Ingeniero
(que tiene ambicion abandona cada vez mds la especialidad que
chigio para lanzarse de Heno 4 los negocios. Es sensible hacor
conslar que para cllo no ha recibido ninguna preparacion escolar
Y yo hago votos para que Ias escuclas comprendan cste estado de
cosas. e observiudo tambicu, y lo apruebo, que todos los alum-
1os que han salido con los primeros ninieros de nuestras escue-
Tas de ciencias aplicadas han abandonado todos su especialidad
para aceplar un empleo hien retribuido en nna fAbrica,

Opino como el Sr. Humphreys, que el estudiante debe comen-
zar ¢l aprendizaje de sn profesién de Ingenicro, cuando trabaja
en una fdbrica,

Respecto & las matemiiticas soy. de opinidn (ue es preeiso que
el estudiante aprenda & resolver los grandes problemas por 1me-
dio de la légica y del razonamiento, sin subordinarlo todo 4 las
rigidas malemiticas; se presentan en la vida tanta clase de difi-
cullades, que el Ingeniero deberd poder resolverlas sin tener ne-
cesidael de acudir 4 las matemdticas,

Eu resumen, yo desearia que en la Universidad de Ciencias
sc enseilase historia, literatura y psicologia para ampliar el cam-

po de accidén de la inteligencia de nuestros futuros Iugenieros, »

Opinién del Sr. E. M. Herr (2).

«;Gomo debe formarse un Ingeniero electricista on la escuela
v en el laller?

(1)—_]."1‘05id~0nt0 de la American Socicty of Civil Engineors.
2) Prosidente de la Rlictrical Company, de Pittsburgh.
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Muy dilicil conlestacidn tiene esta pregunta—dice el 8r. Herr —
tanto mds para mi que no soy Profesor y no me siento con nin-
guna disposicion pedagdgica.

Para complaceros (no 'me atrevo & decir para seros atil), per-
mitidme que me formule olra pregunta en contestacion & la de
usled:

JQué es un Ingeniero electricista?

Es un hombre instruido v con educacién suficiente (ue signe
¢l progreso, asi como los inventos que de ¢l resultan, y que sabe
ademiis comprobar las necesidades que crean estos mismos in-
venlos.

El Ingeniero clectricista no debe encerrarse dentro de su
esfera, debe producir en todos los dominios que eskin hajo su
accion, a

Todos los hombres vicjos 6 jovenes, ignorantes o instruidos,
que han prestado st contribuciéon intelectual 6 manual i la mejo-
ray fabricacion de los productos, aumentando el rendimiento,
disminuyendo la mano de obra y haciendo mds ficil su tavea,
tados Tos que han mejorado el estado de cosis existente preceden-
tlemente, han sido Ingenicros. A nosotros nos corresponde me-
jorar,

Me formulo una segunda pregunta:

~Qué es la ciencia del Ingeniero?

Es Ia cienecia de fabricar y hacer funcionar las miaquinas.

Bs igualmente In ciencia, gracias i la que las propicdades me-
cinicas de la materia son puestas al servicio de la voluntad del
hombre; cs mas que una ciencia, es el arte, gracias al que el hom-
bire es capas de dirigir al hombre. V

Un Tugeniero que no ¢s psicélogo ni fisionomista, no es Inge-
niero; es prociso que sepa tener enire las manos los homhres que
debe divigir,

Ll aspirante & Ingenicro debe, por consiguiente, hacer grandes
eslancias en la tibrica, que mds adelante ha de dirvigir y debe
aprender & mandar severa y lealmente, sin rigidez y sin debilidad.

De los obreros depende el trabajo que hace el Ingenicro, hien
por su cuenta personal ¢ bien por su fabrica, y es por lo que debe
tener confianza en ellos y ellos en ¢l. Esta conflanza reciproca no
s¢ impone, se inspira. :

Por otra parte, el Ingeniero clectricista, en particular, no esti
va llamado & quedarse encerrado cn su laboratorio de investiga-
ciones ¢ en su despacho particular, porque los productos de mu-
chias fabricaciones eléctricas son de tal modo nuevos y desconoci-
dos del publico, y son tantos los antagonismos de la rutina, con
los que es preciso acabar, que es realmente necesario que sea el
Ingeniero el que haga conocer su adaptacidn y sus cualidades,
desde ¢l punto de vista de sn rendimiento y economia.

e aqui por qué ¢l Ingeniero debe conocer ol cardcter huma-
no, tienc que saber darle flexibilidad, porque el puesto del Tnge-
nicro cada vez eslid de menos en menos en ¢l laboratorio,

Conclusion: antiguamente el Ingeniero no era necesario mds
que para los cilculos, para el dibujo; en el porvenir sc le encon-
trard en todos los ramos del comercio y de la industria, Asi,
pues, es preciso que cl programa de las Universidades y escuelas
que se dedican & la creacion de Ingenieros electricislas, sea desde
el punto de vista «academia» igual al de las Universidades (sec—
ciones letras y filosofia). Yo admito que sea preciso que el alum-
no de Ingenicros pueda clegiv una rama en que se especialice,
pero me atrevo & decir que tiene por delante toda su vida para
estudiar estiv especialidad, Ahora bien, por ¢l contrario, la gran
responsabilidad que estd llamado & tener por una parte y la di-
varsidad y multiplicidad de los campos de accidn que se le han
de presentar por olra parte, prohiben lerminantemente d esla
especialidad oponer un wveto & todo estudio que & primera vista
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no tuviera ninguna relacién inmediata con la materia que cons-
lituye el objeto de la eleccion, -

Iispecialidad 4 toda cosla, es decir, mal comprendida, es el
compromiso pura y sencillamente del porvenir del nuevo Inge-
niero.

Los recursos de un Ingeniero electricista son directamente
proporcionales & sus conocimientos sobre las mdquinas y los
hombres.

Y aiiado por mi cuenta, que ¢l Ingenicro del porvenir ten-
drd muchas mayores rclaciones con los hombres que con las mii-
(quinas.

Las matemiticas conslituyen el juicio y el espiritu de razo-
namiento de un estudiante; no quisicra que su estudio se descui.
dase 6 se redujese en los programas y, ademds, ;no constituyen
las bases de los principios fundamentales de la electricidad?

Ahora hien, volviendo & mi idea piecedente, es decir, 4 la
de que el futuro Tngenicro clectricista debe principalmente acos-
tumbrarse 4 gohernar & hombres, 4 tener que Ltralar con cllos,
es preciso desconfinr del giro de expresidn que da & sus frascs
6 4 sus ordenes todo matemitico. Este giro es «malematicon, es
decir, seco y severe. Ksto no sirve en los negocios y todo el mun-
do sabe que la forma de dar una orden & los obreros es un factor
muy importante para la leal ejecucion de esla orden. Asi, pues,
la literatura, la lectura de los clisicos y la composicién delien
ligurar en un programa de una Universidad de ciencias como
elementos contadores.

El futuro Ingeniero eslid Hamado & observar las tendencias de
los hombres, de ln materia y de los negocios; estas tres palabras
deben resumir toda una ens-fianzi,»

Opinijn del Sr. E -W.-Rice ().

«La ensehianza que debe darse i los estudiantes de las Univer-
sidades antes de darles un diploma de Tngenicro electricista debe
ser tedrica, téenica y prictica; fa cosa es muy natural.

Nada puedo decir respecto d 1a proporcién que, relativamente
al horario de los cursos, debe reservarse para la prictica y pari
la teoria, pero quisicra no equivocarme, diciendo: la mayor pric
tica posible y otro tanto de teoria.

Por el contrario, lo que si puedo afirmar, pues asi me lo per-
miten los cuarenta anos que llevo de practica en la materia, es
que cn clectricidad, mis que en cualquicr otra cosa, es preciso
acostumbrar al alumno 4 la observacion personal; en esto con-
siste el estimulidnte de la iniciativa individual, sin la que ningin
hombre puede ser jamdas mds ue una midquina-herramienta, es-
clavo de la rutina. Es preciso acostumbrar al alumno d ver por
sus propios ojos las cosas tal como son y 1o como sc¢ les dice 6
como ¢l cree que se pressntan,

Le voy 4 presentar & usted un ejemplo, que no por ser banal
deja de ser muy sugestivo.

Cojo un fosforo, lo froto on la caja y pregunto 4 los alumnos
de Tngenicros, hombhres de veinte anos de edad: ;Qué es lo que
hago?

Con cllos usted responderia: Enciende usted un fésforo. ;No
cs eso? Usted ve que su espiritu de observacion estd falseado por
lo profano (por el sentido popular), por la falta de saber, No, yo
no cenciendo un fdsforo, lo frolo en la caja; usted no ha visto
esto, porque usted no puede obscrvar. Cuando un Ingeniero
electricista hace nn ensayo, una investigacién, pequernios detalles
parccidos son los que debe ver, pues pueden ponerle en vias de
la realizacidn. Le repito & usted: Ver las cosas tales como son y
n0 como forzosamente debein ser.

(1) Presidento do la General Eloctric Company,
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Un Ingeniero electricista cs un hombre llamado & vivir cons-
tantemente cn el dominio de lo desconocido; apenas si deletrea-
mos en la ciencia de la electricidad, debemos obrar como si nada
se hubiese hecho ni descubierto hasta el dia.

Acostambrar al estudiante & ver los hechos y & deducir es,
en mi opinion, la base de la ensefianza que debe darse al alumno
de Ingenieros electricistas, y aflado que tanto en la Leoria como
en la prdctica,

Todos los Ingenicros clectricistas deben ser «de missourin,
(Esta expresion americana significa: Darse cuenta 4 primera vis-
ta, antes de aceptar un hecho.)

«Una buena observacion vale mais que mil palabras», tam-
bién es un proverbio americano que es muy verdad —dice el se-
fior Rice—; en materiade clectricidad es realmente cierto. Por esto
s¢ hace preciso desarrollar en el alumno el talento de observa-
¢ion. Ahora bien, creo que los actuales programas de Lodas nues-
tras Universidades no estan en relacidn con las necesidades del
alumno; este espiritu de observacidn no esti lo bastante des-
arrollado en ¢l el profesor afirmea, el estudiante le sigue y le
comprende algunas veces, csto es la escucla del conservatismo Y
del radicalismo.» .

A una pregunta que le hicimos ¢l Sr. Rice nos responde:

«El antiguo tipo de vendedores y de agentes comerciales. debe
ser reemplazado por Ingenieros comerciales, tan Ingenieros como
si estuviesen encargados de toda ly maquinaria de la fibrica que
los emplea.

Desearia ver la creacién de una escuela para Ingenicros co-
merciales, que saliesen diplomados 4 es0 de los itreinta anos Y
que fuesen previamente Ingenieros electricistas, metaliirgicos, de
minas y agréonomos, porque todos los dominios de la actividad
comercial ¢ industrial estin abiertos d la clectricidad. »

Opiniones de los Sres. Karapetoff, Flowers
¥y Creigthon, Profesores.

Damos d continuacién un trozo de una discusion pedagdgica
(relativa 4 la enseflanza técnica) que se celebré en Julio de 1917
en la Sala de conlerencins de la Sociedad de Tngenieros electri~
cistas de los Estados Unidos.

Sr. Narapetoff, Profesor de la Universidad de Cornell.— «El
Dprograma de estudios para el aspirvante & Ingeniero cleclectricis-
ta debe conlener mis praclicn que teorfa; nunca me he detenido
i estudiar la proporcién en que cada uno de estos factores debe
entrar en el horario de los cursos, pero lo que me parece de
mayor importancia es la lesis Universitaria.

Constantemente preguntan los alumnos: ;Qué es lo que po-
dria hacer yo como lesis? ;Me indica usted, pues, un tema?

Dejar en libertad al alumno pam que clija el tema de la te-
sis me parece contrario al objeto del examen y 4 la utilidad que
pueda tener una tesis bien preparada. En Alemania y en Ingla-
terra el estudiante recibe cl tema de la tlesis y tience gque confor-
marse con ¢l, 0 también recibe una lista de temas & tratar y
elige uno. Esta lista no la facilitan los Gobiernos ni las Univer-
sidades, sino Sociedades 6 Asociaciones de Ingenieros electricis-
las, en relaciones inmediatas de negocios con las grandes Come
paiiias, que son las que proponen los temas de tesis, de invesli-
gacionces.

Yo descaria—dice el Sr, Karapeloll:

1.° Que la Asociacién de Ingenieros clectricistas de cada
nacion publicase al final de todo afio escolar los temas de tesis
que fuesen ttiles de estudiar,

2.° Que las grandes Compaiiias de eclectricidad estuviesen
constantemente en relaciones con la Asociacion de Ingenieros
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electricistas y que diesen 4 ésta su opinidn motivada sobre tal &
cual tema referente 4 los inventos ¢ investigaciones. »

El profesor Whilehread respondio al Sr. Karapetotr:

«Cierto es lo que dice ¢l Sr. Karapetolt respecto & la superio-
ridad que tienen sobre nosotros Inglaterra y Aleniania en lo re-
lativo & los numerosos y ttiles inventos que pueden hacer los
estudiantes al preparar su tesis. No me hubiese alrevido 4 alivmar
que el hecho fuese Lan categérico como lo alirma el Sr. Karape-
tofl, pero no veo incoveuicnte alguno en crecrlo y en acreditarlo. -

Anadire, sin embargo, que no es preciso creer que cuanlo nie-
jor dotados estén un colegio, una Universidad, desde el punto de
visla del Laboralorio de investigaciones, mids numero:os serdn
los descubrimicntlos. No, ¢l invento depende de Ja inteligencia y
no del material, »

Yo solicitaria también que las Socicdades interesadas en esbe
0 cen otro invento ¢ descubrimicnto diesen una buena recompen-
sa al invento. El Boletin de la Asociacion de Ingenieros Electreistas
podria publicar a lista de los inventos y de los premios distribui-
dos. Estos holetines se distribuirian en las Universidades.»

Lrofesor B, Ilowers. — «No encucntro uingin inconveniente en
que se entregue & los estudiauntes una lista de los temas de tesis,
pero es preciso dejarles la libre eleccion, vy si algunos de estos te-
mas no les conviene, deben poder clegir otro, segin sus predis-
posiciones y sus gustos. Ts preciso no matar lo mejor del ostu-
diante: la originalidad en la idea.»

I'rofesor. I. F. Creiyhton, — «1is cvidenle ue el talento inven-
tivo del estudiante dehe ser estimulado, recompensado y diri-
gido y aun ahadiré también limitado. No es preciso conocer i
fondo al joven estudiante de electricidad para no saber que d
quiere ser inventor anles de ser alwmno. Tn una leceidn en ol La
boratorio de ensayos, decia yo un dia 4 un alumno, Iigame us-
ted un invento. Tres estudiantes hicieron cada uno dos eu dies
minulos; en Alemania y en Inglaterra se lanza & los jovenes In-
genieros en los inventos estimulindolos por medio de premios,
esto 03 un defecto de enscianza., En Francia se ensefia 4 1os estu-
diantes & venerar & las auloridades de la cioncia, Si plantedis un
problema & un Ingeniero francés, este se encierra inmediatamente
en la Biblioteca de tecnicologin. Kn América se dice: try it (cnsa-
yad esto) y el estudiante se encierra en el taller. Creo que tenc-
mos razon cn los Eslados Unidos. »
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La desecacion industrial.

Se sabe que, de una manera general, en la desecacion de las
materias humedas hay interés en extraer la mayor cantidad de
agua posible por procedimientos mecdnicos tales como la presidn
6 lnaccidn centrifuga, porque estos procedimientos son mds eco-
nomicos que el empleo del calor. Silos dos métodos indicados
no son aplicables & causa de la naturalezn de las mmaterias, se
tienc todavia el recurso de proceder por depdsito no estanques;
esto es lo que se hace principalmente con el almidén que se
acumula en el fondo de los recipicntes de donde se hace correr
el agua por la parte superior. La materia sélida conticne todavia
50 & 60 por 100 de agua que se suprime en estuflas calientes.

Entre los métodos de desecacién por ¢l calor, el mds sencillo
es el calentamiento en calderas en que ¢l agua sc evapora. Des-
puds viene el empleo de capacidades calentadas, es decir, de cs-
tufas. La disposicidn de los aparatos de este género se encuentra
alectada principalmente por la condicién de que Ja manipulacion



