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solamente pucde alirmarse una cosa: que una barra no protege
con toda confianze mis que el objeto encima del que estd colo-
cada.

18.  Los gastos de instalacién de un pararrayos y sus gastos
de conservacidn son generalmente mis clevados que el riesgo de
incendio que ¢ ibren, excep'o en algunos casos especiales; el se-
guro serd mis harato.

Ahora bicn, la proteceion
corre la vida humana.

esld justificada por el riesgo que

H.

SERVICIO CENTRAL

ne

MATERIALES DE CONSTRUCCION

EXPOSICION

Sevor: La necesidad y conveniencia de conocer de un modo
completo las condiciones de los materiales de construccion utili-
zables en las obras publicas y en las diversas regiones los resul-
tados de andlisis y ensayos y cuantos dalos y observaciones 4
ellos se refieren inspiraron la Real orden de 26 dec Febrero de
1916, por Ja que se encomendaba & las Escuelas de Ingenicros de
Caminos dicho cometido. N

Su excepcional importancia reconocida en la citada Real or-
den y demostrada practicamente hace Liempo en otras naciones,
se ha patentizado por la fruclifera labor que con extraordinario y
" laudable celo ha realizado aquel Centro docente,y al propio tiem-
po y en el corto espacio transcurrido se ha hecho ver la necesidad
de crear un servicio especial, dandole In amplitud y los medios
que permita su midximo desenvolvimiento sin entorpecer las de-
mas misiones que son peeuliares & la citada Escuela, cada dia
mds numerosas y complejas, como consecucncia, entre otras cau-
sas, del cardcter priclico que con tanto acierto como satisfactorio
resultado se imprime cn ella & la ensefanza,

Por otra parle, aunque las Jefaturas de los scrvicios scan las
encargadas de reunir los datos de observaciones referentes d los
materiales que utilicen para remitirlos al Centro encargado de
completarlos con los ensayos y andlisis y ordenarlos con arreglo 4
un criterio y paula uniformes, serd sin duda alguna en muchos
casos de positivos resultados que dicho Centro se encarguc por si
de allegar determinados elementos que considere necesarios para
la determinacion de las caracteristicas de los materiales y sus
condiciones de aplicacidn hajo todos los aspectos.

Indispensable instrumento para este trabajo, en lo que atadie
4 una de sus fases mds importantes (ensayos mecdanicos y quimi-
cos), habrd de ser el Laboratorio Central de la mencionada Escue-
la, de acucrdo con uno de los lines de su creacién.

Los ensayos que este Laboratorio puede clectnar deben clasi-
ficarse en tres grupos:

1. Los de conjunto, en los cuales se trata de averiguar las
caracteristicas que afectan al total de una counstruccién ¢ elemen-
to de ella, aproximandose cuanto sca posible al realizarlos 4 las
condiciones ei que los materiales han de ser pueslos cn obra.
Tienen estos ensayos un valor indiscutible y son del mayor inte-
rés para los constructores y no menor para los alumnos de la Es-
cuela, 4 los que proporcionan una excelente préctica de construc-
cion. Asi se ha entendido en este Coentro docente, diandoles cada
dia mas desarrollo, con ventaja ostensible para la enseliapza.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

2.° Los singularizados & cada material, que pudieran lla-

marse circunstanciales, 6 scan los ordenados por la Direccidn ge-
neral de Obras piiblicas 6 los que solicit:n los Ingenicros-Jefes
de los distintos servicios para conocer sus condiciones de apli-
cacidn 4 una obra en particular, 6 para investigar las causas de
algtin incidente ocurrido en ellus.

3.% Los que tienen por objeto conocer al detalle las propie-
dades de cada material, por decirlo asi, a priori, y deducir de
cllas en qué clase de obra podrin tener mds atinado empleo.

Los dos primeros grupos de ensayos son los que se efectiian
hasta el presente en ol Laboratorio Central y habrdn de seguirse
realizando en lo sucesivo, y los incluidos cn cl tercero, que son
los que se precisan como clemento esencial para llegar al conoci-
micento de las propicdades de los materiales-que puedan emplear-
sc en las obras publicas, corresponderd al nuevo servicio su eje-
cucion.

Los resultados obtenidos constituirdan & modo de un arsenal,
en cl que se hallardn datos que en muchos cases hardn innecesa-
rios los eusayos circunstanciales, y de todos modos servirdn los
quc para un caso concreto se realicen, como una utilisima com-
probacién de aquéllos.

La especializacion de este servicio estd plenamente justificada,
y una somera indicacion de la labor que se le encomienda basta
para dar idea del extenso campo que abraza, y de los importantes
y valiosos resultados que sc obtendrdn de su funcionamiento: es-
tudio de las condiciones cn que se presentan los diversos mate-
riales, situacion de los centros de que se extraen 6 se producen.
niedios y distancias de transporte, conocimiento completo de sus
propicdades fisicas, quimicas y mecdnicas, resultados que sc ob-
tengan de su empleo en las diversas obras que servirdn para con-
trastar los obtenidos por los andlisis y experimentos, estadisticas
Y precios, y con todos cstos datos llegar & la formacién del Catd-
logo gnncra.l de materiales de construccién, de los que se conser-
varan muestras coleccionadas y ordenadas para que en todo mo-
mento pueda la Administracién conocer las caracteristicas y con-
diciones de utilizacién y aprovechamiento de los elementos que
se empleen 6 puedan emplearse en las obras publicas, y, por dl-
timo, la publicacién de bolctines y anuarios que sean resumer
de los trabajos realizados. .

Fundado cn las consideraciones que preceden, el Ministro que
suscribe tiene la honra de someter & la aprobacién de V. M. el
siguiente proyecto de decreto.

REAL DECRETO

De acuerdo con Mi Consejo deMinistros, y i propuesta del de
Tfomento,

Vengo en decretar lo siguiente:

1.° 8e crea un Centro dependiente de la Direccién general
de Obras piblicas, que sc denominard «Servicio Central para el
estudio de los materiales de construccién»,

2.° Bu objeto serd la determinacion de las caracteristicas de
los materiales que pucdan utilizarse en las obras publicas y sus
condiciones de aplicacién bajo todos aspectos cn relacidn con los
distintos servicios en (ue sea conveniente su empleo en las diver-
sas regiones, h

3.2 Para su funcionamiento, y mientras el desenvolvimiento
de cste servicio especial lo consienta, sc utilizard paralos ensayos
y andlisis que sean necesarios el Laboratorio Central de la Escue-
la de Ingenieros de Caminos, que conservard en un todo su actual
organizacion y realizard la misma misidén gne hoy en dia, Los
ensayos que efectiie el nuevo Centro se ejecutardn por el personal
téenico 4 €l afecto.

4.° Todos los datos y resultados de andlisis ¢ investigaciones
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acerca’ de los materiales se ordenardn y clasificardn, redactdndose
con ellos boletines y anuarios.
5.° Las muestrag de dichos materiales se coleccionarin en
el Museo de la Escuela de Ingenieros de Caminos, para que pue-
dan ser utilizados también como medio de ensefianza.
) 6.° Kl Ministro de Fomento dictard las disposiciones oportu-
nas para el cumplimiento en todas sus partes de este decreto.
Dado en San Sebastidn 4 dieciséis de Octubre de mil nove-
cientos dieciocho. —Avronso. —El Ministro de Fomento, Francis-
co Cambd.

PERSONAL

En cumplimiento de lo preceptuado en la disposicion 5.* de
las cspeciales de la ley de 22 de Julio (ltimo, en relacién con la
base {." de la misma, el sucldo de los Presidentes de Seccién dol
Consejo de Obras piblicas serd de 15.000 pesetas; el de los (lon-
sejeros, 12.000; de los Ingenieros-Jefes, Jefes de Administracion
de 2.% clase, 11.000; Jeles de Administracién de 3. clase, 10.000,
y el del Ayudante mayor de Obras piiblicas, Jole de Administra-
cion de 3.% clase, 10.000 pesetas.

REVISTA EXTRANJERA

Material de ferrocarriles de via estrecha.

No hace mucho que hemos descrito en esta Revisra el mate-
rial de ferrocarriles de via estrecha usado en Alemania y Aus-
tria; vamos ahora 4 describir el material anilogo que estd en
servicio en Francia desde 1888, para lo cual resumiremos un ar-
ticulo del Ingeniero de Artes y Manufacturas M. I, Lemaire,
que se ha publicado, recientemente en Ze Genie Civil.

Via: Tramos.—La via estd constituida por elementos 6 tra-
mos que son rectos no s6lo en las partes rectilineas, sino en las
curvas de gran radio, y por elementos curvos en los cambios
mis acentuados de direccidn.

Los tramos rectos 6 curvos tienen 5, 2,50 6 1,25 metros de
longitud (figuras 1.7, 2.7, 3." y 4.%).

Los elementos curvos corresponden & radios de 100, 50, 30y
20 metros. Los elementos de radio de 7,63 metros no se emplean
en las partes explotadas por medio de locomotoras.

Carriles y traviesas.—Los tramos estan formados por carri-
les distantes 60 centimetros (figuras 5. 4 7.%). Lstos carriles se
fijan, como para el material Decauville, por el patin por medio
de pernos (tres por carril) sobre traviesas de palastro de acero.
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Figs. 1. 4 7.0

El carril es de acero, de un peso de 9,5 kilogramos por metro
lineal. :

El ndmero de traviesas es de 8, 5 4 3, respectivamente, para
los elementos de 5, 2,50 y 1,25 metros.

Oubrejuntas —En cada tramo dos extremos opuestos diago-
nalmente 2stin provistos de planchas cuyas partes salientes for-
man extremo hembra (figuras 9.% y 10). Se unen asf dos elemen-
tos consecutivos sin tener que preocuparse de volver el tramo
extremo para extrémo; siempre se presenta bien. Tl extremo
hembra lleva debajo del patin una placa de paJastro roblonado
llamada placa de junta, que sobresale del carril y proporciona
un apoyo al patin del extremo macho. Cada una de las planchas
esta provista de una ranura longitudinal que encaja en el inte-
rior de la via las cabezas de los pernos (figuras 11y 12); como
éstos son de la misma forma, no pueden girar cuando se fija la
via y no perjudican el paso de la pestafia de las ruedas de los
vagones. Los orificios de las planchas y del alma del earril son
Ovalos para dar el juego necesario 4 la dilatacién.

Cambios de vie.—Los cambios de via (figuras 14 y 15) estan
constituidos por varios trozos cuya longitud acumulada es un

multiplo de 1,25 metros de tal modo que se les puede intercalar
en una alineacién recta cualquiera, ya existente, sin que sea
necesario cortar un extremo del carril; basta quitar dos tramos
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Figs. 8.* & 13,

de 5 metros y ynxtaponer al cambio de via un tramo de 2,50 me-
tros cuando el radio es de 20 metros y un tramo de 1,25 metros
cuando es de 30 metros. Los trozos pesan de 82 4 246 kilogra-
mos y pueden manejarse facilmente por varios hombres.
Accusorios b Xa via:r Sellador. —1l saltador (figuras 16
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Iigs, 14y 15,

y 17) sirve para descarrilar ¢ encarrilar los vagones. Com-
prende:
1. Un eje 4, roblonado sobre un hierro en U que se hace
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Figs, 16y 17.

descansar sobre una traviesa de la via de manera de encajarse
en ella.

2.° Un saltador & propiamente dicho, compuesto de piezas
de madera talladas en pendiente por una de sus caras, dobladas



