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diferencia del precio de establecimiento debe, pues, apreciarse
seglin las especies.

Los gastos de entretenimiento son en general casi equivalen-
tes si las lamparas de medio vatio estan convenientemente
acondicionadas y protegidas contra el recalentamiento y la in-
temperie.

Con armaduras baratas, pero imperfectas, el deterioro dema-
siado rapido compensa bien pronto la economia de la compra.

Los gastos de personal son menores, principalmente con las
lamparas incandescentes, sin ser en absoluto despreciables. Iis-
tas lamparas se ensucian muy pronto en los alumbrados pibli-
cos y exigen una limpieza regular.

Los gastos totales de explotacion, comprendiendo amortiza-
cion, ete., se resumen en el cuadro siguiente para una unidad
de 2.000 bujias hemisféricas y alumbrados anuales de quinien-
tas & dos mil horas; la unidad adoptada es el marco:

P"Ocd" LAMPARAS DE ARCO LAMPARAS INCANDES
1a corriente. T TR

- 500 horas | 3.000 horas | H00 horas 3.000 hovas

Marcos, por afio. por afio, por aino. por ano,

3 44 175 38 175

6 02 2% Hh2 2T

10 62 275 3 385

15 5 350 97 HH

20 90 125 122 675

Se completa el articnlo publicado en el Zeitschrift des Ver.
Deutscher Ingenieure con interesantes diagramas para la radia-
cién de diversos tipos de lamparas. De este articulo hacen un
resumen los dnnales des Ponts et Chaussces, de los que tomamos
esta nota.

Resistencia de los trenes por efecto del frio,

La resistencia opuesta al movimiento de los trenes del ferro-
carril es mas considerable en la estacion fria que en lacalida, y
parece que sc debe tener en cuenta para la carga de los trenes
tanto la temperatura del aire como la velocidad y el peso de los
vehiculos.
 Lainfluencia de la primera puede ser tan grande como la de
los otros dos factores de la resistencia y debe ser necesarinmente
objeto de una atencion especial.

Para tener en cuenta esta condicidn, el departamento de me-
canica de los ferrocarriles de la Universidad de [llinois ha em-
prendido una seric de experimentos para determinar el incre-
mento de la resistencia de los trenes por efecto del frio, y estas
investigaciones estan en vias de ejecucidn; pere el Boletin ni-
mero 59 publicado por esta Universidad contiene una nota sobre
este asunto debida 4 MM. Bd. Schmidt y T'.-W. Marquis, en la
cual investigan los antores Ja manera como el descenso de la
temperatura actia para aumentar la resistencia de los trenes; de
esta nota, publicada por las Mémoires et Comple rendu des tra-
vauw de lo Sociélé des Ingeénicurs Civils de ['rance, hacemos un
resumen & continuacion.

Ll frio reduce el esfuerzo de traceién de la locomotora dismi-
nuyendo la potencia de la caldera de dos maneras: primero, por
el incremento de las pérdidas por radincion y en seguida por el
descenso de la temperatura de combustion.

A pequefias velocidades la pérdida de potencia de la calde-
ra por el aumeuto de la pérdida por radiacién es pequenia y no
excede probablemente del 2 al 3 por 100 aun en invierno. En
cuanto al descenso de la temperatura de la combustion, puede
considerarsele como despreciable. Habria tal vez que tener en
cuenta una cierta pérdida de efecto 1itil en lous cilindros por el
frio, pero faltan datos sobre este punto.

Por otra parte, las hajas temperaturas llevan consigo la re-
duccién del esfuerzo de traccidn por el incremento de los frota-
micntos en’las piezas del mecanisino; pero como la resistencia
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total debida & los frotamientos no excede del 8 al 10 por 100 del
trabajo total, se comprende que aun variaciones importantes en
los coeficientes de frotamiento no alterardn sensiblemente el es-
fuerzo de fraccion de una locomotora.

Si se consideran estos diversos hechos, se llega 4 la conclu-
sion de que el descenso de la temperatura no tiene una gran
influencia sobre el efecto util de las locomotoras y no se nece-
sitan medidas radicales en cuanto & la carga de los trenes. Iis
probable que una reduceidn de estas cargas en una proporeién

~que fuera inferior al 5 por 100, bastaria ampliamente aun con

temperaturas que descendieran notablemente por debajo de
cero. De todas maneras, serd interesante conocer el resultado
que se obtenga de los experimentos realizados en la Universidad
de Illinois.

La presa de hormigon armade de Combamala
(Ntalia).

La construccidn de las presas por medio de baldosas de hor-
migdn armado ha recibido numerosas aplicaciones en los lista-
dos Tnidos, y en Ltalia acaba de tener la primera aplicacién en
la construccidon de una presa para el aprovechamiento del ter-
cer salto del Maira (con objeto de una utilizacion eléetrica de la
energia). La Indusiric describe esta presay & esta publicacion
hace referencia Le Geénie (ivil en una nota de la que hacemos
un resumen, ’

La fabrica estd sitnada cerca de Dronero, en Combamala, y
el valle en el que debia establecerse la presa se ha revelado de-
masiado pobre de materiales de construccidn para satisfacer &
una obra de esta naturaleza; un primer examen habia, en efec-
to, inspirado 4 los iniciadores de la empresa el proyecto de uti-
lizar unos lechos calcireos cuyas primeras manifestaciones se
habian juzgado suficientes para suministrar toda la piedra ne-
cesaria para la coustruccion de una presa de mamposteria, pero
el examen de las capas inferiores demostré que la piedra era
una dolomita sin consistencia y que era necesariamente preciso
recurrir & otros materiales.

Asl es como incidentalmente, y & causa tan sélo de las cir-
cunstancias que acabamos de exponer, se decidi6 ulteriormente
construir la presa de baldosas de hormigdn armado, eleccién
gue ofrecia las ventajas de reducir al minimom las dificultades
y los gastos de transporte al pie dc obra de los materiales. Sobre
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uno de los contrafucrtes de la colina que costea el rio Maira, 4
una altitnd de 240 metros, se ha establecido, cerca del plano in-
clinado sobre el cual se ha fijado la caneria forzada de la fabri-
ca, un camino transportador de 520 metros que se une con una
via del sistema Decauville, de un desarrollo de 2.200 metros,
Jisposicién que permite hacer pasar sin dificultad de una ver~
tiente & la otra més de 100 metros ciubicos de materiales cada
doce horas. a
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La armadura de la presa estd formada de una serie de pilares
de hormigén parcialmente armado de un espesor que decrece
irregularmente por grados sucesivos de la base 4 la coronacidn
como indica la fioura 1.

Estos pilares estin incrustados en el mortero de la fundacidn
& intervalos de 5,50 metros de eje & cje.

[ista armadura se completa y consolida por numerosas rios-
tras de hormigdén armado que van de pilar a pilar.

Como la cota superior de fas fundaciones esta situada & 877
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metros y la del plano de agnad 914 en agnas normales y & 915
en el miximum, la altura total dec embalse de la presa viene &
ser as{ de 38 metros.

In su extremo de agna arriba presentan los pilares un so-
brespesor que debe permitir sentar con mas solidez los elemen-
tos de hormigén armado que van & formar el paramento del
dique. '

Este paramento presenta con relacion al horizonte una incli-
nacion proxima & 53°, calculada precisamente para que con-
tribuya el peso del agua & la estabilidad de la construccion.
Los cdlculos de los pesos y presiones en juego se han estableci-
do, por otra parte, de manera que el hormigén no trabaja en
ninguna parte 4 la tension.

El paramento del dique del lado de agua arriba se ha esta-
blecido de hormigdén armado y suespesor va disminuyendo
sensiblemente de la base & la coronacidn; pero en Ingar de estar
formado por una sola pared continua de hormigdn armado,
como indica esquematicamente la fignra 2.*, con un espesor de -
creciente de la base & la coronacion, esta pared estd constitnida
por una serie de baldosas superpuestas y unidas, ofreciendo
cada una un espesor variable,”segtin la cota & que esta colocada..

.

X E,
B 28 R E
o) AR TENNGE D
H ] ““"‘_ [
SRes e L. 285
. .
B l
Pt G - R Bl
--/lai -.._":E.Ji._..__- JJHF
o aT 71

En la practica se ha cambiado el espesor de las baldosas cada
5 metros.

La colocacién y constitueidn de las baldosas estdn indicadas
en las figuras 3"y 4.° '

La figura 3." muestra las disposiciones dadas & las juntas de
‘dilatacion establecidas en la unidn de las baldosas y los pilares.
Bl pilar B se prolonga por'una parte ranurada Z, contra la cual
se encajan las baldosas 2.

Toda la superficie de unidn entre baldosas y pilares esth guar-
necida de una tela de fieltro alquitranado, que constituye 4 la-
vez una junta de dilatacion y un obstaculo & 1a filtracién de las
aguas. .

La presa en vias de construceion ha dado lugar & verificacio-
nes suficientes, y estos ensayos han confirmado plenamente sus
buenas cualidades de resistencia y de impermeabilidad. '
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Las escucelas populares superiores en Dinamarea.

La importancin que en estos tiempo se reconoce & favor de
la ensenanza y educacion de las clases populares nos mueve 4
transeribir una nota publicada en los Annales des Ponts et
Chausdes, en la que dan cuenta de dos estudios Zhe danish
Jolk high schools 'y T'he danish people's high schools, publicados
por el United States Burean of Education.

Iistos dos estudios—dice la revista francesa citada—nos dan
a conocer con abundancia y precision las Folkeogskole ¢ escue-
las populares danesas. El plan de estas originales creaciones fué
concebido hacia la mitad del siglo XIX por Gruntwitz (1783-
1872}, tedlogo, historiador, poeta, educador y sobre todo ar-
diente patriota, en una época en que Dinamarca se encontraba
en un profundo abatimiento moral y politico.

La escuela popular, institucidn libre, pero casi siempre sub-
vencionada por el Estado, recluta sus alumnos, de dieciocho &
treinta anos, entre Ja poblacién rural. Bl régimen es el interna-
o, La duracion de los cursos es de cinco meses para los varo-
nes y de tres para las hembras. La ensefanza no tiene ningiin
caracter profesional. 8e trata de abrir los cerebros 4 una com-
prension masamplia de la vida, de descubrirles nuevos horizon:
tes, de fortificar en ellos el amor al pais. Y por esto, la lengua
danesa, la historia y la literatura danesas, los cantos nacionales
daneses forman, con la gimnastica, la base de esta ensefianza.
A estos elementos esenciales que se encuentran en los progra-
mas de todas las esenelas populares se afaden, en proporciones
variables, nociones de- caleulo, higiene ¢ agricultura. Ningin
examen se exige & la entrada en la escuela, ni tampoco 4 la sa-
lida. Bl curso cs estrictamente oral. Il profesor habla sin ayuda
de libros ni de notas, y el alumno se limita & escuchar. Segin
la expresidn de Gruntwigz, el «verbo viviente» reemplaza & la
«letra muerta».

A las Folkeogskole, en mimero de 99, asisten cada afio més
de 8.000 alumnos de ambos sexos La influencia se ha hecho
bien palpable. Al contacto con maestros de palabra ardiente y
evocadora, el espiritu del campesino danés se amplia, su patrio-
tismo se fortifica. Desde el punto de vista practico, su inteligen-
cia se ha mostrado mas apta para recibir y aplicar las lecciones
de la ciencia en lo gque concierne al cultivo de las tierras.

Hace un siglo Dinamarca estabn amenazada por la bancarro-
ta; hoy dia su riqueza por habitante la coloca casi en la primera
fila de las naciones., Unanimemente se considerad las Folkegos-
kole como uno de los principales factores de esta maravillosa
prosperidad.

Homogencidad de las ecunciones y semejanza en
fisiea.

El Sr. Stranco, en un articulo publicado en los A dell’ Ac-
cademia dei Lineet, hace notar que las concepeiones fisicas mas
recientes pueden implicar teorfas de la homogeneidad y de la
semejanza diferentes & las que han tenido hasta aqui. Por ejem-
plo, para tener una nocién de semejanza de acuerdo con el
principio de la relatividad, es necesario partir de nociones exte-
riores & una teoria dimensional cualquiera y hacer abstraccion
de relaciones entre las magnitudes diferentes.

Las leyes de la fisica deben ser tales que se pueda concebir
una infinidad de mundos semejantes al nuestro, & los cnales se
podra pasar por medio de ecuaciones de transformacién estable-
cidas teniendo en cuenta lo que precede.

Las dificultades surgen cuando intervienen las consianies
universales, para las cuales no sabemos asignar dimensiones.

Sabiendo, por ejemplo, que la experiencia muestra la exis-
tencia de una relucion /' (u, 7') = C entre la temperatura 7'y la
densidad de la energia radiante u, C' representara una constan-
te universal de dimensiones desconocidas y no sera posible de-

terminar laforma dg faplicando solamente el principio de la ho-
mogeneidad 6 de la semejanza,
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