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Direceién y Administracién: Plaxa de Oriente, 6, primero derecha.

El puente W“SD\\, sobre ¢l Rodano, en Ly,

El 14 de Julio Wltimo se ha inaugurado este puente, & cuya
descripcién dedica el Ingeniero de Artes y Manufacturas, mon-
sieur A. Dumas, un extenso articulo publicado en Le Génie Civil,
articulo que extractamos en esta nota..

Después de una sucinta relacién de los puentes gue existen
en la ciudad de Lyén, y cuya posicion se indica en la figura 1.%,
pasa el autor & describir el puente Wilson, que ¢s un puente
del sistema ideado por M. Sejourné, que consiste en reemplazar
las bévedas en la parte central del puente, considerado en su sen-
tido longitudinal, por una baldosa de cemento armado. En otros
términos, este tipo de puente lleva, para cada arco, dos anillos 6
bavedas independientes, pero descansando sobre las mismas pilas
6 estribos, soportando en su parte superior una haldosa de ce-

uno de los tramos de orilla, 69 al tramo central y 4,50 al espe-
sor de cada una de las dos pilas (fig. 4.).

La anchura de este puente entre barandillas era de 7,10 mo-
tros, 6 sea una calzada de 4,50 metros.y dos aceras de 1,30 cada
una. Las pilas cran de mamposteria y la suspensién estaba cons-
tituida por cuatro cables de cada lado, compuestos cida uno de

_ 240 alambres nim. 18. Las amarras de las orillas, de¢ hierro for-
jado, estaban incrustadas en la mamposterfa; cra, pues, imposible

" verificar su estado de conservacion, lo que constituia un peligro
para la seguridad.

Por otra parte, desde 1894, el Consejo Mumupal reconocien-
do que este puente no pod'a bastar para servir 4 la circulacion
que aumentaba cada dia & causa de la rdpida extension de la po-
blacién sobre la orilla izquicrda del Rodano, se propuso la cons-
truceion de un nuevo puente, aprobindose en {910, después de
varios tramites, e! proyecto definitivo prescntado por M. Cha-
lumeau.

Sin embargo, debiéndose construir ¢l nuevo puente exacta-
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Fig. 1.*

mento armado que los unc y constituye la parte del tablero com-
prendido entre los dos anillos (figuras 2 Ty 3.,

Este sistema, creado para los puentes de mucha anchura, pro-
porciona una gran economia, al mismo tiempo que considera-
bles facilidades en su construccion.

El puente Wilson se ha construido cn el sitio quc ocupaba el
antiguo puente suspendido del Hotel-Dieu, que unia la calle
Childebert, en la orilla derecha, con la calle Servient, en la iz-
quierda, puente que tenia tres tramos, siendo su longitud entre
estribos de 208 metros, de los cuales 63 correspondian & cada

mente en el mismo sitio que ocupaba de antiguo, se decidid, &
causa de la importancia de la circulacidn en este punto, que la
construccion del nuevo puente no se emprendicse antes de que se
hubiese construido un puente provisional 6 pasadera que uniese
las dos orillas del Rodano & la proximidad de esle sitio .

El Consejo Municipal adopté una solucidn que consistié en la
construcién de un puente 131:0visional de madera que permitiese
el paso de carruajes y peatones. Este puente, representado en las
figuras 5.%, 6. y 7.%, se puso en servicio el 1.°de Abril de 1912,
v su costo ha sido de 141.782,50 francos.
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Emprendiése en seguida, 15 de Abril, la demolicién del an-
tigno puente y concurrentemente con ella (que no-se terminé
hasta ¢l 15 de Agosto de 1915) se empezaron cl 16 de Octubre
de 1912 las fundaciones por aire comprimido del nuevo puente,
que se concluyeron el 24 de Junio de 1914,

El puente Wilson que, como sc ve en el plano (fig. 1.%), se
encuentra entre el puente Lafayette y ¢l de la Guilloticre (lign-
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comprimido y se han descendido & profundidades variables de 10
4 12 metros bajo el estiaje, segin la naturaleza del suelo encon-
trado. '

Como en las fundaciones de los otros puentes sobre el Réda-
1o, los terrenos encontrados ha sido grava, después arena y lue
go capas de grava cada vez de mayor gro:or. :

Estas fundaciones no han presentado dificultades especiales y

Pigs, 2,0 y 3.0

ras 8.% y 9.9 ticne cuatro arcos en clipse de 42, 45, 49 y 45 me-
tros de anchura, con dos bovedas de descarga en elipse, una
de 7,50 metros (orilla derecha) y otra de 11 metros (orilla iz-
quierda).

La longitud del puente entre los extremos de los parapetos es

N

‘la experiencia que han proporcionado los otros puentes da la se-
guridad de que la profundidad & la cual se han descendido es
completamente suliciente para ponerlas al abrigo de derrumba-
mientos.

La presién maxima sobre cl suelo es de 12,39 kilogramos por

de 227,50 metros; la anchura entre parapetos es de 20,10 me-
tros, comprendiendo una calzada de 11 metros y dos aceras de
4,55 cada una.
La anchura de los anillos en curva es de 5,05 metros y la del
vacio entre ellos de 10,80 metros (figuras 2.% y 3.%).
Fundaciones. —Las fundaciones se han ejecutado por el aire

centimetro cuadrado, andloga 4 la admitida para el pucnte Lafa-
yette.

Bovedas.—El cuadro siguiente da las caracteristicas de las
-grandes bévedas, consideradas yendo de la orilla derecha 4 la iz-
quierda, es decir, en el mismo sentido adoptado para la marcha
de las obras.
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1 2 3 4
Arcos:

Intradds: longitud, metros.... ..... 42 45 49 45
Idem: elevacidn, idem.............. 1,77 9,04 9,04 9,04
Rebajamiento, fdem................ 0,185 0,20 0,195 0,200
Radio de curvatura en la clave, idem. 45 45 43 45
Idem de id. en los arranques, idem... 3,50 4,08 4 4
Tispesordelasbdvedasenlaclave,idem 1,25 1,25 1% 1,%

Idem en medio de la subida de la bd-

veda, {eM e verrrrenernne oo 14T 147 162 147

Espesor de las bovedas en cabeza:

En la clave, metros..o..vevvereennen 1 1 1 1

En los rifiones, idem........covveen. 1,470 147 1,62 1,475
Presidn por centimelro cuadrado:

En la clave, kilogramos., ........... 39,9 323 33 32,3

En los rifiones, fdem....vvven v... 39,6 40,9 40 40,9

Se notard que, al contrario de lo que se verifica generalmen-
te, las dimensiones de los arcos no son simétricas con relacion al
eje mismo del puente; las dimensiones adoptadas han sido, en
cierto modo, impuestas por consecuencia del canal del Rodano.

de engranajes», en el sentido transversal y en el longitudinal &
la vez.

El primer rodillo se ha descompuesto en ocho trozos, soste-
nidos por cuias: cslos trozos sc dispusieron de modo cue las cim-
bras metalicas no sufriesen ninguua deformacion.

La ejecucion de los ajustes s¢ ha efectuado lenando las juntas
de mortero de cemento pulverulento, introducido hasta no caber
mds por medio de pisones de hierro de calibres diferentes para
adaptarse & estas juntas y sobre las cuales se golpeaba dirccta-
mente. Los ajustes se han hecho partiendo de la clave y con in-
tervalos de tiempo relativamente importantes: la parte superior
constituia asi un casquete monolitico, termindndose el ajuste en
las juntas & 25°.

Las cimbras se colocaban sobre cajas de arena, que se habia
tomado la precaucién de introducir en cubas de madera llenas de
parafina; esla precaucién era absolutamente necesaria para evitar
un descimbramiento prematuro en caso de crecida del Rédano,
porque, en varias ocasiones, estas cajos de arena se han encon-
trado anegadas & consecucncia de crecidas ilmportantes; aquélla,
por otra parte, ha dado un resultado completamente satisfactorio.

La corriente, en cfecto, principalmente en liempo de altas
aguas. sc encucntra dirigida al lado de la orilla izquierda, y las
necesidades de la navegacion son las que han impuesto la cons-
truccion del arco marinero de 49 metros en cl emplazamiento
mismo de este canal,

Vistos los niveles de los muclles de la orilla derecha y de la
orilla izquierda, no era posible, para respetar las necesidades de
la navegacion, establecer un puente de mamposteria de Lres.ar-
¢os. ni un puente de cinco. Las diferencias de nivel de los dos
muelles abadian todavia una dificultad & la construccién del
puente. Esto ha conducido, para obviar estas dificultades; & te-
ner ¢l punto alto del puente sobre ¢l eje mismo de la boveda de
49 metros, cstableciéndose en seguida la simetria con relacion &
este eje con la construccién de las dos hovedas de 45 metros; el

enlace con la orilla derecha se hace por medio del arco de 42 me-

tros, de donde resulta la asimetria sefialada. Casi no hace falta
observar que esta asimetria no sc advierte & la simple vista, &
causa del conjunto de las disposiciones tomadas.

Los cdlculos de las hévedas se han hecho aplicando el método
Résal y suponiendo una sobrecarga de 60 kilogramos por metro
cuadrado. ’

Las bovedas se han construido sucesivamente yendo de la
orilla derecha & la izquierda. El programa del proycclo preveia
la construceién en primer lugar del anillo de agua arriba y des-
pués el de agua abajo, volvicndo & emplear las cimbras que ha-
bian servido agua arriba. En rigor, tres cimbras hubieran sido
suficientes siguiendo exactamente el programa. A peticién de la
Empresa constructora, y para ganar tiempo, la Administracion
municipal acepté el construir al mismo tiempo los dos anillos vy,
por consecuencia, emplear casi tantas cimbras como anillos com-
prendia la obra. :

Por diversas razones se llegd & preferir el use de cimbras me-
tdlicas al de cimbras de madera. El peso total del hierro em-
pleado para las cimbras ha sido de 372.000 kilogramos.

Cada una de las grandes hovedas comprende cinco rodillos,
tres de ellos en los arranques; el aparejo se ha hecho en «dientes

El descimbramiento se ha efectuado, por término medio,
treinta y cinco dias después del llimo ajuste y no se han obser-
vado mds que grielas sin importancia; el asiento de las armadu-
'as metalicas se habia previsto de 15 & 25 milimetros; los asicn-
tos al descimbramicnto han sido los siguientes:

Béveda l......... Agua arriba, 10 mm. Aguaabajo, 6 mm.
— 2. — 13,2 — — 8 —
— 3. ... — 24 — — 2 —_
— 4. e — 14 — — 0,2 —

cifras inferiores 4 las que se hiahian previsto para estos arcos, que
obran, por consiguicnte, como arcos eldsticos.
Se ha tratado de reducir lo mads posible los empujes y las pre-
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Figs. 6.* y 7.°

siones, de aqui el empleo sobre estas bévedas, en los timpanos,
de bovedillas rehajadas que han permitido prolongar los adelga-
zamientos transversales, muy cerca del vértice de las grandes ho-
vedas; estas bovedillas, en arco de circulo, se apoyan sobre unos
pilares de 70 centimetros, espaciados 2 metros, que descansan
sobre los rifiones de la héveda.

Refiriéndose 4 las fechas de ejecucion, se observa que s6lo la hé-
veda 1 habia podido terminarse antes de la declaracion de guerra,
asi como ¢l primer rodillo de la béveda 2; puede juzgarse, segun
esto, el esfuerzo que se ha tenido que hacer, desde el 2 de Agosto
de 1914, para concluir este puente, & pesar de las dificultades de
aprovisionamiento, transporte y mano de obra.
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Las bévedas se han podido descimbrar en las fechas siguientes:

Arcol........ Bévedaagua arriba. 19 de Febrero de 1915,
— — abajo, 17 de Tebrero de 1915,
Arco?2....... . - arriba. 17 de Marzo de 1915,
- - abajo. 27 de Abril de 1915.
Arco3....... . — arriba. 14 de Mayo de 1915.
— — abajo. 28 de Mayo de 1915,
Arcod....... . — arriba. 19 de Junio de 1915,
— — abajo. 12 de Julio de 1915.

Baldosa de hormigén armado.— Esta baldosa ha sido objeto de
un concurso entre varias casas especialistas en trabajos de hor-
migén armado.

El sistema Hennebique ha sido el finalmente aceptado. Las
obras de la baldosa s¢ han realizado directamente por la ciudad
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de anchura por 70 de longitud, y estos apoyos estan unidos por
una solera de 50 centimetros de anchura.

El forjado bajo la calzada tiene 16 centimetros de espesor y
estd dividido en cinco cuadros por cuatro largueros de 20 >< 25
centimetros, distantes 2,40 metros de ejc 4 eje, unidos con las
piezas de puente. ’

La acera estd formada por un forjado de 8 centimetros de es-
pesor, soportado por el larguero de borde y por un murete sobre
solera que une los apoyos de las viguetas.

Una doble fila de carriles de tranvia se ha colocado sobre esta
calzada durante la construccién y se han tomado disposiciones
especiales tanto para su fijacién como para evitar la influencia del
retorno de la corviente sobre el hormigén armado.
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Figs. 8.% y 9.%

de Lyén; comenzadas ¢l 9 de Octubre de 1916, se han lermina-
do el 30 de Octubre de 1917.

Esta baldosa, cuya superlicic total es de 3.620 metros cuadra-
dos (222 metros de longitud por 16,30 de anchura) y el volumen
de mds de 1.200 metros cibicos, constituye una obra muy nota-
ble cuya construccién ha absorbido 270 toneladas de hierro 6
acero y 425 toncladas de cemento portla'nd.

La calzada y las aceras estdn soportadas por unas piczas de

4 baryes e 187
VTS0

El piso de la calzada cstd constituido por baldosas de madera
creosotadas, colocadas en brea; las aceras estdn cubiertas de as-
falto. :

Bajo la acera $e ha establecido un espacio rectangular de

1,40 >< 1,25 metros para la instalacion de las caiierias de agua,

gus, electricidad, teléfono; unas aberturas dispuestas sobre las
aceras permiten bajar & él con facilidad (liguras 2." y 3.%).
Iinsayos.—A consecuencia de la movilizacién de M. Chalu-
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Fig. 10.

puente trapezoidales de 1,70 metros de altura en su parte media
y de 95 centimetros en los extremos, para las que descansan di-
rectamente sobre los arcos (fig. 10).

Estas piezas de puente estin formadas de vigas de 33 >< 40
centimetros en la parte superior y de 35 >< 25 centimetros en
la inferior, con pilarejos de 25 >< 35 centimetros; el espacio
comprendido entre los pilarejos estd ocupado por un tabique que
forma 4nima, de un espesor de 10 centimetros. Con esta estruc-
tura se persigue el reducir lo mds posible el peso muerto imitil.

Los dos extremos dec las piezas de puente descansan sobre el
eje de los arcos 6 de los pilares por un apoyo de 50 centimetros

meau, Ingeniero Jefe de la ciudad de Lyén, no han podido ha
cerse los ensayos antes de la inauguracién del puente; se hardn
pronto y por medio de cargas méviles con arreglo 4 todas las
condiciones reglamentarias.

Después de todo, como dice el autor, dados los cuidados que
se han tomado para la construccién de la obra, no cabe duda que
las pruebas de que se trata no constituyen mds que una simple
formalidad. Por otra parte, en el curso de las obras el puente ha
sido sometido & cargas mds importantes que las que tendrd que
soportar en el momento de los ensayos. .

Alumbrado.—EL alumbrado del puente se compone de diez




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

grupos de ldmparas gemelas sobre postes (postes que sirven para
sostener los hilos del trole) y veinte ldmparas sobre candelabros.
Los aparatos de alumbrado estdn asi colocados a distancias rela-
tivamente pequeilas las unas de las otras, de modo que se ha po-
dido desechar el emp'eo de grandes limparas intensivas y adop-
tar las ldmparas cléctricas incaudescentes Hlamadas «de medio
vation. Estos focos de intensidad media estin constituidos por

limparas de 600 bujias sobre los candclabros y de 400 bujias

para las lampara gemelas soportadas por postes,

A causa de los globos opalinos colocados para suavizar el
brillo resplandeciente de los filamentos, los primeros dardn una
intensidad efectiva de 500 bujias por foco simple, y las segundas
una intensidad efectiva de 680 hujias, préximamente, por foco
doble.

El cdlculo de la luz recibida sobre el eje de la obra por csta
distribucién muestra quc el alumbrado medio ¢s de 10,3 bujias:
el minimo (co medio de cada tramo) puede evaluarse cn 8 hujias
y el miximo (en la linea de las pilas) de 14 bujias. La relacion

{7

- ammm

473

Es un precio sensiblémente infcrior 4 los obtenidos para los
recientes pucutes metdlicos de Lydn, resultado que aparece tanto
mds notable si se considera el mayor costo que han adguirido to-
das las cosas con motivo de la guerra,

Con sus cuatro arcos de piedra de talla, el puente Wilson
tiene verdaderamente un aspecto muy monumental entre el puen-
te Lafayctte, con sus lres arcos metilicos muy rebajados y el
viejo puente de la Guilloticre con sus siete arcos en plena cimi-
bra. Constituye el primero, en cierto modo, un tipo intermedio
entre estas dos obras tan diferentes y muestra de una manera
satisfactoria los progresos realizados en la construccidn de los
puentes de mamposterin, Eslos progresos no consisten solamente
eu el aumento de la luz de los arcos de 42 4 49 metros en lugar
de 22 & 24, sino en su rebajamiento y en el poco espesor de las
pilas rclativamente & esta luz. En lugar de las pilas macizas,
cuyo espesor llega & mds de un cuarto de la luz de las bévedas
adyacentes, como sucede en el puenle de la Guilloticre, el puente
Wilson estd soportado por pilas que no lieuen cisi mds que 1
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Figs. 11y 12,

del alumbrado minimo al medio es, pucs, de 0,75, cantidad muy
satisfactoria,

La potencia eléctrica total absorbida por este alumbrado es de
100 hectovatios.

Los candelabros adoptados, las ménsulas y la disposicién de
los postes del tranvia, todo de estilo de Luis NXVI, constituyen
una ornamentacién sobria y cleganle que se armoniza con la ar-
quitectura de la obra. Ademds, 4 estos postes se les ha provisto
de cestas de flores que ahaden todavia un elemento de decoracion
apreciable & esta obra tan notable desde tantos puntos de vista.

El gasto total se ha evaluado en 2.150 000 francos, proxima-
mente, 10 que para una longitud de 227 metros corresponde un
precio de 9.500 francos, en nimeros redondos, por metro lineal,
y para 20 melros de anchura util un poco menos de 500 [rancos
por metro cuadrado.

décimo de Ju Inz de las bovedas correspondientes. El adelgaza-
micnto de los limpanos, que no existe en las del puente de la
Guilloticre, contribuye también & dar al puente Wilson un as-
pecto de ligereza. No solamente el efecto obtenido por estas dis-
posiciones es mucho mds gracioso, sino que disminuyen la masa
de las mamposlerias y aumentan considerablemente la desembo-
cadura olrccida & las aguas, ventaja particularmente apreciable
en un rio sujeto & crecidas tan considerables como las que se
producen en el Rodano.

Las figuras 11 y 12 representan la elevacidn y corie longi-
tudinal por cl eje de un anillo y por el estribo de la orilla ir-

quierda.
L




