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El procedimicnio Sulzer es un procedimiento continuo. Tal
como el alquitrdn llega de las fabricas del gas, es decir, no des-
embarazado del agua que contiene, se pasa sucesivamente por una
seric de calderas cilindricas de eje horizontal, donde se practica
la destilacion de un modo perfectamente continuo; el curso de la
destilacién es como sigue: el alquitrin se almacena en un depd-
sito 4 su llegada de las fibricas de gas 6 de cok, pasa primera-
anente & otro depodsito de carga situado encima de la sala de los
condensadores. Pasa después al horno de destilacién, atravesando
un serpentin de caldeo, una caldera de baja temperatura y otra
de alta.

Los vapores desprendidos en estas calderas se dirigen hacia
dos condensadores distintos; el liquido condensado en el primer

condensador pasa 4 un separador, de donde salen por un lado los.

aceites ligeros y por otro las aguas amoniacales; de los vapores
dirigidos al segundo condensador, una parte se condensa antes de
llegar {4 é1: éstos son los aceites pesados que se conducen directa-
mente & un depdsito especial; los aceites medios se condensan en
el segundo condensador. Se mejora mds el rendimiento de la ins-
talacion, aspirando con ayuda de un eyector de aire los vapo-
res emitidos por la brea en el conducto de ecuacién y conden-
sindolos en una conduccion separada; el aceite obtenido en esta
forma cs principalmente antractno. Las cubetas son generalmente
de una capacidad de 10 4 30 toneladas; lo mas generalmente sc
caldean por medio de cok 6 de hulla; parece ser que puede apli-
carseles ficilmente el procedimiento de caldeo por brea con que-
mador especial, dc que ya antes hemos hablado. La tinica fuerza
motriz exigida por la instalacién la facilita un pequeiio motor
cléctrico que, por una parte, acciona unos agitadores dispuestos
cn las calderas, y por otra el ventilador que alimenta los eyecto-
ves del tiro forzado para el caldeo de las cubetas y de la aspira-
¢i6n Jelos vapores de la brea. De un modo general es preciso
contar con 5,88 kilogramos de cok para conseguir 100 kilogra-
mos de alquitran destilado. Iia operacion efectuada con alquitrdn
que proviene de las retortas verticales de la fibrica de gas de Gi-
nebra ha dado los resultados siguientes: 61,91 por 100 de acei-
tes ligeros y pesados y ¢l 36,22 de brea. Ensayando utilizar la
brea, subproducto de esta destilacién, con auxilio de quemadores
especiales, se puede evidentemente conseguir una buena economia
de cok. Esta adaptacion debe ser fdcil de realizar, puesto que ya
¢s sabido que este método de combustién se ha empleado con
&xito en el caldeo de calderas de vapor.

5) Un segundo procedimiento de destilacion del alquitrdn es
el indicado por R, Wavre (1). Este procedimiento de destilacién
continua ha sido explotado industrialmente durante algin tiem-
po antes de la guerra y ha dado buenos resultados. El aparato se
compone en principio, de una columna de destilacién provista en
sus partes superior é inferior de dos presas térmicas, constituidas
por dos haces tubulares alimentados por vapor & 6 kilogramos
por centimetro ctibico. El método operatorio estd basado sobre
el principio de la superposicién de las densidades.

El alquitrdn que proviene de la cubeta general de alimenta-
¢i6n atraviesa primeramente una artesa reguladora, pasa & con-
tinuacién 4 un recalentador y después va & la-parte superior de la
- cnbeta de destilacién donde se halla la primer presa térmica. El
alquitrdn se deshidrata al atravesar esta primera estacada y co-
wmienza a abandonar yna parte de los aceites ligeros que contiene.
Esta destilacién de los aceites ligeros contimia hasta la llegada
del alquitrdn 4 la estacada térmica inferior. La destilacion de los
ateites medios se consigue por inyeccién de una cierta tantidad

(1) Bulletin technique de la Suisse romande del 20 do Octubre de 1917,
tomo XX, pag. 213.
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de vapor directo en la columna y por encima de la presa térmica
inferior. Esta inyeccién tiene por efecto rebajar la temperatura
de ebullicién de los aceites medios. Evaporizados en esta forma
estos aceites, pasan 4 un separador combinado con el recalenta-
dor de alquitrdn. Los accites, cuyo punto de ebullicién es el mds
elevado, se condensan cediendo su calor latente de vaporizacion
al alquitrdn que llega al recalentador; los aceites ligeros conti-
nuan su camino hasta un condensador. A la salida del separador
6 del condensador correspondiente, cada una de esta clase de acei-
tes se dirige & un separador de agua. La temperatura del haz tu-
bular inferior se mantiene en forma necesaria para que la brea
que corre tenga la consistencia deseada y no contiene mds que
una proporcion de aceiles perfectamente delerminada y regu-
lable.

Este procedimiento es mas sencillo que el de Sulzer y de fi-
cil aplicacién; para producir el vapor necesario para el funciona-
miento de la columna de vapor, puede también emplearse la brea
como combustible directo para el caldeo de la caldera, haciendo
uso de los quemadores especiales.

Conclusién.—Estos dos sencillos procedimientos de destilacién
permitirdn, pues, obtener ficilmente, por un lado, aceites ligeros
y pesados para la alimentacién de motores de explosién, que ac-
cionan por acoplamiento directo de los generadores eléctricos
apropiados. Ademds, la brea que se obtiene puede, por medio de
quemadores especiales, utilizarse como combustible para partici-
par 4 la misma combustién del alquitrdn, Este modo de proceder
lleva consigo una considerable mejora, relativamente & una fit
brica generadora de electricidad, en el régimen de destilar I
hulla que le es necesaria en vez de emplearla como combustible
bruto, porque permite utilizar directamente como origen de enc-
gia todos los subproductos combustibles.

La destilacién del alquitrin serd igualmente una fuente ¢
ingresos considerables para las filiricas de gas, que podrdn obb--
ner directamente cn esta forma aceites ligeros y pesados, que :i
asi lo desean, permiten alimentar grupos motores de explosicn
generadora de clectricidad, pudiendo utilizarse el residuo de i
brea como combustible directo en la operacidén de la destilacicn
del alquitrdn. '

Vemos también en esto, por consiguiente, surgir un pun's
comun suplementario entre las dos antiguas rivales, siendo nat:-
ralmente conducidas las fdbricas de gas hacia la produccion '
energla eléctrica, para permitir un aprovechamiento racional v
de gran rendimiento de un subproducto de la destilacién de i
hulla: el alquitrdn,

H.

LS obrerag alemanes y el objetvo de fa guer:

Con este titulo, y en el Stahl und Eisen, publica el Sr. Hein ieh
@bhring, de Bremen, un interesante articulo del que extractamos
las siguientes lineas:

Los sucesos de los ltimos tiempos han demostrado—dice ¢l
autor— que las potencias de la Entente dirigen sus esfuerzos hacia
la aniquilaciéu politica, militar y econémica de Alemania. En el
caso de que aquéllas quedaran victoriosas, el pueblo aleman (ue-
daria agobiado por el peso de muchas cargas. Una paz en que 3¢
renunciase & los inmensos sacrificios de dinero y sangre ya §is-
tados, seguido de una deuda de guerra de miles de millones,
equivaldria 4 la casi total paralizacién de la vida economici de
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Alemania durante muchas décadas. En estas condiciones las clases
més pobres del pueblo serian las que mas tendrian que sufrir,

Desde antes de la guerra los obreros alemanes disfrutaban un
bienestar siempre en aumento. -

El desarrollo econdmico de Alemania ha hecho progresos ex-
traordinariamente notables durante el reinado del Emperador
Guillermo II. El comercio mundial de Alemania se ha desarro-
lado en la forma que indican las siguientes cantidades del comer-
cio exterior alemdn, en millones de marcos:

Importacion. Exportacion. Cotr;x&!if:io
1887..... ee 3.109,0 3.196,9 6.245,9
1912........ 10.691,4 8.956,8 19.648,2

Comparando con otros pafses, por ejemplo con Inglaterra, se
ve igualmente el desarrollo considerable de la industria alemana
de minas y de siderurgia. A continuacién damos datos de las cs-
tadisticas de las producciones respectivas de Inglaterra y de Ale-
mania, en toneladas métricas:

Inglaterra.

Alemania,
Carbén (1870). ..., 2.300.000 120 000.000
— (1918, ... 191.000.000 292.000.000
Fundicién (1870).. 1.391.000 6.0359.600
- (1913)... 19,309,000 16.649.000
Acero (1870)....... » »
—~ (1918)...... 19.028.000 7.768.000

El desarrollo de la grande y de la pequena industria ha pro
ducido en Alemania un constante aumento de los salarios y una
constante mejora de las condiciones de trahajo. A

Seglin los datos é informes del autor respecto 4 las condicio-
nes de los salarios en unas 300 poblaciones de Alemania, duran-
ie el periodo comprendido entre 1903 y 1912, especialmente en
lo referente & los salarios que corresponden 4 la industria meta-
lirgica y 4 la construccién de méquinas, el salario medio en la
construccién de mdquinas se ha elevado durante ese periodo en
un 44,6 por 100.

Los aumentos por profesiones han sido los siguicntes: torne-
ros, el 34,5 por 100; forjadores, ¢l 26 por 100; fundidores, el 39
por 100; hojalateros y mecdnicos, ¢l 38,8 por 100, y forjadores
de cobre, €l 40,7 por 100.

Segun los estados de la Unién de obreros de metales, Socia
lista-Cristiana, partiendo del afio 1907, relativamente 4 las con-
diciones del trabajo en la grande industria del hierro (forja, fi-
bricas de acero y laminadoras), en los paises del Rhin-Westfalia,
Alta Silesia, Lorena y Sarre, un buen obrero puede ganar de sie-
e & ocho marcos Y 4 veces hasla nueve y diez marcos diarios.

En el periodo de 1890-1910, el salario medio de los obreros
de las minas de antracita de Halle, segun las estadisticas oficiales,
ha aumentado en cerca del 50 por 100, 6 sea de 730 4 1.089
marcos,

Por otra parte, el encarecimiento de la vida en la provincia
de Sajouia se valora en la forma siguiente:

En los quince & veinte afios ultimos, los precios de la alimen-
tacién se han elevado en un 20 por 100 aproximadamente; los
alquileres, de un 15 & un 20 por 1005 los precios de los materia -
les, de un 20 hasta un 40 por 100, Eslo para una familia repre-
senta un 22 por 100 aproximadamente. Segiin lo exjuesto, que-
da un 27 por 100 del sa‘ario libre que puede ser empleado en la
mejora de las condiciones de vida. _

Durante la guerra, naturalmente, no se ha observado tregua
alguna en el movimiento ascensional de los salarios de los obre~
Y0 alemanes. Segin los datos de una informacidn estadistica pu-
blicada por Gustavo Hartmann, en Gewerhverein, el aumento de
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los salarios en la construccién de mdquinas y en la industria me-
talirgica, desde el princpio de la guerra hasta Enero de 1917,
se ha elevado en Gross-Berlin, el 69 por 100; en Hagen, cl 65 por
100; en Leipzig, el 46 por 100; en la provincia de Brandehurgo,
el 43 por 100, etc. ;

Segun una estadistica publicada en el Reichsanzeiger, del 20
de Abril de 1917, desde el segundo semestre de 1914 al cuarto de
1916, los salarios de los obreros mineros han sufrido un aumen-
to del 43,5 por 100 en la cuenca del Ruhr; en Alta Silesia, del
42,5 por 100; en Baja Silesia, del 30 por 100; en la cuenca del
Sarre, del 29.9 por 100; cn el distrito de Aquisgran, del 25,4 por
100; en las minas de carbén de los pais's mas abajo del Rhin, del
44,9 por 100; en las minas de antracita de Halle, del 30,2 por
100; en las minas de antracita de la orilla izquierda del Rhin, del
38,5 por 100; en las explolaciones mineras de Mansfeld, del 74,1
por 100; en las minas del Oberbarz, del 74,1 por 100,y en las
minas del Sieg, del 48,9 por 100,

Segtin el autor, la derrota de Alemania y la pérdida de Alsa-
cla-Lorena, la Alta Silesia, etc., serfa un golpe mortal para los
2.250.000 obreros alemanes empleados en las industrias de mi-
nas y fabricas. Es légico admitir que en caso de derrofa el obre-
ro alemdn seria tan perjudicado como el industrial,

Los obreros alemanes no pueden mejorar sus condiciones de
existencia con una Alemania oprimida por el mercado mundial;
tierien necesidad de una Alemania que procure 4 su industria
todos los medios posibles de desarrollo. Si sufriese la derrdta, al
constante aumento del bienestar del obrero sucederia muy pronto
una miseria cada vez mds acentuada.

Ahora bien, no son solamente los interescs puramente pro-
fesionales lo que estd intimamente ligado & la suecrte de Alema-
nia. Se planteard el prohlema del estudio de la gran obra de¢ la
legislacion social en favor de los obreros y de los empleados,
iTodo el mundo sabe la importancia social que tienen los segu-
ros para la poblicién obrera!

La Caja alemana de Seguros contra enfermedades ha pagado
en 1913, la cantidad de 390.686.552 marcos. La de Seguros-ac-
cidentes pagé en el mismo afio, & 1.096.986 personas, marcos
155.924.505 de rentas; se ha pagado & los heridos 119.726.492
marcos; & las viudas de los militares muertos en campaila, mar~
cos 16.545.838; 4 los huérfanos de militares muertos en campa-
na, 18.783.272 marcos; 4 los demds parientes, 868.903 marcos.
Como rentas 4 los invalidos se ha pagado en 1913, 188.481.431
marcos. En suma, se ha pagado en el citado aifio por seguros,
735.102.488 marcos.

Se sabe que los seguros obreros han beneficiado considera-
blemente 4 la salud popular. En 1880 la mortalidad media [ué
del 27,5 por 100; en 1913 esta cantidad se redujo al 15,18,

Ahora bien, dice el autor, si Alemania fuese vencida, los
vencedores se apoderarian de los miles de millones que garanti-
zan los seguros alemanes; los asegurados perderian sus derechog
tan legitimamente adquiridos. ) .

Los obreros alemanes necesitan una paz que pueda garanti-
zarles conlra un perjuicio incalculable. Solamente una conclusién
victoriosa del conflicto mundial sers capaz de hacer revivir bien
pronto I vida econdmica alemana. Una paz «& cualquier precioy,
Y dejandouos la carga de nuestros gastos, seria, en fin, de cuenta
maldita para 1+ mayor parle de los obreros. De todas maneras, al
fin de la guerra incumbirdn al Estado tareas sociales de colosal
complejidad. Se trata, en primer término, de ocuparse de la cu—
racion de las innumerables heridas que la guerra ha causado,
asistir 4 los veleranos y 4 los invélidos, las viudas y los huérfa-
nos de las victimas de la guerra, de un modo tan liberal que,
sin inquietud por los medios de vida, tengan constantemente en




426

el corazdn el reconocimiento hacia la patria. Se trata también de
hacer florecer de nuevo, mds bellas y mds ricas, las provincias
devastadas; de renovarlo todo en tierra y en mar.

Toda una serie de industrias necesitan de un cierto bienestar
para prosperar, Ahora bien, Alemania no conseguiri este bien-
estar hasta que no consiga un libre acceso en el mercado
mundial.

La libertad de los mares es para Alemania una de las condi-
ciones fundamentales para la terminacién de la guerra. La paz
4 exigir debe asegurar 4 Alemania tratados de comercio favora-
bles y mercados sulicientes para la colocacién de su creciente
produccién.

En fin, el Sr. Gohring dice tenemos necesidad de una paz
victoriosa que nos garantice cconémicamente para el porvenir.

No se tratard, por lo demds, de una paz sin anexiones y sin
indemnpizaciones de guerra, si nuestros adversarios renuevan
constantemente la expresion de su voluntad de aniquilar 4
‘Alemania.

o

Forrocarrl direeto de Madrid 4 Valeneia

POR

D. MANUEL BELLIDO

Ingeniero-Jefe de Caminos, Canales y Puertos

(coNTINUACION) (1)

Viaducto sobre el barranco de los Arquillos.—Aunque la
altura de la rasante sobre el fondo del barranco pasa de 40 me-
tros, como las laderas ticnen una inclinacién fuertisima, especial-
mente la del lado de Madrid, un arco central de 20 metros de luz
deja ya el fondo & 8 metros por debajo de la base de las pilas
sobre que $& apoya y, compuesto el viaducto de tres arcos igua-
les, el primero ticne ya el estribo perdxdo El estribo del segundo
arco no tienc mds que unos 3 metros de altura hasta el plano

- de arranques, pero desde alli disminuye la inclinacién de Ja lade-
ra y aun tiene una pequeia depresion antes de pronunciarse nue-
vamente, por lo cual los muros, que resultarian demasiado gran-
des, se aligeran con dtro arco de 16 metros de luz.

Las pilas tienen unos pilastrones ¢ contrafuertes, retirados &
un metro de los paramentos interiores, y como unos Y otros tie-
nen talud de 1 por 30, queda una faja de un metro de anchura
4 cada lado del contrafuerte; las paramentos de los timpanos son
verticales y en el mismo plano siguen estas fajas laterales de las
pilas, de tal modo que el contrafuerte, cuyo talud exlerior es do
1 por 15, resulta cada vez mds pronunciado en la parte baja. Los
dos muros de acompallamiento, incluso el aligerado con e! arco
de 16 metros, tiene talud de 1 por 15. Como la roca ests al des-

cubierto en la ladera derecha y muy préxima en la izquierda, 4

los cimientos se les da poca profundidad.

Viaducto del kilémetro 277,10740.—Aunque la profundi-
dad del- barranco, en relacién, sobre todo, con la cantidad de tic-
rras disponibles para rellenarlo, no parece que justifica una obra
especial y con mayor razén, porque los productos del desmonte
son principalmente roca y, por consiguiente, no habria que temer
grandes asientos como los que se producen en los terraplenes de
grandes cotas, la inclinacién transversal de la ladera es tan fuer-
te que s6lo podria .tenerse el terraplén sobre muros de sosteni-

(1). “Véase el niim. 2237,
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miento, y é:tos, por el lado de fuera, llegarian & tener tal altura
que resultarian mds caros que un viaductd. Por esta razén se
proyecta uno de tres arcos de fabrica de 16 metros de luz, cuyas
dos pilas son muy bajas y los estribos perdidos en las laderas, de
tal modo que su volumen y el de los muros de acompafiamiento
es insignific inte.

Esta disposicién reduce al minimo el coste de aquel paso, y
como la obra no tiene novedad ninguna, nos limitamos 4 llamar
la atencion sobre las secciones transversales que son las que pre-
sentan algin interés y dan cabal idea de la justificacion de la
obra y su situacidn con relacion al terreno.

Viaduecto sobre la rambla de la Salada.—La gran hondona-
da, por cuyo fondo corre el arroyo de la Salada, tiene un perfil
muy desigual, en el que sélo la parte central es de gran profun-
didad, que alcanza 49,20 metros por debhajo de la rasante, pues &
uno y otro lado de esta hondonada existen unas desigualdades,
siempre con bastante altura, pero que se pueden salvar sin recu-
rrir & obra de importancia; por esta razén, que se aprecia perfec-
tamente en el plauo, se proyectan tres tramos metdlicos de 39,80
metros de lougitud, apoyados sobre pilas metdlicas y 4 cada lado
de este grupo un viaducto de acceso, formado por tres arcos de
fabrica de 20 metros de luz,

Los tramos son exactamente iguales 4 los aplicados en el via-
ducto de Masegoso; las pilas también tienen semejanza 4 las del
viaducto del Turia, pero difieren en sus dimensiones, que son mu-
cho menores, y en que el basamento de fabrica tiene mueha mas
importancia. sobre todo en la pila nim, 1 que estd colocada casi
en la parte mds profunda del barranco. La parle metilica de las
pilas se compone de cuatro montantes con sus arriostramientos
horizontales y sus diagonales en las palizadas inclinadas; el tron-
co de pirdmide que formau los ejes de los montantes tiene en la
base superior 5 por 2,40 y en la inferior 9 por 4 metros de di-
meunsiones,

Los montantes, cuya seccién es en 1J, tienen las cabezas
de 609 milimetros de ancho y las almas de¢ una altura igual, en-
lazindose por la parte superior en idéntica forma que las pilas
del viaducto del Turia; todas las riostras y diagonales son tam-
bién igualesd las de aquel viaducto, aunque sus longitudes sou
mds pequenas.

La altura total de la parte metdlxca de la pila es de 26,47
metros.

Los montantes apoyan sobre las pilas de fibrica por el inter-
medio de sillares escogidos de 50 centimetros de altura y 1,61
metros en cuadro; l4 pila nim. 1 tiene 14,55 metros de altur:
hasta el sobrelecho del cimiento, y la nim. 2 9 metros, teniend.
ambas las mismas dimensiones en la coronacién, que es un rec-
tingulo de 12,60 metros de largo por 7 metros de anchura; o
razén 4 su dilerente altura, la base de la primera pila tiene su:
lados de 15 por 8 metros y la de la segunda 13,90 por 7,60 m:-
tros. .

Las galerias de anclaje tienen la parte supemor de sus bovedus
i 4,50 metros por debajo del plauo superior de la pila de fabrict
¥ sus dimensiones y detalles de ejecucién son idénticos & las del
viaducto del Turia.

Como toa la parte central del macizo de fibrica que quedi
por debajo de las galerias donde estin los anclajes es un volumeil
de fabrica enteramente intil, se proyectan unos aligeramiento:,
haciendo un arco de 5 metros de luzy 10 de altura en la clive
del medio punto; quedan todavia en la base de la pila 5 metres
de espesor 4 cada lado del arco, lo que da dos apoyos de dimen-
sion mds que suficiente, y como el espesor del macizo d-1 cimien-

to es de 3 metros permite reparm sobre toda la superﬁue la oar:
ga de la'pila,






