REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

grande, por el hecho de que la fibrica comprénde ademds un
grupo transformador de 150 kilovatios 4 250 voltios. _

" Los inductores de los alternadores pueden unirse todos & un
juego de barras émnibus que recorren toda la longitud del cuadro,
A esta red de excitacién se unen otros circuitos inductores gue
pertenecen 4 metores de aparatos auxiliares.

Para los servicios auxiliares se ha establecido un transforma-
dor de 1.800 Kkilovoltamperios que reduce la tensién de 11,000
voltios & 550; los auxiliares de corrientes alternas consumen
hasta 1.500 kilovoltamperios. A cste consumo viene & afadirse
cl de los motores auxiliares de corriente continua, ¢ scan todos
los motores de clevacién y de transporte, motores de gruas, de
montacargas y de transportadores de carbdn, asi como motores
de gobierno de las rejillas do carga auntomitica, todos de corrien-
le continua, funcionando 4 600 voltios en un circuito alimenta—
do por un motor generador espeeial.

Conviene hacer notar el cuidado con que s¢ ha establecido la
proteccion de los transformadores, & los que se ha provisto de
aparatos de registro de temperatura y de aparatos de alarma que
funcionan en caso de un calentamicnto exagerado.

Como la tension de 11.000 voltios no basta para servir eco-
ndémicamente la extension del pais sobre la cual se rcparte la
energia producida, se eleva una parte de la energia & la tensién
de 25.000 voltios y otra parte 4 66.000 para la red de la West-
Pennsylvania; una parte de estas lineas serd explotada también
ulteriormente 4 130,000 voltios, mientras que, para la red de la
American Gas and Electric C.°, una parte de las lineas cstd &
66.000 voltios y la otra & 130,000,

Las trasformaciones necesarias s¢ hacen en subestaciones al
aire libre, cuyas disposiciones recucrdan en lodos sus puntos i
las que ya hemos descrito en esta Revisra,

Termina el articulo que extractamos diciendo que serd de
sran interés conocer los resullados de explotacién de esta fabrica,
ruando haya estado largo tiempo en secrvicio para justilicar un
dictamen respecto & su economia en marcha.
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Las dificultades de aprovisionamiento de eombustible ¥ la elevacién
constante del precio de venta de este wltimo han obligado & las distin-
t+s industrias que lo utilizan & procurar su miximo rendimiento. Kl
tutor examina en particulur la posibilidad de conseguir un origen de
fuerza motriz suplementaria, por medio del aprovechamiento completo
del alquitrdn, subproducto de Ja destilacién de la huila,

La tendencia gencral actual parece que se inclina & dar la pre-
lerencia 4 la deslilacién de todas las hullas que contienen una
proporcidn suficiente de malterias voldtiles, sobre cl aprovecha-
niento directo del combustible en bruto. Nosotros consideramos
ic es de mucha importancia el aprovechamiento de los subpro-
ductos, tanto mas, cuanto que, aun en las instalaciones mejor or-
inizadas, una gran pavie de estos subproductos recuperados por
la destilacién se escapan por la chimenea en las fibricas que uti-
lizan directamente el combustible en bruto.

L Subproductos combustibles que provienen de la destilacién del
alguitran,—Vamos & examinar. de cerca los procedimientos por
Medio de los cuales se puede sacar todo el partido posible de la des-
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tilacion del alquitrdn, Por procedimientos relativamente senci-
llos, esta destilacién conduce ficilmeunte 4 la produccién de

a) Aceites llamados ligeros, como el benzeno, el tolueno y
el xileno,

b) Aceites llamados medios Y pesados; y de

¢) Un residuo, brea ¢ pez que contiene [recuentemente el
cuarenta por ciento de carbén puro.

II.  Aprovechamiento de estos subproductos.—La mayoria de,
los aceites ligeros producidos pueden, sin sulrir ningun trala-
miento secundario, ser utilizados dircctamente parala alimenta-
cién de los motores de esencia, en vez de los aceites de petréleo;
tal sucede, por ejemplo, con el benzol. Los aceites pesados podran
utilizarse para alimentar los motores semi-Diesel 6 Diesel. Por
otra parte, se conoce la importancia actual del tolueno, cuyo com-
pucsto nitrado, el trinitrolueno, es un explosivo de clecto muy
Tuerte,

La brea, residuo de la destilacién del alquitrdn, es por si mis-
ma utilizable directamente como combustible, gracias al empleo
de los quemadores Omega. Como mis adelante veremos, la hrea
puede emplear:e, hien sea para caldear directamente los hornos
para destilar el alquilrin en el procedimiento de destilacion Sul-
zer, bien sea para producir el vapor necesario cu el procedimien-
to llamado de la superposicion de las densidades. .

Por lo que precede vemos, por consiguiente, que una fibrica
generadora de electricidad, que ofrece la destilacion del combus~—
tible que debe ulilizar, puede hallar un origen importante de
cuergia empleando, por un lado, en los motores Hamados de esen-
cia, una parte de los aceites ligeros que provienen de la destila-
cion del alquitrdn, y por otro lado los aceites pesados en los mo-
tores Diesel ¢ semi-Diesel. La.brea que proviene de la destilacién
serd por si misma una rueda en el ciclo y servird como com-
plemento, en el empleo de quemadores especiales, al conibustible
necesario en la destilacion del alquitrdn, En un articulo de Pot-
ter (1) sc dice que los aceites pesados no pueden ser utilizados
mis que con maquinas de quernador, del tipo Diescl 6 semi-
Diesel, que fuucionan & una compresién de unos 21 kilogramos
por centimetro cuadrado. Los molores Diesel permiten realizar
una gran economia de combustible y funcionan con los uceites
mis pesiados; el rendimiento térmico de eslos molores es, aproxi-
madamente, del 30 por 100. A pesar de eslas ventajas, el motor
Diesel se utiliza muy poco en Amdérica, porque alli abunda ol
combuslible lquido y porque se prelicre emplear aceites mds
ligeros, que provienen de la destilacién del petrd:eo, en los mo-
tores de ciclo Otto, cuyo precio de coste es tres ¢ cuatro veces
menor que el del motor Diescl, pero cuyo rendimiento térmico
no es superior al 20 por 100. En Europa, donde los aceites de
petrdleo son mds escasos y mds caros que ¢n América, nos es
mds conveniente utilizar los aceites pesados, divectameunte en los
motores Diesel ¢ semi-Diesel. Es, por lo demds, un modo de
obrar que ya antes de la guerra tendia 4 generalizarse y que des-
pués ha tomado mucho mds incremento.

IIL.  Dos métodos sencillos para operar la destilacion del algui-
tran.—Veamos ahora, con bastante detalle, dos sencillos métodos
que, sin grandes instalaciones costosas, permiten separar los ele-
mentos mds principales del alquitrdn: aceites ligeros, pesados y
la brea. ‘

a) Un primer procedimiento, llamado procedimiento Sul- -
zer, ha sido descrilo por W. Solton (2). Recordaremos el princi~
pio en pocas palabras, '

(1) Iilectrical World del 9 de Junio de 1917, tomo LXIX, ntm, £3, pagi-
nas 1100-110. :

(2) Bulletin lechnique de la Suisse romande del 11 do Agosto de 1917,
tomo XVI,
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El procedimicnio Sulzer es un procedimiento continuo. Tal
como el alquitrdn llega de las fabricas del gas, es decir, no des-
embarazado del agua que contiene, se pasa sucesivamente por una
seric de calderas cilindricas de eje horizontal, donde se practica
la destilacion de un modo perfectamente continuo; el curso de la
destilacién es como sigue: el alquitrin se almacena en un depd-
sito 4 su llegada de las fibricas de gas 6 de cok, pasa primera-
anente & otro depodsito de carga situado encima de la sala de los
condensadores. Pasa después al horno de destilacién, atravesando
un serpentin de caldeo, una caldera de baja temperatura y otra
de alta.

Los vapores desprendidos en estas calderas se dirigen hacia
dos condensadores distintos; el liquido condensado en el primer

condensador pasa 4 un separador, de donde salen por un lado los.

aceites ligeros y por otro las aguas amoniacales; de los vapores
dirigidos al segundo condensador, una parte se condensa antes de
llegar {4 é1: éstos son los aceites pesados que se conducen directa-
mente & un depdsito especial; los aceites medios se condensan en
el segundo condensador. Se mejora mds el rendimiento de la ins-
talacion, aspirando con ayuda de un eyector de aire los vapo-
res emitidos por la brea en el conducto de ecuacién y conden-
sindolos en una conduccion separada; el aceite obtenido en esta
forma cs principalmente antractno. Las cubetas son generalmente
de una capacidad de 10 4 30 toneladas; lo mas generalmente sc
caldean por medio de cok 6 de hulla; parece ser que puede apli-
carseles ficilmente el procedimiento de caldeo por brea con que-
mador especial, dc que ya antes hemos hablado. La tinica fuerza
motriz exigida por la instalacién la facilita un pequeiio motor
cléctrico que, por una parte, acciona unos agitadores dispuestos
cn las calderas, y por otra el ventilador que alimenta los eyecto-
ves del tiro forzado para el caldeo de las cubetas y de la aspira-
¢i6n Jelos vapores de la brea. De un modo general es preciso
contar con 5,88 kilogramos de cok para conseguir 100 kilogra-
mos de alquitran destilado. Iia operacion efectuada con alquitrdn
que proviene de las retortas verticales de la fibrica de gas de Gi-
nebra ha dado los resultados siguientes: 61,91 por 100 de acei-
tes ligeros y pesados y ¢l 36,22 de brea. Ensayando utilizar la
brea, subproducto de esta destilacién, con auxilio de quemadores
especiales, se puede evidentemente conseguir una buena economia
de cok. Esta adaptacion debe ser fdcil de realizar, puesto que ya
¢s sabido que este método de combustién se ha empleado con
&xito en el caldeo de calderas de vapor.

5) Un segundo procedimiento de destilacion del alquitrdn es
el indicado por R, Wavre (1). Este procedimiento de destilacién
continua ha sido explotado industrialmente durante algin tiem-
po antes de la guerra y ha dado buenos resultados. El aparato se
compone en principio, de una columna de destilacién provista en
sus partes superior é inferior de dos presas térmicas, constituidas
por dos haces tubulares alimentados por vapor & 6 kilogramos
por centimetro ctibico. El método operatorio estd basado sobre
el principio de la superposicién de las densidades.

El alquitrdn que proviene de la cubeta general de alimenta-
¢i6n atraviesa primeramente una artesa reguladora, pasa & con-
tinuacién 4 un recalentador y después va & la-parte superior de la
- cnbeta de destilacién donde se halla la primer presa térmica. El
alquitrdn se deshidrata al atravesar esta primera estacada y co-
wmienza a abandonar yna parte de los aceites ligeros que contiene.
Esta destilacién de los aceites ligeros contimia hasta la llegada
del alquitrdn 4 la estacada térmica inferior. La destilacion de los
ateites medios se consigue por inyeccién de una cierta tantidad

(1) Bulletin technique de la Suisse romande del 20 do Octubre de 1917,
tomo XX, pag. 213.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

de vapor directo en la columna y por encima de la presa térmica
inferior. Esta inyeccién tiene por efecto rebajar la temperatura
de ebullicién de los aceites medios. Evaporizados en esta forma
estos aceites, pasan 4 un separador combinado con el recalenta-
dor de alquitrdn. Los accites, cuyo punto de ebullicién es el mds
elevado, se condensan cediendo su calor latente de vaporizacion
al alquitrdn que llega al recalentador; los aceites ligeros conti-
nuan su camino hasta un condensador. A la salida del separador
6 del condensador correspondiente, cada una de esta clase de acei-
tes se dirige & un separador de agua. La temperatura del haz tu-
bular inferior se mantiene en forma necesaria para que la brea
que corre tenga la consistencia deseada y no contiene mds que
una proporcion de aceiles perfectamente delerminada y regu-
lable.

Este procedimiento es mas sencillo que el de Sulzer y de fi-
cil aplicacién; para producir el vapor necesario para el funciona-
miento de la columna de vapor, puede también emplearse la brea
como combustible directo para el caldeo de la caldera, haciendo
uso de los quemadores especiales.

Conclusién.—Estos dos sencillos procedimientos de destilacién
permitirdn, pues, obtener ficilmente, por un lado, aceites ligeros
y pesados para la alimentacién de motores de explosién, que ac-
cionan por acoplamiento directo de los generadores eléctricos
apropiados. Ademds, la brea que se obtiene puede, por medio de
quemadores especiales, utilizarse como combustible para partici-
par 4 la misma combustién del alquitrdn, Este modo de proceder
lleva consigo una considerable mejora, relativamente & una fit
brica generadora de electricidad, en el régimen de destilar I
hulla que le es necesaria en vez de emplearla como combustible
bruto, porque permite utilizar directamente como origen de enc-
gia todos los subproductos combustibles.

La destilacién del alquitrin serd igualmente una fuente ¢
ingresos considerables para las filiricas de gas, que podrdn obb--
ner directamente cn esta forma aceites ligeros y pesados, que :i
asi lo desean, permiten alimentar grupos motores de explosicn
generadora de clectricidad, pudiendo utilizarse el residuo de i
brea como combustible directo en la operacidén de la destilacicn
del alquitrdn. '

Vemos también en esto, por consiguiente, surgir un pun's
comun suplementario entre las dos antiguas rivales, siendo nat:-
ralmente conducidas las fdbricas de gas hacia la produccion '
energla eléctrica, para permitir un aprovechamiento racional v
de gran rendimiento de un subproducto de la destilacién de i
hulla: el alquitrdn,

H.

LS obrerag alemanes y el objetvo de fa guer:

Con este titulo, y en el Stahl und Eisen, publica el Sr. Hein ieh
@bhring, de Bremen, un interesante articulo del que extractamos
las siguientes lineas:

Los sucesos de los ltimos tiempos han demostrado—dice ¢l
autor— que las potencias de la Entente dirigen sus esfuerzos hacia
la aniquilaciéu politica, militar y econémica de Alemania. En el
caso de que aquéllas quedaran victoriosas, el pueblo aleman (ue-
daria agobiado por el peso de muchas cargas. Una paz en que 3¢
renunciase & los inmensos sacrificios de dinero y sangre ya §is-
tados, seguido de una deuda de guerra de miles de millones,
equivaldria 4 la casi total paralizacién de la vida economici de






