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La Compaiiia de los ferrocarriles de Madrid i Zaragora y i

Alicante tiene adoptado desde 1911 para la inyeccion de las tra-
viesas y postes telegrificos de pino que emplea para las neces di-
des de su explotacién un sistema de inyeccién con creosota, que
le ha dado excelente resultado.

En este sistema se aprovecha y utiliza la creosota em pleada, ¢n
forma mds completa y perfecta que en los demds métodos corrien -
\eimente empleados, obteniéndose asi una muy apreciable econo-
mia por evitarse pérdidas siu utilizacion alguna. Esta parliculari-
dad tiene granimportanciacnando, como ocurre en esta Compaiia,
€3 preciso inyectar anualmente un promedio de 300.000 iraviesas
de pino y unos 3.000 postes de varias dimensiones, consumién-
(os¢ en unas y otros unas 3.000 toneladas de creosota utilizando
esie procedimiento, en tanto que de haberse empleado los anti-
guiamente seguidos se lubiesen necesitado una 3.750 toneladas
del mismo liquido, con un gasto suplementario, completamente
Initil, de unas 75.000 pesetas anuales, calculando el precio de la
treosota & los corrientemente establecidos con anterioridad & las
Acinales anormales circunstancias, pues si este cilculo se hiciese
4 los precios actualmente vigentes, dicha economia quizd pudiera
tvaluarse hasta 375.000 pesetas por aio, por haber alcanzado
aquel liquido precios medios de 500 pesetas por [.000 kilo-
gramos. .

Otra considerable venta Jja en estos momentos del cmpleo de
tite sistema se deduce de la poca cantidad de creosoba que se en-
tuentra en el mercado, no sélo por obtenerse menos de las desti-
laciones de carbon que se realizan, sino también por dedicarse
bueng parte de los productos oblenidos & fines que antes del co-
Wienzo de la guerra no se aplicaban,

No conviene tampoco olvidar el incremento que ha obtenido
el empleo de los motores de ex plosién tipo Diessel, que funcionan
€N aceites pesados. _

A continnacién se describe con suficiente detalle un taller de
lnyeccion de este tipo, asi como después sc expondrd el procedi-
Mirnlo de inyeccion. ,

liste ha sido estudiado por D. Eugenio Goloréns, Gerente de
Importante Casa, que se dedica 4 esta clase de trabajo.

DESCRIPCION DE UN TALLER DE INYECCION

En todo lo que sigue me refiero g Ias dos hojas de dibujos
adjuntas, en las cuales se represeuta el taller, cuya descri pcidn se
ba de hacer en planta en la figura 1.* y en alzado en la ligura 2.*
(Véanse las liminas adjuntas. )

“s indispensable instalar en un taller de esta clase un genera-
dor de vapor 4, cuya botencia, dada Ia cantidad de vapor que ha
de producir y los aparatos que ha de mover, conviene no haje de
unos 20 caballos,

Fste gencrador de vapor conviene, y asi se ha instalado en
todos los talleres que se han establecido en esta Compailia, seca
una caldera vertical con hervidero, pues este sistema de genera-
dor es de gran economia, siendo esle punto de verdadera impor-
baucia por el consumo grande de vapor que en toda la instalacién
sc¢ hace. ‘

Como es natural, esta caldera vertical ird provista de todos
los aparatos necesavios para su huen funcionamiento, y que por
ser harto conocidos y comunes 4 todas lus calderas.de este tipo
no se describen detalladamente.

[nmediato & esta caldera y para su alimentacién existe un de
pdsito 1 de agua, de una capacidad aproximada de 2 metbros ci-
bicos y una carbonera ¢ para contener el carbén indispensable,
con una capiacidad de unas 30 toueladas de carbén.

La caldera de que se hace mencién conviene instalarla dentro
de una pequeia construccion para ponerla fuera del alcance de
los agentes atmostéricos, teniendo esta disposicién multiples ven-
tajas que no son del caso detallar,

Convience igualmente instalar esta caldora 4 distancia suficien-
temente grande de los aparatos que 4 continuacién describiremos,
con objeto de evitar los riesgos de un incendio por ser la creosota
materia ficilmenle inflamable.

Es necesario igualmente emplear un gran cilindro D de sec-
cién circular colocado con sus generatrices horizontales sobre
dos caballetes de fibrica que permitan una separacion entre éste
y el suelo de unos 50 centimetros,

Dicho cilindro metdlico, que es el llamado 4 contencr las tra-
viesus 0 postes y & que en el mismo se realice Ia inyeccién de
ellos, tiene (para el caso de inyeccién de traviesas) una longitud
aproximada de 6 metros, en cuya longitud se pueden colgcar dos
series de traviesas, quedando éstas préximas 4. las bocas del men-
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cionado cilindro y dejando en la parte central del mismo, y entre
los extremos inlernos de las traviesus, un espacio libre de 40 centi-
metros, cuya ventaja se ex plicard mds adelante y con todo detalle
al hablar del procedimiento. "

Este cilindro, como ya se deduce de lo que acabamos de indi-
car, esti abierto por sus dos extremos, pudi¢ndose cerrav éstos
por medio de dos puertas en autoclave, las cuales se adhieren
intimamente & los extremos del cilindro por medio de ranuara 'y
lengiieta por interposicion de una trenzi de sustancias imper-
meables, y sujetindose dichas puertas, que son giralorias, al in-
dicado cilindro por medio de 20 tornillos de presion, que hacen
hermético el cierre del mismo. )

Este cilindro, que estd contituido por chapa de acero de 10
milimetros de espesor, se cucuentra calculado para poder resistir
sobradamente la presion que en su interior se desarrolla para la
operacién de inyeccion

Ticne un digmetro interior de 1,90 metros.

En su parte inferior cenlral tiene un orilicio, en comunicicion
por medio de un tubo de 15 centimetros de didmetro interior,
con un deposite de creosota, del que luego hablaremos, pudién-
dose interrumpir la indicada comunicacién por medio de una
llave de compuerta de movimiento rapido. '

En la parte superior y central del cilindro tiene una cipula,
en la cual sc encuentran colocados los aparalos registradores-de
presion y vacio, un tubo de nivel indicador del de la creosota en el
interior del cilindro y dos vilvalas de seguridad para evitar posi-
bles accidentes, casi improbables, puesto que el aparato estd cal-
culado para resistir presiones mucho mayores que las que ha de
soportar. '

Son indispensables para el sistema que describimos tres depd-
citos de creosota. Los tres se establecen metalicos, y sus objetos
y funcionamiento son los siguientes: }

Inmediatamente inferior al cilindro de inyeccién y empotrado
en el terreno existe un deposito £, de una capacidad de 40 metros
cubicos, en forma paralepipédica, y cuyas dimensiones van indi-
adas en el dibujo adjunto.

Este depdsito es el que comunica por medio del tubo de 15
centimetros de didmetro interior, 4 que antes se ha aludido, con
¢l cilindro de inyeecidén, y dentro del mismo depésito sc encuen-
tra Ja creosota & Ja temperatura apropiada para la inycceién, que
es la de 65 4 70°.

Otro depésito es el 7, el cual se encuentra elevado & una altu-
ra de 3 metros sobre el nivel del suclo, y 4 una altura sobre la
parte superior del cilindro de inyeccién de 50 centimetros.

Este depdsito es cilindrico, de seccion circular y de genera-
trices verlicales; tiene una capacidad de unos 10 metros cubicos
v estd soslenido por un caballete metdlico, (ue se representa cn
Ia figura,

La creosota se encuentra en él & unos 65° de temperatura,

Dicho depdsito tiene comunicacion por su parte inferior, por
medio de unos tubos de hierro de 10 centimetros de didmetro
interior, con la cipula del cilindro de inyeccion.

El tercer depésito, G, es asimismo metdlico y cilindrico, de
una capacidad aproximada de 30 metros cubicos y se encuentra
apoyado sobre ¢l terreno natural y en comunicacién con ¢l dep6-
sito primeramente descrito, y en ¢l se encuentra la creosota & una
temperatura que oscila entre 35 y 45°.

Esta creosota, que -como acabamos de exponer se encuentra i
temperatura algo mas haja que la contenida en el deposito infe-
rior, se utiliza para rellenar éste conlorme se van inyectando tra-
viesas, obteniéndose con la disposicion mentada la ventaja de
que, como, la creosota ya estd 4 una temperatura aunque inferior
algo mds préxima 4 la que ha de emplearse, no produce en el

depdsito de creosota, del cual se toma la necesaria para la inyec
cion, grandes variaciones de temperatum que puedan dar lugar &
que en un momento dado cste liquido llegue 4 la madera 4 tem-
peratura no conveniente. .

Estos grandes depdsitos estin provistos en su interior de una
larga linea de serpentin, con objeto de elevar la temperafura de
la creosota en ellos contenida & los grados necesarios.

Se instala también un compresor vertical, H, de doble efecto,
susceptible de alcanzar una, presion de 10 atmosleras como mi-
nimum, el cual se wiliza para comprimir la creosota y alcanzar
en ella la presion que se desca y que €3 necesaria para levar i
buen término la operacién.

Tste compresor se encuentra, como €3 natural, en comunici-
cién con la caldera 4, y por medio de Lubos de 4 centimetros de
diametro interior comunica con- el cilindro de inyeccion y ¢on
los depésitos 1.°y 3.°, con objeto de absorber del primero 1
creosola necesaria para conducirla al cilindro de inyeccion y part
poder transvasar, COmo ya detallaremos luego, la creosota de und
4 otro deposito, segun convenga.

Un eyector I que funciona por chorro de vapor, y situado
sobre la cupula del cilindro de inyeccidn, en comunicacién come
es consiguiente con la caldera de vapor, tiene por objeto hacer
el vacio en el cilindro cuando llega el inomento oportuno.

El empleo dc este eyector en vez de la anligua bomba net-
matica empleada en todos los sistemas seguidos hasta hoy pre-
senta grandes ventajas, pueslo que no solamente disminuye !l
espacio de terreno ocu pado, sino también permite obtencr nn
rendimiento mucho mayor, puesto que el vacio se obtiene de un
modo mucho mds rdpido con el eyector (que coil las antiguas
bombas y con un consumo de vapor, por lo tanto, mucho me,or
aprovechado.

Todas las llaves y tubos de comunicacién necesarios pard ol
buen funcionamicnto de toda la instalacién no se detallan por ue
presentar singularidad alguna.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE INYECCION

Una vez conocida al detalle 1a instalacion de todos los apaii-
tos necesarios, pasemos i describir ignalmente con ol detalte pre-
¢iso el procedimiento de inyeccion. :

Este procedimiento puede dividirsc en cinco periodos. lv§
cuales indicaremos & continuacion:

Prixver PEriono.—Se colocan las traviesas que puede conteint
el cilindro, y que dadas las dimensiones del (ue se usa habitil-
mente varian alsededor de 100, en dos grupos, uno por¢ ola
puerta, hasta rellenar la scceién transversal del cilindro, y v~
jando, como auntes hemos indicado, en la parte central de ¢sle un
espacio libre de 40 centimetros.

Una vez cargado el cilindro se cierran herméticamente U8
dos puertas y, teniendo aislado el cilindro de inyeccion con 103
depositos elevado y subterraneo de creosota, se abre la tom de
vapor del eyector, produciéndose como consecuencia de Ja ripi
da salida del vapor por el mismo un vacio dentro del cilindror
que arrastra no solamente el aire en éste contenido, sino tambicn
¢l contenido dentro de los poros de la madera y una buena parte,
si no la totalidad, del agua que conbienen las traviesas, Negin-
dose a un vacio de 40 a 50 centimetros.

SgauNDo PERiopo.— Una ves conseguido el vaclo que acabd
mos de indicar, se abre la comunicacién entre el deposilo infe
rior de creosota y el cilindro de inyeccién y, en virtud de T prer
sién admosférica que obra sobre ¢l liquido coutenido en aquéls
entra éste ripidamente en cl ¢ilindro de inyeceion, produciéndos”
un fuerte chorro en la parte central del cilindro, vacia de travie-




PROCEDIMIENTO DE INYECCION DE
MADERAS "SISTEMA GOLORONS”

Disposicién de un taller de inyeccidn
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sas que permite a la creosota llegar en su movimiento ascensio-
nal hasta la parte superior del cilindro, en donde tocando con
lns paredes de éste se desparrama y esparce empapando igual-
mente las cabezas de todas las traviesas contenidas en ¢l cilindro.

La gran ventaja de esta disposicion es la de que este surtidor
de creosota moja por igual todas las traviesas, no sucediendo,
como ocurre en los procedimientos hasta hoy establecidos, que
por ser el cilindro de dimensién mds reducida no queda libre en
su parte central el espacio de que hacemos mencién y la creosota
no puede subir libremeunte, sino que tropieza en las traviesas co-
colocadas sobre el orificio de entrada, empapando extraordinaria-
mente las traviesas que estdn en su contacto y tardando largo
tiempo en mojar las contenidas en la parte superior del cilindro,
ocasionando ya esta primera parte de la operacion una gran des-
izualdad en la cantidad de creosoty absorbida, cuya desigualdad
desaparcce adoptando la disposieién que hemos descrito.

Debe observarse ademds que por el gran didmetro del tubo
de comunicacién entre el deposito y el cilindro penetra rdpida-
mente una gran cantidad de creosota, en tanto que en las ins-
talaciones hasta hoy establecidas el didmetro indicado era mucho
menor, siendo, por lo tanto, mas l-nta la entrada de creosota en
el cilindro, ]

Una vez lleno el cilindro de inyeccidn de creosota procedente
del depésito inferior, cuyo momento se comprueba por el tubo
de pivel que antes hemos cilado, se cierra la comunicacidn entre
el cilindro y dicho depésito inferior y se abre Ja comunicacién
del depdsito elevado con el cilindro.

Como la creosota contenida en este depésito se encuentra d
nn nivel superior 4 la parte elevada del cilindro, por su propio
peso desciende, utilizindose para rellenar los huecos del cilindro
que vayan quedando por la ab:orcién del liquido por las travie-
~15 en el mismo contenidas,

Esta disposicidn presenta grandes ventajas sobre la hasta aho-
riconocida, puesto que con ésta al ir absorbiendo creosota las
traviesas contenidas en el cilindro y bajar el nivel del liquido li-
bre en el mismo, las traviesas colocadas en la parte superior hay
momentos que se encuentran fuera dela creosoti, & diferencia de
lis situadas en la parte inferior del cilindro, donde constante-
mente y mientras dura la operacioén estin rodeadas de creosota,
resultando de ello que éstas absorben una muchisima mayor can-
tidad que l4s colocadas en la parie superior, obteniéndose una
wala reparticién de este liquido, en tanto que con la disposicion
descrita del depdsito elevado fodas las traviesas contenidas en el
vitindro se cncuentran constantemente rodeadas de creosota,
puesto que el liquido contenido en aquél por su propio peso re-
Hena el espacio del cilindro que queda desocupado por la absor-
cion antes mentada, no permaneciendo, por lo tanto, ni un ins
tinte las traviesas fuera del lquido.

T'ercer pERioDO.-—Cuando el nivel de la creosota del depésito
clevado deja de bajar, lo cual nos indica que las traviesas han
absorbido toda la creosota que por s mismas han de absorber, se

cierra la comunicacién de este deposito con el cilindro y se abre

¢ltubo de comunicacién del vapor con el compresor vertical, co-
menzando i funcionar éste, ahsorbiendo creosota del depésito en-
terrado, la cual comprime ¢ introduce en el cilindro de inyec-
¢ion, logrando una mayor penetracion de la misma en las travie-
818, la cual se detiene cuando éstas hayan ahsorbido unos 12 ki-
los, cuya cantidad se considera como indicadora de que ha pene-
trudo aquel liquido en su interior todo lo necesario.

Cuarro perivbo.— Una vez logrado esto se inlerrumpe el fun-
cionamiento del compresor, poniendo en comunicacién el cilin-
dro de inyeccién con la atmoésfera para restablecer en éste la pre-
Si6n atmostérica, y abriendo entonces igualmente la comunicacion

del cilindro con el depdsito inferior, sale toda la creosota sobrante
de la operacidn por el tubo colocado en la parte inferior del mis-
mo y yendo & parar al depdsito subterrineo.

Quinto rrriopo. —Una vez que toda la creosota libre conte-
nida en el cilindro de inyeccion ha pasado al depédsito subterra-
neo se cierra la comunicacién entre ambos y entonces, haciendo
funcionar nuevamente el eyector de vapor, se hace un vacio par-
cial dentro del cilindro lograndosce con esto una nueva extraccién
del aire que hayan podido absorher de nuevo las traviesas y de la
creosota que en la superlicie de éstas permanece, hasta alcanzar
una extraccién de este liquido de 3 & 4 kilos por traviesa,

No hay para qué detallar demasiado la ventaja de esta opera-
cion, puesto que se logra con eclla economizar en el consumo de
creosota una cantidad variable, como se acaba de indicar, de 3 i
4 kilos por traviesi, 6 sea de un 25 & un 33 por 100 de la que
habitualmente sc emplea, que como es sabido oscila alrededor de
12 kilos por traviesa.

Dicha cantidad de creosota que por permanecer en la superfi-
cie de las traviesas se puede asegurar que se pierde en absolulo
tanto en las ropas de los operarios que sacan las traviesas del ci—
lindro, como en los vagones y luego en las pilas de traviesas, an-
tes de colocarlas en la via, es la que precisamente con esle sis-
tema se extrae de la traviesa y se evita su pérdida sin resultado
practico alguno. : .

Se han hecho experiencias 1epetidas para comprobar lo que se
acaba de exponer y éstas han confirmado (ue al poco tiempo de
inycctada una traviesa, ésta ha perdido ya, como sc ha expuesto,
los mentados 3 0 4 kilos, qne con este sistema se extraen y se
evita su pérdida, sin que por ello las condiciones de conservacién
de la madera experimenten perjuicio alguno, puesto que la creo-
sota que real y verdaderamente contribuye # la conservacién
queda dentro de las traviesas y alli produce sus beneficiosos re-

“sultados.

Una vez oblenida dicha extraceién se cierra el aspirador, se

abre la toma de aire superior, asi como Iy comunicacién del ci-.

lindro con el depdsito inferior de creosola, saliendo asi la absor-
bida y yendo & unirse con la contenida en el indicado depésito.

El tiempo ordinariamente empleado eu una operacion com-
pleta, es decir, desde que se comienza 4 cargar ¢l cilindro hasta
que se pone en condiciones de volver & recibir nueva carga de
braviesas, oscila entre treiuta y cinco y cuarenta y cinco minutos,
segun la calidad de la madera,

Ordinariamente se realizan unas noeve ¢ diez operaciones dia
rins, inyectindose unas 1.000 traviesas.

Madrid, Julio de {918,

DoMinGo MeNDIZABAL.
——-———--‘—“—————'—-

SIuie fa influencia dlemana en fa indusiria eleetroticnica uiza

POR

E. TISSOT,

Administrador delegado del Banco Suizo de los Ferrocarriles en Basilea.

El presente articulo, debido 4 un Ingeniero suizo muy conocido en
todos los Centros téenicos é industriales por sus estudios relativos 4 ia

“electrificacién de los ferrocarriles, ha sido publicado en el Budletin de

1" Assocation des Electriciens swigses, nim. 12, piginas 366-373. Su objeto
estd claramente detinido por la siguiente nota del Secretario general de
esta Asociacidn, «En estos (ltimos tiempos y en distintas ocasiones, han
aparecido en nuestra Prensa diaria articulos mis 6 menos sensacionales,
hablando de la penefracién alemana en la industria eléctrica suiza. El






