382
0.8 Para 18 piczas prisniilicas Jas Lusiones positivas son
giempre muelio misores que lis negalivas (O compresiones).

6.*  La experiencia verili-ada con piezas agujereadas someli-
das 4 estucizos de teusion demuestra que s tensiones unitaris
Negim i vaer cerea del triple que en las mismas piezas ~inagi-
jerear y Ins compresiones vienen i quedar eisi jntles 4 eslas
Lensiones,

7.4 8¢ puede con modilicaciones iy senecillas en los cilen
los usnales teuer en cuenta en los proyeclos de puentes de arco
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Progresos recientes en el material de dragado.

1as Memoiree el Comple rendu des trarans de la Socicle des
[ngénienrs Civils de France dan enenta enun exXenso artienlo
de ana Memaria de Me. William Brown, presentada ala [nstitn
tion of Civil Bagineers, en Ja que se detatlan los progresos re-
cientes efectuados en el material de dragado y se it ejemplos
de diversas clases de dragas. De dicho artienlo himcemos un re-
snmen en esta nota.,

il autor empieza diciendo qne las dragas que deseribe no
han sido eseogilas a causa de ningtin trabajo extraordinavio
heeho por ellas, sino mis hien @ cansa de L atencion gue se ha
dedicado @ su estndio con el objeto de hacerlas particnlarmente
eficaces para el objeto & que se Jas destinaba. s my difieil es-
tablecer comparaciones sobre los preciod de coste sino se ticnen
en cnenta las diversas condiciones en que el trabajo se realiza,
y esto no solente enlooque se rofiere 4 la mano de obra,
combustible, engrase, reparaciones, sino tambicn #a las condi-
ciones fisicas; es necesario que todas estas cosas sean compari-
bles.

Dragas de arcadiees —B1 antor cita como ejemplo de dragas

de este tipo Ia SPeres. que es una draga de ar s nnees con po-
zos para escombros constraida el ano 1016 para el puerto de
Bombay; esde doble hélice y s easceo tiene, proximamente, 80
nietros de longitud, 14 de anchura y 6 de puntal. Los pozos
tienen nna capacidad de 1500 toneladas. La transmision entre
Ias miaquinas motrices v el disco superior esti dispuesta de tal
modo, que con ung velocidad constante delos ¢mbolos se obtie-
nen dos velocidades diferentes pare la cadena de arcadiees,
Hay dos juegos de arcaduces, los unos de 1,200 ltros de sapa-
cidud. 1os otros de 600, segun la naturaleza del terreno que xe
ha de dragar. ‘
o Dragas de evchillas. --Las dragas de suceion con enchillas
dan buenos resultados cuando trabajan en arcillas de todas cha-
ses, ash como en terrenos no compactos. y se ha empleado algn-
nas veees on arcillas duras que no se dejan penetrar con faeli-
dnd por las potentes dragas de arcaduces. Ll costo de entrete-
nimiento de las cuchillas con el trabajo en materias duras es
inferior al de las numerosas piezas de lus dragas de arcadnees,
y ademds en el primer sistema es corto el mimero de piczas que
se deterioran,

Las dragas de snecion Stnga y Kale se han constraido pira
el puerto de Bambay para un vasto trabajo de excavacion, Las
dragas debian elevar 1.500 metros oibicos de arcilla por hora
de la profundidad de 10 metros y descargar los escombros en
tierra & una distancia que legaba & 1.350 metros. Ulteriormen-
te se aumentd la profundidad de extraceion & 12 metros.

En el canal de Twante, que une Twantown & Ringoon, se
han empleado unas dragas de suceion, de cuchillas, para elevar
la arcilla que forma el fondo y los taludes. del canal -y enviarla
por canerias flotantos 4 los puntos convenientes para depositar-
la sobre los bordes del canal, Se han eonstruido para este fin
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los enlaces que existen entre ¢l tablero y el arco, resullando im
porlantes cconom as, justilicando la experiencin estis modilica-
ciones,

8.* Es posible con un pequeno costo hacer modelos devi
drio formados por piezas encoliudas unas & olras, que permiten
prever de una manera muy precisa los esfuerzos que se de-arro
Hardn en una obra cualquiera. Los planos de unién deben ser
paralelos al plano principal de L obra. '

Anronio L, Franco.

EXTRANJERA

dragas semejintes con 300 metros de cafierias flotantes cadu
ana. Las dos primeras, ln Oswald y Yo Camplell, tienen tubo-
de aspiracion y de expulsion de 61 centimetros de didmetro,
I tercera, que s meyor, Ja Zeer, tiene tubos de 90 centimetr
de aspiracion v de 81 centimetros de expulsion.

Dragas fijus de succidn.—ln Durbin se han empleado, con
feliz ¢xito, dragas fijas de suceion; la profundidiad del agua b
entrada del puerta, gue eraen 1884 de 2,30 metros, ha Hegada o
20 metros en 1914, sobre todo por las operaciones de dragade.
Hasta fines de 1914, el volnmen total de los escombros extraid -
30 elevaba 4 81,739,202 toneladas,

La aran dificultad que experimentan las operaciones de dre
gado sobre T harra de Durhan consiste en la necesidad de haces
el trabajo en plena mar y a menndo con mal tiempo. Para obvi
esta diticoltad <e han provisto los tubos de aspiracion de las dr
aas de juntas universales; la parte superior de estos tubos S0 e
locat xobre i soporte articulado fijado al puente, mientras que
el extremo aspirante se sujetn & un sistema hidrialico de elev
cion dispuesto de manera de mantener las dos partes de la e
Aeria en el misino eje para cnalquier profundidad de sueeidn.

Una desga de sueeion, de cuehillas, en constraceion par
Lagos esti provista de una maguina de triple expansion de con-
densacion por superficie que gobierna & voluntad lus bombasii-
dragado y el propulsor.

Kl extremo del tubo de aspiracién Heva una boea de foru
especial para trabajar en la arena con cuchillas rotativas de ny -
vimiento helieoidal para arcilla y terrenos compactos. 11 har:
priede amarrarse por los cuatro angulos en que estan dispuest: -
unos eabrestantes en ignal niimero. _

Dragasdesuccidnlibres —Lasdeagas HOP.210Cy MopP.2er
son ejemplos de dragas de sueeion libres, es deeir, no amar: -
das. Ne han constrnido para trabajar en las condiciones gne
encnentran en Bucenos Aives, Bstas dragas tienen una capacids !
en sus tolvas de 1 630 metros ctibicos y llevan cada nua enatr
maquinas de triple expasion dispuestas por pares, de manera e
poder aplicarsetodas sobre las bombas de dragado ddos sobre T
Dombas v las otras dos subre los propulsores & voluutad, Al e
pezar el trabajo, se lleva la draga snavemente mis alldde o
Jinea del drngado, y entonees la hoea del tubo de aspiracion s«
desciende de modo gue esté completamente rodeada por el tere
no; de esta manera la materia vertida en s tolvas contienc i
menor eantidad posible de agua,

Dragas de cuchara.—Las dragas de cuchara trabajan fici-
mente en bancos de esquistos, gres, lignito, ete, & proMmndida-
des de 15 metros y pueden descargar en chalanas; asi que deben
considerarse como de gran utilidad en muchos casos. Se pueden
elevar de 5.000 & 7.500 metros cibicos de roca cada veinticua!ro
horas, xegin la dureza de la materia. ' o _

Dragas de esta clase con cuchara de un metro cibico de e
pacidad, llevando los nombres de Samboa ¥ Pm‘dz’so. ge Tian
empleado en el canal de Panamé; cada-una lléva dos ‘cucharus




de un metro ciibico y 700 litros de capacidad. La manga de cada
cuchara tiene 22 metros de longitnd. Las maquinas principales
son del tipo compound tandem. El tambor de la cadena tiene
uni velocidad variable, grande para bajar la cuchara, pequena
para elevarla; las maquinas para la rotacién son de dos cilin-
dros de alta presion con inversién de marcha para maguina de
gobierno de vapor. La draga puede fijarse sobre tres puntales.

Lon precios del traslado del earbon & hraze y por
maqguina,

Es muy dificil dar una regla general acerea de los precios de
coste comparativos del traslado por maguina & 4 braso, porque
es raro que las Bimpresas que practican una i otra forma de tras-
lado sean comparables,

La naturaleza e los materiales es uno de los primeros cle-
mentos importantes que pueden inflair en la eleceion de una
solueion mannal 6 mecanica de los problemas de traslacion: si
setrata de avena 6 de carhdn, por ejemplo, los aparatos merani-
COs presentardn ¢ priord ventajas; sio se trata de materias inean -
lescentes, tales como. por ejemplo, el eok al rojo, los peligros
dedetorioracion podran condueir a prescindiv del empleo de un
material costoso, 4, por lo menos, a reducir su papel en la trasla-
cion que se trale de organizar, La cantidad de los materinles es
saimbign de gran importanadia,

S dnteresante, sin embargo, hacer conocer los precios 4 que
este traslado puede ohtenerese v algnnos datos para elio se en-
Hemran en unestadio publieado por M. George  Frederick
Zmmer en el Ludustrial Manqgement. del que da coent Le (-
e Civid en una nota que resuminos 4 continnacion,

Niun hombre descarga un vagon de carhon y lo vierte en
ana tolva 6 Jo pone en i montdn su rendimicnto es de 5 tone-
wdas por hora, en ol trabajo por piczas.

Sielearbin que desearga debe, ademis, fransportarse en
stretilla douna treintena de metros antes de ponertfo en mon-
g el rendimiento horario no ex mas gue de 3.4 toneladas,

Siel carbon se coge cou pala de un primer montén y se lle-

3
TR

Pigs, 1.0y 2R

o

smotary by tambor de gohiorna; o, correa sin ting d, platatorma giratoriag
’ e canal de alimentacion.,

viveon la carretilla & nn segundo mouton distant 25 metros del
primero, el vendimiento del t abajo desciende a2 toneludas por
lora,

i primer problema, por ejemplo, encuentra sn solucidn en
hisdisposiviones representadas en lus figuras 1. y 2% pero en
Mar de un solo teansportador de coeren que sirve para 1 des-
carga de los vagones e carbon, se pueden suponer dos trang-
bortadores analogos, inversos ¢l nno con relacion al otro, ¢l nno
para Hevar el carbon Yy el otro para evacnar las cenizas; las dis-
poxiciones adoptudas permiten hueor que sirvan los dos apara-
105 para la descarga intensiva de los vagoues o parg obviar las
consecuencias de un accidents; el empleo de los dos transporta-
dores et por otra parte, senalado desde que la capacidad
anual llega de 80.000 4 100.000 toneladas ¥y estd absolutamente
idicado, para las instalaciones de una capacidad anual de
}_60.000 toneladas, el realizar lus disposiciones de la figura ad-
Juta, salvo el siprimir la plataforma giratoria d, si cada uno
de Jos aparatos desempeia un papel fijo é invarialle y tiene un
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emplazamiento fijo é invariable también. Con estos aparatos el
trabajo pnede resultar al precio de 7.5 ¢éntimos Ia tonelada ¥ ia,
corriente eléetrica consumida por el mecanismo no es superior,
4 0,03 kilovatio-hora.

Para eantidwles anuales de earbén variando de 16.000 a
96.000 toneladas, se pueden admitir, con la instalacion conside-
rada, los precios de coste dados por el cuadro sigruiente, para
una distancia de algunos metros:

DPrecios de coste del traslado por transportadores de correq.

Toneladas por ado. Céntimos. Toueladas por afo. Céntimos,
§. 000 33,7 DL 009 1]

16..000 19 G4 000 8.8
24.000 14,3 72,000 8

32,000 11,9 RO 000 1.1

419,000 10.5 88,000 )

48,000 9,6 96, 000 .3

Un transportador de este tipo costaria, aproximadamente,
15000 francos Su plataforma giratorin cuesta 6.000; fas funda-
ciones 3.000. Las ventajas comparativas fue resultan del cuadro
anterior para el primer genero de trabajo considerado vienen &
sermucho mas apreciables 4 medida que el trabajo viene a4 ser
mas complejo; por ejemplo, en el segrundo Y otereer caso men-
cionados al principio y que comprenden el transporte 4 distan-
cin y ebempleo de Taearvetiba, Bl vendimionto en éstos ex, en
electo, mucho menes sutisfactorio que el de Ja tolva, Coanto Ja
distinein es magor, mas interés hay en sustituirv, por el trabajo
de Jos aparatos mecanicos, el del hombre,

Emples del gas de hulla en los amomovi‘eu,

Tarece que hay un moviniento muy marvcado on favor del
empleo, en Tagar del petrdlea, del gas de hulla en Jos vehien-
Ins con motor. Se han hecho grandes progresos o esie orden de
idens desde hnee algnnos meses, y sl enestion no parecia que
seopresentaba al principio de nna maner muy estimulinte, Jus
ditieultadeés no han tardade en desaparecer, Yoen laactualidad,
porlo menos en o gque concierne alos grandes sarranjes del
tipo comereial, el porvenir se presenta lleno de promesas, S se
toma ln enestion desile el punto de visty eeondmico, puede de-
clese que nua easa inglesa de constraceion de automaviles esti -
hlece que con petroleo a 0,75 de franco el o yomasade hullad
3.5 eentimos el etro eidbico el gasto con el primers es cineo ve-
ces el del segundo,

Mixter WL Clavk Jackson, de Neath, ha heeho un estudio muy
seriode Lt euestion, v oen una Memoria presentada & una de Jus
Nociedades gasificadoras del pais de Gales ha expiesto datos

Henos de interés sobre este asunto, Ha indieado quedos motores
establecidos para fancionar con petrdleo pueden, sin g
modificacion, dar con ol gas de nn 84484 un 87,9 por 100 de I
potenein maxima obtenida con el petrdleo.

Con un poco mas de compresion se obtendria ln misma, fuer-
7. 1 o que se refiere & los valores ealorificos de ambos com -
hustibles se encaentra que el petréleo retinado ticne nn poder
de TLA00 calovias por kilowramo, pero que el ordinario del co-
mercio deunadensidad de 0.72 rara vez da mas de 10,500 culo-
rias para lu misma unidad.,

Sepuede coneluir que elvolumen de gas de halla equivalen-

te & nn ditro de petrdlen ordinario es do 2,36 metros cithicos, su-

paniendo un valos calorifico de 4.450 calorias por metro eiibico.
Sise tiene en cuenta el menor rendimiento del motor, se lega -
ri & Jacantidad de 2,8 metros eiibicos. Kn otros términos, 2,8 me-
tros cithicos de gas equivalen & nn livro de petroleo.

L facilidad y In seguridad con Ins cuales se puede alojar o
petrdleo en los carruajes hacen muy delicada ln cuestion de la
sustitucion del gas, sobre todo para los automoviles particula-
res. Si las fabricas de gas estuviesen tan exwendidas como las

tiendas de los comerciantes de petrdleo, esto seria facil, pero
esto no sucede. Una grave dificultad es la del peso del deposito,

que debe de ser el meior posible, lo mismo gue el sitio ocupado.
Mister Clark Jackson hace observar que el aumento de una




