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REVISTA EXTRANJERA

Instalaeiones maritimas de Brujas y del puerte
de Zeebrugge (Conclusion).

Dique sobre lacosta.—Desde su arranque desde tierra firme
hasta la que deja en seco la baja mar, 6 sea en una longitud de
232 metros, el dique estd4 constituido por un muro macizo de
mamposteria de mampuestos con mortero de cemento, fundado

Fig. 5.*

snbre una solera de hormigén, y contra ¢l cual se apoya un te-
rraplén de 11 metros de anchura en la parte superior, constitu-
yendo la plataforma sobre la cual se han estahlecido las vias fé-
rreas, en la cota 7,30 metros (ignras 4.* y 5.°). Un muro de

Fig. 6.*

rhrigo de 3 metros de espesor, aligerado interiormente por ar-
cadas que dejan un muro de proteccidn de un metro de espesor,
¥ que va de la cota 7 metros & 1a 11,80, protege esta plataforma.
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Para dejar circular las corrientes y, por lo tanto, impedir que
estas arenas se depositen, se ha construido su dique en clarabo-
Ya de una longitud de 300 metros (figuras 4.* y 6.%).

Este dique, que tiene 12 metros de anchura y lleva dos vias
férreas, esth compuesto de 60 estacadas espaciadas 5 metros, de
seis pilotes cada una, de ellos cuatro bajo carrilesy dos de
orilla (fig. 6.%).

Estos pilotes, formados por tubos de 240 milimetros de dié-
metro rellenos de hormigdn, estan constituidos por cuatro cua-
drantes de acero, roblonados los unos 4 los otros y de 15 mili-
metros de espesor. Tienen longitudes de 12 & 17 metros, segiin
los fondos, y se han hincado hasta upa profundidad de 445
metros. '

Un contraviento (fig. 6.") colocado & la parte del Oeste, que
llega hasta la cota 11,80 metros y compuesto de montantes y
palastros de acero, protege 4 los trenes y al personal contra los
vientos y las olas. ‘

Dique macizo.—El dique macizo tiene un desarrollo de 1.955
metros (fig. 3.*) y esth construido segiin dos perfiles: el primero
(fig. 7.%), de 1.715 metros sigue al terraplén comprendido entre
el y el muro de muelle; el segundo (fig. 8.%) de 226 metros, entre
el extremo del muro de muelle y el morro.

La primera parte esth constituida, sobre ia escollera gue
le sirve de base, por unos bloques de hormigén de cemento
portlaud de 25 metros de longitud y 7,50 metros de anchura, va-
riando la altura de 7 &4 9 metros y el peso de .3.000 & 4.000 tone-
ladas.

Encima de estos bloques, gue emergen un metro en mares
baja y hasta el nivel del terrap!én, se extiende un muro de .5 me-
tros de espesor y de 6,30 de altura, compuesto de bloques dehor-
migdn de 55 toneladas. .

Eu fin, un muro-abrigo de 3 metros de espesor y 4,80 metros
de altura, construido con bloques de 10 toneladas, se eleva sobre
el precedente. lsth coronado por un parapeto, que ,protege .al
terraplén, de 1,20 metros de altura, lo que eleva la coronaciéné
la cota 17,10 metros, 6 sean 8,80 sobre las aguas.de las mas altas
mareas vivas,

En los 226 metros de la parte aislada del .digue,Ja base se
compone de bloques de hormigdn de 25 metros de longitud, 9 de
espesor y 9 de altura, lo que les da un peso de 4.500 toneladas,
préximamente. Por encima de la cota 1 y hasta la cota 7,30 me-
tros, el dique esta constituido por un muro de 6,50 metros de

Fig. 1.*

Dique en claraboya.—A consecuencia del mal tiempo, las
aguas del mar se cargan fuertemente de arenas limosas que se
mantienen en suspensién y se depositan en los sitios tranquilos.

espesor formado por bloques de hormigén de 55 toneladas Y
sobre el cual se eleva un muro-abrigo de 3,50 metros de egpesor
y de 4,80 de altura, en el cual se ha dispuesto una galerfa de
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circulacidn. Sobre este muro hay un parapeto de 1,20 metros de
altura (fig. 7.%).

En fin, el dique estd terminado por un morro que tiene por
base un bloque de hormigén de 16 metros de didmetro y 9 de
altura, sobre el cual se eleva un faro que senals la entrada del
nuerto.

* Muro de muelle.—El muro de muelle, que es en cierto modo
la parte verdaderamente 1itil del puerto de escala, tiene nu des-
arrollo total de 1.571 metros, de los cunales 746 estan fundados &
S'm'etros pbr debnjo del cero, 375 lo estan & la cota —9,50 me-
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tros y 450 & la cota —11,50. Tl intervalo de 74 metros que queda
emre la coronacion interior de este muro y ¢l paramento exte-
tor del diqué se ha rellenado con tierras que constituyen un
terraplén, sobre el cual se han establecido las vias, almacenes y
cobertwos necesarios para la explotacidn (fig. 7.7).

“Esclusa maritima.—La esclusa maritima que da acceso al
canal que une Brujas al mar esth & su vez precedida de un
canal, que tiene una longitud de 750 metros y 50 metros de an-
chura en la superficie. Al atravesar la costa esth bordeado de
dos diques bajos, construidos de grandes mampuestos en bruto,
cubiertos por un révestimiento de argamasa. Sobre estos diques
se elevan unas estacadas de madera que llevan una pasadera.

La longitud total de Ja esclusa de Zeebrugge es de 282 me-
tros, de los que sélo 158 pertenecen al depdsito.

* En cadaextremo la esclusa estd cerrada por una puerta ro-
dante, constituida por una sola hoja, que sirve & la vez de puer-
o de ﬁllJO y de retlujo. La figura 9." es una vista del extremo
de agua arriba en el momento de la abertura de la puerta y del
puente giratorio.

5. Bxplotacidn.—La explotacion del puerto de escala de Zee-

- Fig. 9.*

brugge, del canal maritimo y del puerto de Brujas se hace, como
ya hemos dicho, por una Sociedad especial con un capital de
9 millones de francos, designada con el nombre de Compaiia
de las Instalaciones maritimas de Brujas, & la cual se ha trans-
fendo oy setentay cmco afios, la concesxén de las instala-
cxone

T ’Besde ué se hah puesto en servicio las instalaciones de Zee-
“Brigge hai dado resultados muy interesantes: en 1912 recibie-
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ron 1.039 buques, aforando 613.972 toneladas y cargando
690.832 toneladas; el producto de la explotacién fué de 418.120
francos.

Desde sn ocupacidon por Alemania en Octubre de 1914, estas
instalacicnes hian servido de base 4 submarinos y destroyers de
esta nacién, que han encontrado en ellas condiciones de seguri-
dad particularmente favorables; de aqui la importancia de que
este puerte quedase cerrado, y M. Poidloud termina el articulo
que extractamos haciendo una narracién de las operaciones lle-
vadas & cabo por ios ingleses los dias 22 y 23 de Abril para obs-
truir la entrada del puerto que hemos descrito.

Puente levadizo sobre el canal de Trollhattan

(Suecia).

La Suecia central esth atravesada, como sabemos, por una
serie de canales que hace que se comuniquen entre sf los gran-
des lagos de esta comarca, y que constituyen una via navega-
ble continua de Estocolmo 4 Giteborg, poniendo en comunica-
cion el mar Biltico con el Kattegat y el mar del Norte. Esta via
de agua tiene una longitud de 400 kilémetros, pero en realidad
no cuenta mas que con 100 kildmetros de canales propiamente
dichos, constituidos por varios trozos que reunen los lagos.

El mds importante de estos trozos es el canal de Trollhittan,
que une esta poblacidn con el puerto maritimo de Goteborg. Ha
sido transfurmado de 1909 4 1916, como lo hemos expuesto hace
algtin tiempo en esta Ruvista, de manera de permitir el paso de
los bugues de 4 inetros y hien pronto de 5 metros de caladoy de
reducir el nimero de esclusas; el paso de los saltos de Trollhit-
tan se ha realizado por medio de cuatro esclusas en lugar de
una de las dos escalas de ocho ¢ de once esclusas que debian
franquear los barcos.

Lista transformacion ha llevado consigo la construceidn de
un cierto nimero de obras de arte, la principal de las cuales es
el puente levadizo construido hacia el extremo meridional de!
Wenersee, cerca de Wenersbourg, y que es actualmente la obri
de este género més importante de Luropa por tener la parte mo-
vil una longitud de 42 metros.

Este puente es el que vamos & describir, extractando para
ello el articulo que el Ingeniero Jefé¢ de Puentes y Calzadas
M. A. Goupil publica en Ze Génie Civil.

La obra debia servir para el paso de la via normal tinica de
Uddevalla 4 Herrljunga, cuyos carriles no podian elevarse més
que 2,25 metros sobre las altas aguas. A causa de las dificulta-
des de las fundaciones que exigian pilotes de gran longitud.
sobre todo hacia el Este, el Servicio hidraulico sueco dié la pre-
ferencia al puente levadizo sobre el giratorio, y para reduci:
en lo posible la parte movil intercalé por el lado oriental un tra-
mo fijo de 10,75 metros, correspondiendo la culata por el lado
occidental & una abertura de 11,50 metros; entre el tramo fijo y
la culata la parte movil de 42 metros de longitud correspond:
normalmente 4 una desembocadura del canal de 30 metros (figu-
ras 1." y 2.% elevacién y plano del puente; la 3.* es un corte
transversal de la viga mdvil).

A causa de las curvas de enlace que llegan hasta la proxi-
midad inmediata de la obra, que est4 en alineacién recta, el eic
de la via debié desviarse con relacién al del brazo mévil 145
milimetros hacia el Sur y de aqui una desviacién correspon-
diente de la ensambladura de los largueros y de las piezas ¢
puente,

Las grandes vigas de la parte mévil tienen una longitud de
1,50 4 6 >< 6,75 = 42 metros, una separacién de 5,35 metros
entre los planos medios y ,70 metros de altura medida & lus
centros de gravedad de las vigas parciales; éstas han recibido
en el montaje una contraflecha de 40 milimetros.

Los largueros, que miden 6,75 metros de largo y 0,90 de altv,
‘esthn ensamblados, en toda su altura, 4 las piezas de puente, no
han sido, sin embargo, calentadas como piezas incrustadas:

Las vigas parciales, cuyas secciones son de doble |, estin




