REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

M. Evers correspondera 4 un gasto total de 16 millones para los
2.150 metros que presenta su desarrollo, cantidad que no tiene
nada de exagerada si se la compara con el precio de coste de
obras similares.

Claro es que este caleulo de 16 millones de francos se extien-
de para las obras realizadas segin los precios corrientes antes
de la guerra, porque es evidente que con elalza actnal de los
materiales y el encarecimiento de la mano de obra seria nece-
sario en estos momentos contar con un gasto por lo menos del
doble.

El autor termina exponiendo las ventajas comerciales y ma-
ritimas que reportaria esta obra a) puerto del Havre.

Medidas preventivas contra accidentes
80 [as instalacionss de telsgrafia sin hilos.

POR

H. MARRIOTT

(Del Eiectrician.)

Principales causas de los accidentes.-—Pueden sentirse conmo-
ciones en el circuito del contacto de transmisién 4 consecuencia
de ciertas practicas peligrosas. Una de ellas consiste en poner en
derivacién el manipulador, porque el secundario del transforma-
dor se manticne & un potencial elevado, aun cuando la llave esti
abierta. Otra maniobra todavia mas peligrosa para la vida del
operador consiste en utilizar para la produccién de la corriente
alterna primaria generadores que dan tensioues de 500 & 600
voltios en circuito abierto Y cerrar este circuito & tension elevada,
sobre el manipulador. En rigor, podria adoptarse una trnsién en
circuito abierto de 250 voltios, pero ¢s prelerib-e reducirla 4 110
voltios, aun & costa de perder un poco sobre ¢l rendimiento de
transformacion.

El peligro de incendio por el rayo parece ser hastante peque-
fio. El peligro de las lineas proximas de tensién elevada s por
lo menos tan grande; en un accidente ocurrido en los Estados
Unidos hace algin tiempo, se alribuyé primerameute el incen—
dio de la estacién receptora 4 la caida de un rayo sobre la antena;
uespués de practicada una informacién, se comprobé que los hilos
de antena habian variado de su posicién inicial y se habfan pues-
W 4 través y debajo de una linca de 1.200 vo'tios,

El mayor numero de incendi s comprobados por el auter
como resnltado de la descarga directa de los transmisores sobre
objetos préximos, provienen de instalaciones en que los aislado-
rvs de entrada en la estacién dejan huir corriente las partes con~
liguas (revestimiento exterior de la estacién, lecho, puente del
barco, etc.), cuando éstas son de materia combustible. Sin em-
bargo, estos incendios raramente son graves, porque, sin duda,
$¢ producen invariablements en dias Huviosos 6 en tiempo hume
do, obrando la humedad simultdneamente para cortocircuitar el
aislamiento y apagar el fuego. '

Se sabe que habitualmente la antena estd nnida 4 la instala-
cidn interior por el centro de un amplio tablero de ventana; esta
Prictica es ordinariamente satisfactoria y barata. Como regla ge-
heral, el autor de este estudio adopta un aislamiento de longitud
igual 4 ocho veces aproximadamente la distanci: explosiva en el
dire, Por ejemplo, si el conductor utilizado en el circuito produ-
¢e chispas con objetos situados en el aire 4 2 '/, centimelros, se
aislard convenieutemeute el conductor por medio de-un tubo de
Porcelana de 2 '/, centimetros de didmetro y de 20 do longitud.
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A continuacién de un incendio se han ohservado los daiios
mds importantes en circunstancias en que no existia ninguna co-
municacién directa entre la estacion de transmisién y los puntos
en que el incendio tuvo origen. Es que, en efecto, las distintas
partes de Ja estacion de transmisién recorridag por corrientes de
alta frecuencia pueden dar por induccidn origen 4 potenciales
extremadamente clevados en los conductores proximos.

Cuando estos conductores estdn constituidos por circuilos te-
lefonicos, los pararrayos que contienen se cortocircuitan general-
mente en tierra, como consecuencia de la fusion del metal en el
pararrayos. En los casos de circnitos de alumbrado ¢ de poten-
cia, recorridos por corriente continua ¢ corriente alterna dc fre-
cuencia industrial (por ejemplo, de sesenty periodos por segun-
do), la corriente producida por induccién se superpone 4 la co-
rriente de linea. Como consecucncia de estos fendmenos de in-
duccién puede suceder que el potencial de un punto tome un
valor suliciente para que la distancia 4 un objeto préximo cuyo
potencial es nulo o de signo contrario sea inferior & la distancia
explosiva; entonces se produce la descarga y la corriente conti-
nua o alterna pasa por el arco asi determinado,

En esta forma se han quemado transformadores, motores, cdp-
sulas de las limparas, etc. En cierto ntimero de €asos se ha pues-
to en cortocircuito hilo doble de alumbrado. Cuando el hilo del
alumbrado estd bajo moldura de madera, puede comunicarse el
fuego & la moldura,

Corrientes inducidas de frecuencia com parable 4 la de las co-
rrientes de alta frecuencia utilizadas en la telegrafia sin hilos,
pueden & veces superponerse sobre los circuitos de alta tension de
los transformadores, y respecto & transformadorés dispuestos en
las proximidades de circuitos radiotelegrdficos, se ha podido ob-
servar chasquidos entre las distintas secciones del secundario, y
aun & veces eutre las espiras del primario y las del secundario.,
Busta con alejar ligeramente ¢ simplementa girar sobre s{ mismo
en dngulo el transformador de recambio para evitar todo acci-
dente.

Medios de proteccidn.~—-El peligro de las chispas, desde el
punto de vista de un incendio, depeude cvidentemente del calor
desarroliado por cllasy de la temperatura de inflamacién de una
sustineia combustible préxima. Se sabe que e¢n los motores tér-
micos basta con chispas muy pequeiias’ para determinar Ja infla-
macion del gas ¢ de la esencia, y es muy posible que las débiles
chispas que se producen frecucutemente por induccién en las
proximidades de las estaciones de telegrafia sin hilos, puedan in-
flamar sustanciss voldtiles andlogas.

Dentrn de este orden de ideas ha sucedido que una Compaliia
de navegacion exija que sus barcos estén construidos de modo
que no pueda existir la posibilidad de inflamacién de los explosi-
vos que puedan transportar en alguna ocasién. En este caso estd
muy recomendado unir eléctricamente todos los conductores si-
tuados en la cala 6 en sus proximidades.

Se ha comprobado igualmente que pueden inducirse corrien—
tes en la pintura metdlica de los palos: también en algunos casos

se ha levantado la pintura y se ha reem plazado por un barniz ais~
lador.

Se puede perfeccionar la proteccién de Jos circuitos de débil
tension contra las corrientes de alta frecuencia que son inducidas
bajo potenciales elevados, aprovechando las diferentes propieda-
des de las corrientes de alta [recuencia, es decir, de frecuencia
comparable 4 la de las ondas de la telegrafia sin hilos y de las co-
rrient: s continuas 6 alternas de frecuencia industrial. =~ ©

a) Los condeusadores de pequeiia capacidad se oponen mu-
cho menos al paso de las corrientes de alta frecuencia que-al de
las corrientes continuas ¢ alternas ordinarias, Mientras que los
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condensadores de pequena capacidad pueden considerarse como
buenos conductores para las corricntes de alta frecuencia, detie~
nen las corrientes coutinuas 6 allernas cuyas {recuencias estin
comprendidas entre 30 y 500. : /

Asi se utilizan & veces condensadores pucstos en serie con fu-
sibles sobre las tomas de tierra. La prictica es, por lo demds, de-
fectuosa: si se queman los fusibles la linea no estd ya protegida
en el preciso moniento que mas necesaria le es esta proteccion, y
4 menos que los fusibles ecstén dispuestos de modo que accionen
lus senales de aviso, no sc advertird la fusién de los plomos mds
gue después de haber ocurrido el accidente en la linea. Los con-
densadores de mica de laminas de plomo pucden funcionar como
{usibles, sin que se comprometa su papel de condensador; si una
ldmina de mica se pica, la de plomo funde alrededor del agujero
hasta que el arco sc apague y el condemsador funciona como
antes.

b) En virtud de un fenémeno particular descubierto por
Lor Kelvin, y que los ingleses ilaman skin-effet, se sabe que la
propagacién de las corrientes de alta {recuencia se localiza en la
superticie de los conductores en una capa de muy poco cspesor.
Estas corrientes no podrdn, por consiguienle, propagarse en un
conductor rodeado de un conductor concéntrico; cn este ultimo
es donde sc localizarin las corrientes de alta frecuencia. En esta
forma, las corrientes de alta frecuencia susceptibles de tener ori-
gen en el hilo doble de cobre aislado y encerrado en una conduc-
¢ién de hierro, serin siempre muy pequenas, si no nulas, 4 con-
dicién, sin embargo, que la conduccién de hierro sea puesta en
tierra 4 intervalos préximos. )

Se han comprobado menos accidentes en los barcos, por
ejemplo, desde que se ha utilizado mds metal en su construccion,
especialmente en los cierres, los puentes, las vigas, etc. Adenids,
Ia eliminacion de los hilos conductores bajo molduras de madera
y la sustituciou con molduras metilicas, el empleo de cables en-
cerrados en conducciones de metal, impiden que las corrientes de
alta frecuencia se propaguen por los circuitos de baja tension.

Se ha exagerado por lo demds & vecrs los peligros de las.co-
rrientes de la telegrafia sin hilos y se las ha hecho responsables de
accidentes en los que no han tenido intervencién alguna: asi ha
sucedido que cierla Compalia de navegacién jha atribuido el
desgaste del condensador de sus miquinas 4 la electrolisis produ-
cida por corriente radioteleg:dficas propagindose por el barco!

Se coucibe, sin embargo, los peiigros que puede hacer correr
la instalacidn, por personas inexpertas, de las cstaciones recep-
toras 6 transtui-oras en domicilios particulares, donde las chispas
pueden saltar sobre mitlerias combustibles y donde las corrientes
pueden ser inducidas por la antena sobre lincas de alumbrado o
hilos telefénicos. Toda precaucion que se tome serd poca, princi-
palmenle si se trata de estaciones de emision como las de los bar-
cos y no debhe confiarse la instalacién mds que & Ingenieros elec-
tricistas competentes,

H.

N

MONUMENTO A DON EVARISTO DE CHURRUCA

CONCURSO

Patrocinado por la Junta de Qbras del puerto de Bilbao se
anuncia un concurso pubiico para la erecciéon de un monnmento
que perpetie la memoria de D. Bvari-to de Ghurruca, ilustre In-
geniero que proyect6 y dirigio las obras del grandioso puerto de
Bilbaow . -

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

Teniendo presente que la realizacién de dichas obras se de-
ben también & la constancia del pueblo de Bilbao, que se impuso
un enorme sacrilicio en beneticio de su comercio, la idea madre
para la concepcién del monumento serd «el esfuerzo de Bilbao
para la conquista del mar»s.

Debe tenerse ¢n cuenta que el pueblo de Bilbao estuvo repre-
sentado por la Juuta de Obras, cuyo Presidente, por espacio de

veintiocho afios, fu¢ D. Eduardo Coste y Vildésola.

El monumento se emplazard en un terreno de la Junta de
Obras, contiguo al muelle de Las Arenas, y en la Secretaria de
dicha Corporacidn se lacilitard, & quiénes lo soliciten, el plano de
emplazamieuto con todo detalle.

El costo total de la obra, incluso su colocacién, no podrd ex-
ceder de 125.000 pesetas. '

*
* &

Podrin tomar parte en este certamen todos los artistas naci-
dos en Vizcaya.

Si ¢l concursante fuera Arquitecto, deberd ir acompaiado de
un escultor para la ejecuciéon de la parte escultorica, & quicn
tambiéu se exigird el origen vizcaino.

%
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El certamen sc compondrd de dos concursos, uno de antepro-
yectos y otro de proyectos.

Anteproyectos.—Los anteproyectos se presentarin en yeso,
4 escala de 1 1 15, & irdn acompaiados de una Memoria, en lu
que ¢l autor hard constar con toda claridad la idea del monu-
mento, materiales empleados, etc., etc., y sefialados con un lemi;
dentro de un sobre cerrado y lacrado el nombre del autor,

Los anteproyectos se presentardn dentro de la fecha anuncia-
da en la Sociedad Filarmanica y los documentos anexos en la Sc-
creteria de la Junta de Obras del puerto, donde se procederd per
el Jurado, eun cl térwino de tres dias, 4 la eleccidn de los tres
anteproyectos que, & juicio del mismo, sobresalgan por su méritn
artistico. .

Publicados los nombres de sus autores, se invitard & éstos &
un nuevo concurso de proyectos,

Proyectos.—A cste segundo concurso se presentard el pro-
yecto en yeso & escala de 1: 105 un trozo escultdrico 6 decorativo
del monumento 4 escala 1 : 2; una ampliacién 6 rectificacion de
la Memoria y el coste total del monumento que se compondri
del coste material, colocacion y honorarios del artista 6 artistis
por el proyecto y la direccién de la obra, todo ello bajo lema.

Los proyectos y anexos se presentardn, en la misma forma
que los anleproyecios, en la fecha que oportunamente se anut-
ciard (con un plazo de cuatro meses) y en término de tres dias;
el Jurado calificador procederd & la calificacion definitiva y adj-
dicacion, si procede, de recompensas en la siguiente forma:

Primer premio.—Ejecucion del monumento con un presu-
puesto igual al coste total que antes se menciona.

Segundo premio.—Cinco mil pesetas.

Tercer premio.—Tres mil pesetas.

El fallo del Jurado serd inapelable.

*l**
El Jurado se compondrd de los miembros siguientes:
Presidente, D. Ramon de la Sota.
Vocales: Los demds miembros de la Comisién.
Uno sacado { suerte de una terna propuesta por la Asocii-
cidn de Arquitectos de Vizcaya.

Uno sacado & suerte de la Asociacién de Artistas Vascos.
Uno sacado 4 suerte del Ateneo.



