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buscar un Ingeniero consultor, que el Labovatorio lo inico que
puede decirle es de qué se compone el trozo de caliza.

“También hubo quien trajo un producto y después de llevarse
el andlisis volvid & preguntarnos donde vendinn dxido férrico,
anhidrido sulftrico, pirdida al fuego y silice para fabricar de
aquétlo, porque habia preguntado en las droguerins v no lo
lenan,

Otras dos cuestiones, que suelen someterse al Laboratorio y
que prachan tan s6lo la inopia mental del que las pregunta, me-
recen capitulos aparte v las indico 4 continuacion.

PrororcioNes pE uN MoaTERO. —Solemos recibir peticiones por
el estilo del signicute:

En laobra de tal han ocurrido tales y cuales cosas, por lo
roal adjunto remito & V. S, unos trozos del hormigon (0 mor-
teroy que forma la obra y el pliego de condiciones de su cous-
truccion para que ese Laboratorio nos diga si ese plicgo se cunm-
plid 6 no y las proporciones en que se mezelaron los componen-
nentes del mortero,

Senores mios: ese problema es imposible de resolver., B efec-
tog con fu muestra enviada podrd hallarse que en el mortero hay
ranto de cal, tanto de silice, ete.; pero como la cal 6 cemento
usado tiene cal, silice, ete., la arena usada tendria también su
parte de cal, silice, cte. vy 1o mismo Ia grava, y basty el agua,
resulta que ese problema es equivalente & esle otro: Dada una
suma hallar los sumandos.

Serfa para resolverlo preciso disponer de un cenrento, una
ATCHA, UL Grava y un agua absolutamente iguales con foda seguri-
dad (ahi es uada fa condicién) al empleado en L obras v eso supo-
uiendo que con ¢l tiempo transcarrido la luvia, la ate dstera, e
viento no hubieran anadido ni quitado nada, o cnal es absurdo.

El problemna es como si se dicra v poco de caldo y se pidiera
averiguar cudnta carue y cudntos garbanzos tenia el cocido.

Pues ese problema nos presentan cou frecuencin algunos (ue
hasta se creen O pasan por sabios, sin fijarse en que piden un
tmposible y solo pruchau su ignorancia. Y es que la obra se hizo
sin la debida inspecciodn, fuspeccidn que es, generalnente, el iinico
windo de ver si e pliego se comple ¢ o, y al ocurrir Inego un ac-
cidente 6 algo en la obra, se encuentran entre la espida y In pared
v. no sabiendo ¢6no resolver, recurren al Laboratorio para que lo
resuelva crasndo ya es tarde; siempre i cobardta de rehiir respon-
sabilidades y querer cargarlas & otros que, claro esld, no las acep-
tan ni tienen por qué.

Vigilad las obras durante la construceion; haced los ensayvos
(ue se necesiten extonces, y acordaros de Santa Barbara antes de
que truene.

Exsayos pi piEpRas. —Sobre los ensayos de esta clase de ma-
teriales hay hastaute que decir, y quiero aprovechar la ocasion
para deeir algo sobre ello,

Istos materiales no tienen la homogeneidad y uniformidad
de un cemento 6 un acero, por lo cual son causa de discusiones
v controversias & veces enojosas.

Es imposible decidir muchas veces, por ¢jemplo, si una roca
es granito 6 no, es porlido 6 no, pues como de unas texturas se
basit & otras por grados insensibles, no hay linca de scparacién;
aeurre ~quc cjemplares cogidos de una misma cantera, aun peda-
203 diversos de un mismo ejemplar, den en el andlisis microscé—
bico resultados discrepantes, sin posible evitacion que pueden ser
rausa de diferencias de apreciacién entre los suministrantes y los
receptores de materiales.

Otra cauza de discusiones suele ser el ensayo de la dureza de
las piedras mediante su desgaste. :

Hoy dta no se conoce medio exacto y seguro de obtener la dureza
de una piedra, que yo sepa. El ensayo sobre pista mévil con in-
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terposicion de arena ¢ limadura de acero que se practica en
nuestro Laboratorio. ¢ con chorro de arena como se hace en
otros, no puede dar resultados exactos, pues ni la picdrea es ho-
mogénea (por o cual un misno cuho en CHSUYOS SUCESIVOS pue-
de dar resullados muy diferentesy, ni lo es el marmol de Carrara
tampoco, ni o es Ia Hmadura de acero, ni lo es la avena, por
mucho que se cribe ni se busgque, su igualdad de forma de los
granos, composicion granulométrica y dennis faclores, ni la fuer-
zadel chorro de arena puede ser sicmpre matemdticamente a
misma, niigual exactiuente ol peso que oprime o} cubo soloe L
pista,

Elvinico modo de hallar resultados algo aproximados es em—
plear hastantes cubos y con cadi uno hacer varios ensuyos: e to-
dos los resultados oblenidos eliminar los que por ser muy discor-
dantes den wotivo i creer en algin delecto de aquel trozo de la
piedra y lomar nn promedio de los demids ensavos, cuvo nimero
ha de ser crecido.

Claro que en el Laboralorio se empicza por desgastar ¢l cubo
sobre L pista para quitarle la capa exterior allerada algo por los
choques de la herrmmniceuta con que se labvd el cubo, y s6lo se
cmpiczit el eusayo verdadero cuando ya se desgasld esa capa alte-
rada.

Recomiendo que en 1o posible, al pedir ensayos de esta clase,
st lhmite @ exigiv en los pliegos wn valor para ¢l cocficicnte de
desgaste relativo al midrmol de Carrara sin especificar en los plie-
gos los detalles referentes al maodo de poner el cubo en In mi-
quini de ensayo, comao hacen algunos,

Hago punto por no cansar nuis al lector; si con la enuniera-
cidn de estos defectos que suelen tener tos pliegos o consigue
que algunos de ellos desapirezein & se aminoren, se habra lo-
grado ¢l ubjeto que me proponia al reduetar estas mal hilvani-
das cuartillas,

Papro FERNANDEZ QUINTANA,
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La reparacion de carreteras.

En el lamentalie estado de nuestras carreteras todos estanios
conlormes. Dilerimos, Léenicos y usunarios, en las causas de este
estado. y nunca es de mas la insistencia sobre esta cueslion ya
que hondamente afecta & nuestro prestigio protesional ¥ 4 nues-
tra propia honorabilidad personal.

Is dilicil & 1o baja incultura percatarse de lo (que cuesta con-
servar una carreterd, ¢Qué valen piedra, arena y agua? Nada, Del
rio 6 de los campos la tomamos sin protesta, para apedrearnos
ciando chicos; para hacer muros y casis s tarde, y los rios Y
los arroyos tienen el agua & nuestra disposicién. Si ol canto ¢ el
cubo de agua nada valen, gqué van & valer miles de metros de
una cosa y otra?

Recuerdo que en una ocasién me visitaron los encargados de
uni Bmpresa de carruajes publicos para ofrecerse & la reparacion
de un par de kildmelros de carret-ra. Con todo cuidado discut
el procedimiento, la forma que habria de tener el auxilio. hasta
que, valorando el sacrilicio, me dijeron estaban decididos & ha-
cerlo aunque les costara 30 6 40 duaros. ;Jamds he visto cara mis
sorprendida que la que pusieron cuando les contesté que los 200
0 250 metros cubicos de piedra que pretendian emplear les costa-
rian 1,500 peselas! Renunciaron al arreglo y, seguramente, son
hoy de los pocos que, hasta cierto punto resignados, sulren las
molestias de baches y roderas,
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No es mds acertado el juicio de los que medianamente entera-
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dos, sin un completo y sereno examen, laftos de elementos, sen-
tencian también sobre la conservacion. A éstos primeramente les
deslhumbra un total de millones de pesetas, 6 un ndmero de miles
asignado 4 una provincia, que fntegro 6 poco menos, idealmente
se adjudican a la carretera que pasa por su puehlo ¢ al trozo que
les interesa,

Aparte de esto, como conlribuyentes siempre instintivamente
atentos & ladefensa de su bolsillo, piensan en todo; en mala” ad-
ministricion, en desidia, en inmoralidad, antes que admilir en su
fuero interno que las doticiones son insulicientes y que son nece-
sarins nuevos sacrificios.

Dos cosas vienen pretendiendo hace tiempo los lugenicros
como solucion salvadora de nuestras carreteras, v sin ellas for-
zosamente tienen que declinar toda otra responsabilidad que la
buena administracion de Jos recursos que se les confian, Impo-
ner—va que esperarlo del amor de los que la necesitan es int -
til—el buen uso de la carvetera, proporcionando las Hautas i las
cargits, con un severo reglamento de policia que se haga cumplir
sin templanzas, v dotar sulicientemente la conservaciou, comen-
zando previanente por reparar las carrelerns de manera que mie-
rezcan el nombre de tales.

La reparacion de las carreteras supone un gasto de 4004 500
millones de peselas en nimeros redondos, que no es ningun do-
nativo para zanjar anteriores derroches ¢ desaciertos v sf una mo-
derada restitucion. Segun las estadisticas de obras piiblicas, los
gustos Lolales de conservacion de carrcteras-—incluidos los de re-
paracion—, desde el anio 1898, han sido los sigwentes:

Kildmetros Gasto medio
A R’I 0s en kllontmcn.
explotacion, Peselus.

IROB ... e e . 33.728 487
IR0 e e e 34,63) 497
000 e e e 35.373 305
1001 ... ool o e e e 34RO 404
1002........ ...... 35,333 439
0083, e 35,088 477
1004, ..., .. e e e e 37,170 415
1006 .. .0 i e C . 38 035 438
1906, . . e e e 40,533 448
1007 . o e e 41,220 470

1008, ......... e e e 42.033 4hy -
1000 e 42 842 502
1910, . o e 43,250 HH3
101, 44,216 D32
Sumas. ...... e . 539,212 6.472
Medias. ...... e e 38,515 162

medias en el periodo de catoree anos, que desfavorahlemaente para
nuestro objeto podemos aplicar & los veinte hasta ol 1918,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

En Francia, con mucha anterioridad 4 1898, el gasto medio
kilomdétrico anunal de conservacion ascendia 4 728 [rancos, reba-
sando los 1.000 v los 1.200 cuando, & partir del aiio 1900, el
atomovilismo ha devuelto su importancia d la carretera, coste
muy semcjante al de nuestras provincias vascongadas. En Ingla-
terra y pais de Gales, W, J. Taylor da para los afios 1903 4 1907:

- Francos Francos
ANOS por por

) nilla, kilometro.
1903 . ..ot e 1 002,50 1.180
1004, o .. 217259 1.350
000, e 2.197.50 1.365
1906 . ..o e e 2.167,50 1.364
1007....... e e s 2.295,00 1.126

Yy agregas Faosuchos casos no gado remediarse el desyasie y dete-
rioro ewcesivo causado por la circulacion awtomdril, y sin duda vl
gasto crecerd mas en anos sucesivos independiontemente del awmente
de vehtewlos. En Alsacia y Lorena, segun Blumhart, el gasto
en 1907 mé de 643 mareos (800 francos) por kildmetro, En Aus-
tria, para el ano 1909, se emplearon en Bohemia $50 coronas
{892,350 [francos), seguin T, Dradaczek, sin incluir Ta compra de
miquinas, v unos 900 francos en Hungria (A, Glasner), y en la
misma Rusia, (ue no se distingue por la esmerada conservacion
de sus vias, fija Kouznetzoff en 1,105 francos por versti (1.026
francos por kilometro) el gasto medio para el ano 1898,

Sin exageracion, en visla de los datos aunteriores, podemos
fijar como gasto medio kilomélrico en los paises que debidamente
han atendido & la conservacion de sus carreleras 1,000 pesetas 6
francos por aho, que comparadas col nuestras mezguinas 462,
dan una dilerencia de 538 pesetas que anualmente se han restado
4 nuestras careeteras; 538 pesetas, que en el periodo de veiute
afios, de 1898 & 1918, suponen 10.760 por cada kildmetro, v
para los 38,515, que como media en explotacion hemos obleni.
do, 414 millones de pesetis en niimeros redondos que & las carre
teras se adeuda y cuya restitucidn recliama,

Téngase ademds en cuenta que la carretera presta sus recur-
sos & un interds usurario, muy superior al legal, y que lo que
antes debié Lacerse abonando los jornales que en aquellos alios
se exigian, hoy hay que enrarlo con anmento del 60 por 100 en
aquéllos y de 100 por 100 en los transportes, v sin regaleos reco-
Jamos Ia letra 6 conformémonos con lo que podamos pagar, sin
pretender milagros en pleno siglo XX,

IF'EnER1CcO MonrENO.

El Il Congreso nacional de Rieqos.

INFORMACION

(Conclusion.)
La ganaderia en sus relaciones con los riegos.

El dia 11 en la Seccién segunda, bajo la presidencia del sefior
D. Juan Apgel de Madariaga, se discutié el lema «La ganaderia
en sus relaciones con los riegos», y el Ponente, Sr. Marqués de la
Frontera, di6 lectura & las siguientes conclusiones:

1.% La causa principal de la falta de progreso de la agricul-

tura y de la ganaderia en nuestro pais, cs el divorcio existente
entre estas dos ramas de la produccién, No se concibe el perfec-
cionamiento agrario sin la intima unién de ambos tactores en las
explotaciones, ni es posible couservar la ferlilidad de la tierra sin
ganados que cou sus estiércoles doten 4 aquélla de la indispensa-
ble materia orginica.

2." No so6lo atendiendo & principios econdmicos, sino en
cumplimiento de sagrados deberes con la sociedad y con la Patria,
se impone en todos los érdenes, y especialmente en ganaderia, la



