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Naldn, con vigas rectas de cinco lramos de 25 metros de 1nz cada
nno, sobre pilas de sillerfa,

Reingresado en ¢l servicio del Estado, presté el ordinario en
diversas provincias, Divisiones hidroldgicas, y especialmente en
las Divisiones de ferrocarriles del Noroeste y en la segunda técni-
ca y administrativa, con residencia en Valencia, La circunstancia
de haber sido cncargado, por especial Real orden, de la inspec-
cién del ferrocarril central de Aragon, lineas de Valencia i Sa-
gunto, Teruel y Calatayud, le obligd & trasladarse & las fibricas
de Belgica y Francia para la recepeidn y adquision del material
de via con lraviesas de acero, y con este motivo representd al
Estado en la concesion de estas lineas construidas por extranjeros
y subvencionadas por Espaha con 25 wmillones de peselas.

El nftmero y cuantia de las obras de f$hrica'es grande, y entre
ellas figuran viaductos de consideracion: mas de 40 metros de al:
tura tiene el viaducto de Albentosa, compuesto de arcos de 20
melros de luz. Todas estas obras son de fabricas de mamposleria
y sillarcjo, pues entre Sagunto y Teruel no se empleé el hierro por
la abundancia y huena clase de materiales pétreos. Las importan-
tes obras de estas lineas se construyeron sin accidente alguno y
se liquidaron por ¢l Eslado sin prérrogas y sin reclamaciones.

En el servicio particolar, y como Dircctor de la Compaiifa de
ferrocarriles y tranvias de Valencia, construyo la linea del Grao
de Valencia & Bétera. En la provincia de Oviedo hizo los estudios
de los ferrocarriles de via de un melro de ancho de Oviedo & San
Estchan de Pravia, comisionado para ello por el Gobierno, y los de
Pravia & Avilés y San duan de Nieva y Pravia 4 Cangas de Ti-
neo, para diversos particulares y Socicdades. También hizo el ¢s-
tudio de la carrcetera de Pravia & La Granja por el valle de Aran-
go para el Ayuntamiento de Pravia, segiin la ley de Moret, y &
esti carretera pertencce cl viadoeto de la Pompeya, proyeclo que
fué construido por los Ingenieros de la provincia de Qviedo y cuya
fotografia conservaba con carifio ¢u su despacho nuestro inolvi-
dable Subdirector D. Rufo G. Hendueles.

Al ascender & Ingenicro-defe se le encomends la provincia de
Va'encia, en la gue permanceié once ahos, 1901 4 1911, durante
los cuales se aumentd el mimero de kildmetros abiertos al trinsito
publico en 1G9 de carrcleras nuevas y 147 de caminos veeinales.
En estos 300 kilémetros hay nmnerosas obras de fabrica, de las
que citaremos el puente de Cullera, establecido sobre el rio Jicar
en la proximidad & su desembocadura en el mar, Corresponde
esta obra, reclamada desde muy antiguo, & la carretern de Silla 4
Alicante, y puede decirse que fué¢ el primer paso definitivo que
cruzo c} rio Jucar en la citada provineia de Valencia, y estd cons-
tituido por un tramo parabélico de 60 metros de luz y largas ave-
nidas de muros aligerados con pontones. Por primera vez tamhién
se empled para la cimentacion el sistemma de cajones iuvcrtidos
hincados porel aire comprimido. A esta obra siguieron después
otros cinco puentes de hierro para el mismo rio y cn distintas
carretcras, siguiendo para su establecimiento procedimientos
parecidos & los del puente de Cullera,

Ascendido & Inspector, y después de un perfodo de descanso,
pasoé al Consejo, donde ha llegado al alto cargo de Presidente de
tan ilustre Corporacion.

Nunce ba refiido con nadie y tiene por sus compaiieros y por
el Cuerpo verdadero afecto. :

Libre de sus ocupaciones oficlales, y con la satisfaccién inte-
rior de haberlas atendido plenamente, queremos seguirle viendo
entre nosotros, & nuestro lado, para seguir aquellas campaiias pro-
fesionales en pro de los ideales que perseguimos siempre, de ser
utiles &4 la Patria procurando el aumento de su riqueza, tanto mds
necesario hoy que los tiempos son dificiles para todas las Naciones
y en que tan indispensable es una labor intensa para salvarlos,
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k0§ Bosgues, las _I_lqw_'_as_g a5 nundaciongs.

(IPolleto repartido en el Congreso de Riegos, de Sevilla.)

il adjunto trabajo constituye un extracto extenso del informe
sobre «Los hosques, las luvias y las inundaciones», redactado
por el profesor Willis L. Moore, @ requerimiento del Presidente
de Ta Comision parlamentaria de Agricultura de la Camara de
Representantes de Wishington, al tener que dictaminar sobre el
Presupuesto federal de 1910 y haberse suscitado la cuestion de la
influencia de los bosques sobre ol clima y las corrientes superli-
ciales de agua,

Be trala de un tema en que las opiniones mds corrientes se
han formado merced & campaias persistentes y teoaces, casi
siempre hien intencionadas, pero no inspiradas, generalmente,
por representanles autorizados é imparciales de la verdadera
ciencia, y en que la poesia y la pasion han ocupado, con harta
frecuencia, el lugar que debiera reservarse 4 los frutos sazonados
de una investigacion seria y documentada.

Bl autor del trabajo, meteorologista de la mis alta reputacion,
ocupaba, al realizarlo, el cargo de Director del Servicio de pre-
vision del tiempo y de las Avenidas en los Estados Unidos de
Norte-América, considerado con justicia como el mds perfecto, el
mejor establecido y el mds cientifico de cuantos se conocen, mo-
delo s°guido ¢ implantado por otros paises. Se hallaba, pues, el
profesor Moore especialmente bien calificado y en situacién
excelente para disponer de los datos y practicar los estudios ne-
cesarios al objeto de que el informe que de é1 se habia solicitado
revisticra uni grau auloridad, asistida por un espiritu de impar-
cialidad ¢ independencia, que no es frecusnte encontrar en esta
clase de trabajos,

Son lan escasos los de este géuero, careciendo nosotros, casi
en absolato, de estudios propios semejantes, basados en dalos
nunerosos y fehacientes, que, indudablemente, divulgar el del
profesor Moore ha de constituir empresa laudable para fijar las
ideas en Ja materia, evitando que la repeticion inconsciente de
conceptos pscudo-cientificos infiltre en nuesteas clases cultas erro-
res evidentes, admitiéndose como verdades incontrovertibles las
que no suelen pasar en muchos casos de hipétesis halagadoras 6
sugestiones meramente imaginativas, que se desvanecen en gran
parte al contacto de la realidad, revelada por una discusion .6 in-
vestigacion verdaderamente cicntificas. ‘

Bl extracto que se presenta § continuacion, constituido por la
traduccion de la mayor parle del informe del profesor Moore,
comprende, desde luego, todo lo sustancial del mismo, omilien-
do tan sélo, en beneficio de la brevedad, algunas partes que se

han juzgado de interés secundario, y presentando el resumen de
otras,

Al publicar esle estudio se intenta prestar un servicio eficaz a
la patridlica empresa de la repoblacién forestal de Espaiia, pues
e3 evidente que una parte muy grande de nuestro suelo, quebra-

do ¢ improductivo, espera del bosque su rescate para 1a economia

nacional, esto es, del bosque, mirado como elemento esencial-
mente econdmico,

Introduccidn,

Mucho se ha escrito sobre la relacién que pueda existir entre
los hosques, el clima, las inundaciones y los estiajes de las co-
rrientes, pero muy poca parte procede de los meteorologistas y de
los encargados del servicio de previ-ién del nivel de las corrien-
tes de los rfos, & pesar de que al realizar este servicio han debido
conocer los datos que son esenciales para la resolucion de estos
problemas, con lo que se hallaban en condiciones especialmente
favorables para dilucidar la relacién que exista entre ‘dichos hes
chos y las corrientes naturales, '

£l autor conflesa que ha cambiado de opinidn,

Ha sido afirmado con ftecuencia que de los bosques depende
el caudal de las corrientes, en’ altas aguas y en estiaje, y que el
chima es tan directamente influido por la destruccidn de aquéllos,
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que las sequias han aumentado notablemente y el bienestar de las
futuras generaciones se halla seriamente amenazado. Los hechos
y cifras que & continuacion se presentardn no confirman tales pre-
sunciones, algunas de las cuales, especialinente las relativas al
caudal de las corrientes, eran compartidas por el autor hasta hace
pocos aiios, en que un estudio cuidadoso de los datos propios y
ajenos coudujole & moditicar sus opiniones,

Los bosques deben ser protegidos,

Existen excelenles razones que aconsejan como muy conve-
niente la proteceién y econémica conservacion de los bosques en
interés de la humanidad, hasta el punto de que es perjudicar una
huena causa el intentar apoyarla en falsos razonamientos y equi-
vocadas conclusiones de personas entusiastas, por rectas que scan
sus intenciones y elevados sus propdsitos.

Efectos de los bosques sobre el clima,

Se dice & menudo que el clima de una localidad determinada
depende de la extensién y proximidad de las superficies cubierias
de los montes; que el nimero de dias Huviosos Y la cantidad to-
tal de lHuvia se modilican segiin las alleraciones que experimenta
la extensién de los bosques; que la altura de las avenidas, el ni-
vel de los estiajes y 1a regularidad de las corrientes son profunda-
mente modificados al cambiar en las cuencas correspondientes la
relacion en que se hallen las superlicies cubicrtas por hosques y
las que carecen de ellos.

Mas, en realidad, In importancia y la naturaleza de la influen-
cia de los bosques es materia en que dista mucho de existir com-
pleta unanimidad de opiniones. En cuanto al chhma, independien-
temente de las causas que podrian alterarlo, no se dispone de
datos fidedignos sobre temperatura, Nuvia Y otros elementos me-
teorolégicos que abarquen un periodo hastante amplio para llegar
A la solucion que pudiera Hamarse estadistica del problema. No
obstante, se dispone de testimonios clocuentes que permiten alir-
mar que en tiempos remotos, los mares salados de Asia y Amé-
rica cubrian superficies mucho mds considerables que las que
ahora existen, y hay también pruebas de que en algunas de estas
regiones han crecido en algun tiempo los drboles mis abundante-
mente que en lu actuatidad; pero esto no debe admitirse como
demostracién de que ha habido una disminucién de Huvia debida
d destruccién de los bosques. Cierto cs que los hosques han dis-
minuido y en algunos casos han desaparecido totalmente, y cierto
es también que hay datos que parccen demostrar la hipotesis de
una disminucién en las Huvias y, por tanto, una alteracién mas
6 menos profunda en el clima. Mas semejante reduccién debe
considerarse la causa mds bien que el resultado de la esterilidad
del suelo.

Nada prueba que en Alaska y en olras regiones de alta latitud
lus bosques fucran anteriormente mds extensos que ahora. No
obstante, en estos paises, lo mismo que en las regiones dridas de
los grandes continentes, hay signos de un lento cambio de clima
realizado en un largo periodo—-disminucién de las luvias ¢ au-
mento de temperatura, 6 ambas cosas—, cambio que puede ser
debido & causa bien distinta de la destruccién de los bosques.
Prueban estas afirmaciones la lenta 6 irregular contraccion (inte-
r'rumpida 4 veces por avances ligeros) y Ia disminucién de las he-
leras, fenémeno que se reputa universal, sin distincién de longi-
tudes, latitudes y alturas, y que parcce haber seguido un progreso
mds 6 menos eslable desde la época culminante del gran periodo
glacial, con retrocesos cventuales mds ¢ menos grandes. En reali-
dad, puede afirmarse que estamos aun en el periodo glacial, pe-
riodo que, ciertamente, se estd desvaneciéndo, pero que no ha
desaparecido enteramente, y ademds que cualesyuiera que sean
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los cambios de clima que se estin realizando tienen un cardcter
esencialmente universal y no local,

Mister William J. Humphreys, Profesor de Iisica Meteorold-
gica en el Servicio meteorologico de los Estados Unidos, dice 4
esle propdsito.,

«Estos Ientos y universales cambios de clima, que durante mi-
les de anos han estado moditicando las heleras y alterando los.
mares interiores, pueden muy bien haher originado la destruccion
tle- extensos hosquies; pero que ello fuese el electo v la destruccion
de los drboles, la causa pareee 1o menos probable,»

Desecacion en Asia.

A este propdsito deben recordarse algunos hechos registrados
por el profesor Ellsworth Huntington, explorador del Erifrates,
del Turquestin ruso y de la cuenca del Lop en el Turquestin

. chino.

En esta cuenca, dice, se encuentran prucbas abundantes de un
cambio de clima. En toda ella la vegetacion ha disminuido gran-
demente en ¢pocas recientes sin la intervencién del hombre. En
Ias laderas mas bajas de las monlafins hay restos que demuestran
la existencia, en tiempos no muy remotos, de una cubierty de
césped que ahora no existe. In la zona en que se desarrolla la ve-
gelacion hay signos ciertos de un proceso de desecacion en pro-
greso durante siglos, Se ha dicho con frecuencia que la destruc-
cion de los hosques ha sido causa de la disminucion de Huvias,
pero en la cuenca del Lop lo contrario es lo que ha ocurrido: al
disminuir las aguas, los bosques se han secado. Las lluvias in.
cuestionablemente vigen el crecimiento de los hosques, pero ni en
la cuenca del Lop ni en otras partes del Asia central Y occidental
hay pruebas de que los bosques produzean efecto sensible sobre
las Huvias.

Gtra prueba importante de cste aserto aduce el mismo escritor
al relacionar los rios y el desierto de Taklpmakan y las minas
de antiguas viviendas. Al Sur de la cuenca del Lop, desde Kho-
tan, hacia el Este, hasta Lop Nor, reconocis aquél 17 corricntes,
de las cuales 13 terminan en la zona de vegetacidn donde se es—
parcen y desaparceen, ya naturalmente, ya porque se em plean en
el riego, por lo cnal es imposible determinar si han disminuido
de Jongitud. En los extremos de las cuatro corrientes restantes sc
encuentran antiguos cauces, bordeados por bosques S€c03, que
pruchan claramente que estas corrientes cn otro tiempo sc exten-
dian de 15 a 44 kilometros mis alld del punto en que hoy desapa-
recen absorbidas por la arena.

Bosques subsistentes después de secarse las corrientes.

El hecho de que bosques secos subsistan mmicho tiempo des-
pués que han cesado las corrientes de agua parece probar que
clios son lo ultimo en desaparecer, no lo primero, y, por tanto,
que su destruceion no precede a las sequias, sino que de éstas cs
una consecuencia su desaparicion.

Pruchas inconlrovertibles de este aserto se encuentran en los
troncos petrilicados de drboles que existen en Arizona y Nuevo
Méjico, que revelan la existencia de extensas florestas. Aqui no
puede decirse que el hombre destruyé los bosques y di6 lugar i
las sequias,

Influencia de los bosques en el clima de una localidad.

De datos diversos resulla que la temperatura en verano os li-
geramente inferior en los bosques y su vecindad, especialmente
del lado del viento, que en el campo raso, mientras que en tiems
pos Irios sucede lo contrario, debido probablemente 4 la accidn de
los drboles, aunque scan de hoja caduca, sobre la radiacion del.
suelo.
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El aumento de temperatura en invierno noe cs igual, sin em-
bargo, & la reduccion en el verano, esticion en que la mayor parte
de los vegetales necesitan todo el calor que son susceptibles de
recoger; y por eso acontece que las superficies cubiertas de bos-
que pueden retrasar sensiblemenle el crecimiento de Jas plantas
en su vecindad, segun se dice que ocurre eu las tierras altas de
Mauritius.

Con respecto 4 los efectos de los hosques sobre las lluvias se
transcribiran Jas siguientes afirmaciones, que Mr. Cleveland
Abbe, Profesor principal del Servicio meteoroldgico de los Esta-
dos Unidos y miembro de la Academia Nacional de Cicncias, ha
hecho en escritos recientes:

«Es de sentir que sigan propagdndose los errores de pasados
siglos mucho tiempo después que las investigaciones cientificas
los han destruido. Es ficil presentar teorias falsas y creerlas, por-

que generalmente son simplistas y plausibles, pero se requieren .

muchos ailos de labor para descifrar los secretos de la Naturaleza.,
En estos tiempos y eu la generacién actual, la idea de que los
bosques aumentan o disminuyen la cantidad de lluvia que cae de
las nubes, no es digna de ser sustentada por hombres razonables
¢ inteligentes.»

A proposito del hecho de que los pluvidmelros situados en
los bosques recogen mds aguas que los situados & igual altura en
campo raso, el mismo profesor dice:

«La principal dificultad estriba en admitir que el agua reco-
gida y medida por un pluviémetro representa correctamente el
agua llovida. Acaso las observaciones mds interesantes realizadas
directamente 4 este propdsito son las efectvadas por Brandis y
Blanford en la India, en regiones muy lluviosas, con pluviéme-
tros colocados al nivel del suelo y 4 alturas superiores 4 las copas
de los arboles. Los pluvidmetros altos del bosque recogian un
4 por 100 mds de agua que los colocados & la misma altura fuera
de 61, mientras que los situados en cl suelo, en los rasos del hos-
que, daban un 2 por 100 mas que los colocados andlogamente en
el terreno libre. Pero semejantes cifras no prueban que la lluvia
en los hosques fuera realmente mayor ue fuera de ellos, aunque
4 primera vista puedan confirmar esta idea (1); el hecho es que
los pluviometros de los bosques estaban mejor abrigados del
viento que los otros, y esta era la causa de que recogieran una
proporcion mayor de la lluvia caida.

»El pluviémetro ofrece varias causas de crror que delen in-
vestigarse y tencrse en cuenta, como en los demds aparatos me-
teorolégicos, antes de admitir sin correccién los dalos imperfectos
que proporciona. El efecto del viento disminuyendo la cantidad
de agua recogida por aquél ha sido estudiado desde 1812, en que
Mikle presenté los primeros trabajos sobre el particular, y el es-
tado de nuestros conocimientos sobre la materia fué resumido
elocuentemente en 1887 en un apéndice al Boletén 7 de la Divi-
sidn forestal del Ministerio de Agricultura de los Estados Unidos.
Este Bolettn, editado por Mr. B, E. Fernow, «el padre de la Da-
sonomia americana», pasa revista i los varios métodos cxistentes
para determinar las verdaderas alturas pluviométricas y sus rela-
cionss con las teorfas relativas a las influencias de los bosques.

»Resulta que en lag lluvias ordinarias hay una mezcla de go-
tas grandes y pequefias que caen con velocidades variables segln
su tamaio, densidad y la resistencia del aire. El granizo descien-
de atin mds rapidamente que la lluvia, mientras que la nieve lo
hace mds lentamente. Cuando el viento azota las paredes latera-

(1) Es digno de notarse que tanto en estos experimentos, como en los
Jemds que con cardeter verdaderamento cientifico se han adueido, la influen-
cia de los bosques, aun admitiéndola sin resorvas, so maniticsta por un lige-
risimo aumento en la cantidad de Huvia, verdaderamente insignificante y sin
importancia practica, En este orden do ideas bien podria decirse que la que

puedan ejercer las filas de drboles de un camino, las plantaciones esporadi-
¢as, ete., habia do ser enteramente nula.~(N, del T.)
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les de un pluvidmelro, las corricutes de aire d-sviadas por él pa-
san junto a este obstdculo mds rdpidamente y hay una capa invi-
sible de aire sobre la hoca del aparato, cuyo movimiento en sen-
tido horizontal es mds rdpido que las capas superiores. De aqui
que mientras algunas de las gotas grandes, que descienden con
mayor rapidez que las restantes, son capaces de atravesar aqueila
capa sutil de aire en movimiento, las gotas mds pequenas, que
caen con menos fuerza, son arrastradas al lado de sotavento sin
llegar 4 penetrar en el pluviometro. Las pérdidas de lluvia que
éste deja de acusar dependen & la vez de la velocidad del viento
en sentido horizontal y de la velocidad que toms la lluvia al caer.

»El hecho de que el déficit aumenta con la velocidad del
viento {la cual es menor sobre los bosques), ha sido también de-
mostrada, poniendo. los pluviémetros al abrigo de aquél; en este
caso el délicit se reduce considerablemente. Los profesores Hen-
ry, Nipher, Boernstein y Hel'mann, todos investigadores emi-
nentes, estan de acuerdo con estis conclusiones.»

De dos pluviémetros colocados i Ja misma altura sobre el sue-
lo, uno en campo libre y otro en un hosque sobre las copas de los
drboles, recogerd éste mas agua que aquél, porque los drboles re-
ducen, por su rozamniento con el viento, la velocidad de éste, y no
azota la hoca del pluvidmetro con la misma velocidad con que lo
hace en el pluviémetro colocado en campo libre, '

Resulta, pues, que la influencia de un bosque sobre la lluvia
es unicamente aparente; ella puede aumentar ¢ disminuir la can-

. tidad de agua que el pluvidmetro recoge, pero no la de lluvia que

realmente cae de la nube,

Diferencias de temperaturas debidas & la naturaleza
del suelo.

Investigaciones diversas demuestran que la naturaleza y con-
diciones del suclo tienen una influencia muy apreciable en la tem-
peratura que en él se registra, 4 pesar de hallarse al mismo nivel
y en condiciones por lo demis andlogas. Las distintas clases de
cubiertas, el abrign producido por bosques, materiales, césped,
por edificaciones, cultivos diversos, ctc., llegan & originar dife-
rencias de temperatura & las de tierra de 3 & 5 grados y atn mis;
pero estas diferencias desaparccen pricticamente & muy poca al-
tura sobre el suelo, de tal suerte que & la de 30, 6 4 lo sumo 60
metros, ya no son apreciables.

(Continuardg.)

ARy
- MARTIN PRAT

Expresanios nuestro mds profundo sentimiento por la muerte
del joven Ingeniero de Caminos D, Jacinto Martin Prat, afecto &
la Jefatura de Obras publicas de Tarragona, producida por una
descarga eléctrica en acto del servicio al reconocer el cruce de una
carretera por una linea de alta tension.

En casos como éste se impone la’ concesién & la familia de una
pension en su grado mdiximo, 4 semejanza de los militares.

La proposiciéon de ley presentada en este sentido al Congreso
de Diputados por el Sr. Romeo, & que se han adherido los Inge-
nieros de Caminos Diputados, es muy justa y deseamos su pronta
aprobacion.

La Asociacién de Ingenieros de Caminos ha tomado el acuer-
do de coadyuvar, sin pérdida de tiempo, & que se conceda la pen-
sion de referencia para la familia de nuestro infortunado com-
pafero.

La Revisra nE Onras PUsricas se une en un todo 4 tan noble
acto, expresa su gratitud al iniciador de la idea, Sr. Romeo, y
testimonia & la familia del finado su mdas sincero pésame por la
desgracia que le allige.



