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El estudio del medio fisico que nos rodea es de la mayor im-
portancia para la conservacién de la vida, para cl desarrollo de
la riqueza y hasta para la explicacién de los caracteres funda~
mentales del ctnos patrio, que son la causa profunda de los gran-
des acontecimientos sociales.

Uno de los factores de cse medio, y no el menos interesante,
es el clima, compleja resultante de mulliplés caunsas, que seria
dificil definir de una manera precisa si la definicién hubiera de
responder & todos los matices del concepto que la palabra evoca.
Limitandonos, sin embargo, 4 la siguificacién mds usnal, enten=
deremos por clima el conjunto de variaciones y permancencias de los
fenémenos nicteoroldgicos c¢n una comarca determinada, y mds
especialmente de aquellos fenémenos que mayor influencia ejer-
=cn sobre la vida. '

Todavia la definicién quedaria asi un poco vaga, porque no
todos los organismos reaccionan del mismo modo, ni son igual-
mente afectados por los mismos cambios meteorolégicos. lay,
sin embargo, elementos como la temperatura, la presién, la hu-
medad, cuya accién es bastante uniforme y estd mejor estudiada,
Y son, por consiguiente, los que se suclen escoger para caracteri-
v los climas, distinguiéndolos unos de otros. Es# cllos también
1 los que nos hemos de referir con preferencia, para estudiar so-
meramente el clima de Espaiia, y, en primer lugar, fijaremos
nuesira atencién sobre las causas que los determinan.

La presién depende, en primer término, de la masa gascosa
que forma nuestra atmdsfcra: sometida 4 la gravitacidn, su pro-
pio peso es el que determina la compresién de las capas inferio-
res donde se desarvolla Ja vida, En cuanto & la humedad, tiene
también como condicidn primordial la existencia del agna sobre
la superficie de nuestro planeta, Una y otra tienen, pues, su prin-
cipal origen en la constitucién fisico quimica de nuestro globo.

La’ temperatura, en cambio, es de origen extraiio, por 10 me-
nos‘en su mayor parte.- No es que la tierra no tenga su tempera-
tura propia, sensiblemente constante en cada punto, desde que se

profundiza un poco bajo la superficie. Las perforaciones de los

‘tuneles y de los pozos de mina demuestran, por el contrario, que
*esta temperalura aumenta con la profundidad; y de continuar el

aumento en la misma proporcion observada en las prommdadcs
del suelo, la temperatura del centro seria verdaderamente fan-
tistica y enormemente superior & la que los cilculos modernos
asignan & la superficie del sol. Antes de alcanzarla, los elemen-
tos de todas las rocas conocidas se habrian fundido y aun volati-
lizado, y ¢l cquilibrio interno de nuestro planeta pareéo imposi-
ble si esc aumento no tuviera un limite en la realidad, ya que
porque la provisién de calor, procedenie también de causas exter-
nas, quedard localizada en una cierta zona no demasiado profunda
6 bien porque se Hlegara al cabo, y es la creencia mds generalizada,
4 un nucleo mejor conductor del calor y de temperatura casi
conslante., '
De un modo 6 de otro, ese calor interno influye muy poco
sobre la temperatura de la superficie, pues aun suponiendo ¢omo

~una manifestacién del mismo los fendmenos volcinicos,Ia accién

de ¢éstos s¢ extiende sobre dreas tan reducidas, que puede despre-
ciarse en un estudio de conjunto, y en cuanto al calor trmamltl-
doa través de la masa cs tan pequeila la conductibilidad de las
rocas superficiales, que bajo su sola influencia la temperatura del
suclo y la de la atmésfera quedaria muy por bajo de la minima
que pudieran tolerar los organismos menos exigentes, '

No producirian mucho mayor efecto las radiaciones estelarc’s;
de modo que, en delinitiva, podemos considerar al sol como
fuente unica de la cnergia térmica utilizada por la vida en nues-
tro planeta. o

Pero si desde este punto de vista pucde considerarse la tierra
como completamente pasiva, no por ello dejan de influir menos

sus variadas condiciones en la distribucién de la energia solar y

en la formacién de los meteorss, que son su consectencia y cau-
sa & la vez de variaciones importantes de la humedad y de la pre-
sién. o ‘

La primera causa de designaldad la conslituyen la forma de
la tierra y sus movimientos propios, originarios de variaciones
diurnas y anuales producidas con tal regularidad, que hubieron
de fijar desde luego la atencién del hombre, dando ocasién & una
division en zonas térridas, templadas y glaciales que inician un
primer bosquejo de clasificacién de los climas.

Pronto, sin embargo, se cché de ver que el fendmeno or
mucho mds complejo, porque la tierra no ¢s una masa s6lida y
homogénea sometida éxclusivamente en cada punto 4 Ja accnéu
de la energia que recibe, sino que contiene, ademds, un elemen-
10 liquido y un elemento gaseoso |¢ ajmésfera, ambos esencigle
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mente movibles y que pueden transportar de un punto & otro
del globo, con su propia masa, las cantidades de calor recibidas
en el sitio de origen. '

Para estudiar estos movimientos, se considerd ol aire aparte
y se trato de determinar cudles serian sus movimientos supucsto
en contacto con una tierra homogénea aunqué mévil y sometida
4 la radiacion solar, y asi nacicron las primeras teorias sobre la
circulacidn general de la atmdsfera. Pero todavia cl problema se
planteaba en términos demasiado esquerndticos. La diferencia en-

tre tierras y mares s demasiado marcada para que pueda despre-

ciarse cn una primera aproximacién; su importancia es hastante
mayor que la que pueda ser expresada por un coeficiente de co-
ireceion local, y por eso, aun para formar idea algo precisa de los
grandes rasgos del fendémeno, cs necesario tomar en cucnta la
distribucién general de océanos y continentes.

Reside la principal difercncia entre unos y otros en la des-
igual capacidad calorifica que poscen: la del agua es mucho ma-
yor, y eso aumenta, como es natural, su inercia térmica, y es
causa de que siga mds despacio las variaciones de la temperatura
ambiente. Ademds, en verano, una gran parte del calor absorbi-
do por los mares y grandes superficies de agua sc consume en la
gvaporacion, lo que contribuye & disminuir la temperalura; pero
la evaporacién, & su vez, aumenta la concentracion salina, y la
densidad por consiguiente, sicndo & su vez origen de corrientes
verticales que contribuyen & mezclar ¢l agua de la superficic con
la mis profunda, almacendndose asi una considerable provisién
de calor que serd gastado en el invieruo. En csta estacion, el
agua superficial frfa aumenta su densidad y desciende, siendo
réemplazuda. por la de niveles inferiores, que conserva todavia
“una parte del calor acumulado en verano y mantiene por baslan-
te tiempo temperaturas relativamente altas,

Este mecanismo tiene por consecuencia que los mares sc en~
cuentren en verano relativamente mds {rios que los continentes,
y que lo contrario suceda cn invierno, Veamos ahora lo que ocu-
rre con el aire,

El aire es también mal conductor del calor y muy transpa-
ren'e 4 la radiacion solar. Se calienta 6 se enfria principalmente
‘por contaclo con la superficie fria 6 caliente de continentes 6
mares? pero no se conduce del mismo modo cuando su lempera-
tura sube 0 baja. Si el aire se calienta, su densidad disminuye y
se cleva, por consiguiente, en la atmosfera hasta alcanzar en clla
el equilibrio, mientras nuevos volumenes puestos en contacto
con la fuente de calor continvan el calenlamiento de la masa.

Cuando, por el contrario, el aire se enfria, su densidad au-
menta y tiende 4 descender; pero sobre el mar este descenso es
imposible y sobre los conlinentes se encontrard siempre limitado
por las pendientes generalmente débiles del suelo. Resulta de
aqui que no se transmitirdn del mismo modo los aumentos que
los descensos de temperatura, y que los grandes centros de accion
atwnosiérica se encontrardn siempre sobre las dreas de lemperatu-
'a mas elevada, es decir, en verano sobre las tierras, cn invieruo
snbre el mar. -

Por otra parte, las corrientes ascendentes provocaran de-
jn'csiones barométricas; las descendentes altas presiones; en las
primeras, el aire se enfriard al subir y la humedad que contenga

_podrd llegar & condensarse produciendo lluvias 6 nubes que ate-
nuen los efectos de. la radiacion solar; en las segundas, cl aire
tiende & aumentar su temperatura con el descenso que le compri-
me, y se apartard cada vez mds de su punto de saturacion, pro-
duciéndose tiempos claros que favorecen la radiacién nocturna y
contribuyen 4 aumentar el enfriamiento de la superlicie. Como
consecuencia de todo ello, los efectos de las temperaturas altas,
si son mds intensos, son también mas variables, mientras que los

REVISTA DE OBEAS PUBLICAS

anticiclones que se establecen sobre las dreas de baja temperatura
suelen caracterizarse por una mayor estabilidad.

8i 4 la luz de estos principios quisiéramos determinar el ré-
gimen meteoroldgico que corresponderia 4 nuestra Peninsula, de
encontrarse aislada, habria que fijar la atencion, en primer tér-
mino, en su forma topogrdfica. Constituida por una elevada me-
scla de unos 600 metros de altitud media, sobre la que aun des-
tacan elevadas cordilleras que pasan de los 1.000 metros sobre el
nivel del mar, y cuyos puntos culminantes alcanzan y exceden
los 3.000, el cardcter continental se presenta en ella con-idera-
blemente aceutuado, pues aun la accién moderadora de la atmoés-~
fera ha de verse disminuida en’'las grandes altitudes.

La consecuencia, pues, habria de ser, en invierno, frios in-
tensos con vienlos suaves del ceutro & la periferia, y tiempos cla-
ros con heladas nocturnas, mientras que en verano la Peninsula
serian un cenlro de altas temperaturas y bajas presiones, que
atraeria hacia si el aire marino cargado de humedad, la cual sc
repartiria en abundantes lluvias sobre toda la superficie, y espe-
cialmente sobre la caldeada meseta.

No es esto lo que ordinariamente suele ocurrir; pero en oca-
siones la coincidencia de la realidad con las previsiones de la teo-
ria cs pasmosa. Ejemplo de ello hemos tenido ocasidén de obser-
var, cn los Gltimos meses de Noviembre y Diciembre, durante los
cuales un extenso anticiclon, que ocupaba casi toda la Peninsula
v que tenia su centro, aproximadamente, sobre las provincias de
Leén, Palencia 6 Valladolid, se ha mantenido con una gran esta-
bilidad, originando una sequia que ha sido la preocupacion de
nuestros labradores y ha estado & punto de constituir un grave
problema nacional.

En verano no es tampoco extraordinariamente raro que el ré-

gimen de tormentas se prescnle con cierta generalidad, dando en
imagen lo que seria el régimen permanente de la estacidn, si
otras causas mds poderosas no lo impidieran. El aire sopla del
mar por todas nuestras costas y tiende & acumularse hacia los
puntos mds clevados de la divisoria del Atlantico y del Medite-
rraneo, hacia donde, prescindiendo del Pirineo y Costa Cantd-
brica, vicue 4 situarse el mdaximo de nuestras lluvias estivales.
En ocasiones, tan intensa puede ser la luvia qne puede dar lugar
4 verdaderas inundaciones como la del Manubles, pequeiio ria-
chuelo que corre por las provincias de Soria y Zaragoza, que pro-
dujo el 23 de Julio de 1916 pérdidas por valor de 4 millones d¢
pesetas. -
Pero, jcdmo es que ese régimen propio nuestro sélo se pre-
senta con caractercs de excepcion? Pues porque, por grande quc
sea la influencia de nuestra meseta,-es insignificaute para gober -
nar cl tiempo de nuestro hemisferio. que depende de centros mds
potenies y activos. En invierno-es la gran cuenca del Atldntico
del Norte enorme almacén de calor que las corrientes marinas v
atreas distribuyen, templando sobre las costas de Europa los ri-
gores de la estacién. _

No es posible sobre esta superficie inmensa que los vientos
se establezcan de modo & permitir un régimen completamente es-
table; las condiciones; permanentes en el conjunto, varian en de-
talle de un punto & otro, y cou el tiempo, y de agui nacen per-
turbaciones de cardcter ciclénico que tienen con frecuencia su
origen en pleno Atldntico y que, moviéndose siempre en el cami-
no de la menor resistencia, legan hasta nosotros rompiendo el
sin ellas estable anticiclon peninsular.

Aunque menos importante por la extensién, pero tan influ-
yente por la proximidad, el Mediterrdneo es también en esta épo-
ca un centro de accién considerable, y las perturbaciones en ¢l
originadas en las proximidades de nuestras costas ¢ las que pa-
san del Atldntico 4 través del Mediodia de Francia y vienen & es-




tacionarse sobre el golfo de Ledn, llegan & tener igualmente in-
{luencia notable eu nuestra meteorologia invernal.

Provengan de una U otra cuenca, las lluvias espaiolas de la
estacién fria tienen, por lo general, un cardcter marcadamente
ciclénico. '

En el verano es predominanic la accién de los continentes, y
entonces es cuando mejor podria sentirse la influencia de nuestra
meseta; pero en esta época, los centros de depresidn continenta-
les que rodean al Atlantico son, de una parte, las altiplanicies
mejicanas, que se encucntran muy lejos de nosotros para influir
sobre nuestro tiempo; pero, de olra, la zona de desiertos que se
extiende desde el Sahara hasta ¢l de Gobi, y que presenta la mds
fuerte depresién barométrica hacia el Alganistin. La colosal lla-
mada que esta depresién determina origina en las proximidades
de Espaiia vientos, proximamente, del NW., que abandonan su
humedad en lluvias de relieve al chocar con la cordillera can-
tibrica y vierten ya secos sobre las mesetas, y en cuanto al
Sahara, su llamada, combindndose con lu depresién hispana, da
origen en el Mediodia & vientos de Levante, que legan 4 ser, con
frecuencia, bastante violentos en el estrecho de Gibraltar, y que,
en el mejor de los casos, dejan algunos abundantes rocids sobre
las verlientes orientales de la serrania de Ronda, para derramarse
después secos y sofocantes sobre la provincia de Cidiz.

Solo cuando estos poderosos ceutros de accién se debilitan es
cuando la accién de la meseta puede ejercerse plenamente. De lo
contrario, aun con viento del mar, el aire se encuentra lejos de
su punto de saturacién, por el corto recorrido maritimo, y sin
poderlo alcanzar lampoco en su movimiento ascendente, porque
la direccién general de las corrientes atmosfericas lo arrastra
antes lejos del Ambito de nuestra peninsula,

Cuando se conoce cuales son las causas de nuestro clima se
comprende perfectamente cudnto tienen de irremediable para
nosotros, porque, aun en el supuesto de que las fuerzas humanas
fueran eficaces para conseguir algun cambio, la accién habria de
llevarse lejos, muy lejos, de nuestro territorio, es decir, donde
legitimamente no podriamos actuar. Espaiia, podemos, pues, de-
cir, carece, en absoluto, de independencia climatologica; afortu-
nadamente, su dependencia no es de poderes humanos, arbi-
travios y pricticamente irresponsables, sino de una naturaleza
que sabe guardar sus leyes y respeta escrupulosamente sus tra-
tados,

Si esle régimen es irremediable, es también evidente que no
puede haber variado en el curso de la historia, por lo menos des-
de que se mantiene la actual distribucion de tierras y mares, y
como en la época propiamente histérica las condiciones geografi-
cas han permanecido esencialmente las mismas; porque aun ad-
mitiendo como reales la existencia de la discutida Atlintida de
Platén y la ruptura del istmo de Gibraltar, tales cataclismos ha*
brian sido anteriores 4 la verdadera historia positiva y dqcumen
tal, resultard que el clima habrd sido también el mismo, por lo
menos hasta donde alcanza la memoria de los hombres.

Una opinién bastante generalizada propende, sin embargo, &
creer lo contrario, fundamentando su creencia con titas y docu-
mentos y tratando de justificar su posibilidad con argumentos de
apariencia cientifica, No es en Espafia s6lo donde se han sefialado
csas pretendidas variaciones climatolégicas, y aun quizds el ejem-
plo de fuera ha contribuiuc & confirmar en su parecer 4 algunos
de nuestros connacionales; pero los meteorélogos contempordneos
parece que estin hoy poco menos que undnimes para rechazarlas,
como lo. prueban revieutes Memorias de Gregory, en Inglaterra,
¥ en Suecia, de Hildebrandson, el =abio Profesor de la Universi-
dad de Upsala. . o

_ . Para hacer mds verosimil la opinién aludida, empiezan sus
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o,

mantencdores declarando que c¢s cierto que el elima depende cn
gran parte de cansas generales invariables; pero que -al lado de
ellas hay otras causas locales que no -se pueden despreciar, y en
las cuales puede haber habido cambios de influencia apreciable.
Se refieren especial y casi uicamente & la cubicrla forestal del
suelo. Los bosques, dicen, por fa abundante evaporacién que en
ellos se opera y por el abrigo que prestan al terreno que cubren
coutra los rayos del sol, disminuyen la temperatura y acrecen la
humedad del aive, haciendo Jas lluvias mds frecuentes y abun-
dantes.

Cuando se trata de reducir 4 nimeros todas estas influencias
se ve cudn exigua es su importancia; pero, sobre todo, en lo refe-
rente 4 la Hluvia y desde el punto de vista de las condiciones es-
peciales de Espaiia, lo primero que ocurre pensar ¢s que esa
accion del arbolado tendria, de existir, su mdxima intensidad en
el verano, que es cuando la vegetacion es mas activa y que enton-
ces habria de atenuar, segun sus mismos defensores, los extremos
de temperatura que son precisamente los que originan la depre-
sién peninsular, contribuyendo asf 4 hacer en relacién mds poten
tes las causas exteriores, que son, como hemos visto, las que do-
minan nuestro clima, privindonos de lluvias abundantes.

Y en cuanto d sus efectos locales sobre la temperatura y so-
bre la humedad, habria que emgpezar por definir los términos
para evitar el equivoco.

;Qué hemos de entender por clima local? Porque si llegamos
4 reducir la extension de la localidad hasta dejarla limitada al
espacio preciso que cubre el bosque, no habria ningin inconve-
nienle en admitir la afirmativa.

El bosque, en efccto, obra como abrigo, reduciendo, aunque
en proporcién no muy grande, los limites extremos de tempera-
tura, defendiendo hasta cierto ponto la humedad de su suelo
conlra la evaporacion directa, moderando cn su recinto la inten-
sidad del vicnto, que pasard, no obstante, sin inconveniente por
encima de las copas.

Pero estas acciones no pueden transmitirse & gran distancia,
porque su pequeiiez, disminuida avin mds por la difusion, que
daria reducida & los limites de la ivsignificancia. Por eso se ha
dicho con razén por Cézanne que los bosques deben contarse en-
tre los infinitamente pequeilos de la meteorologia.

Cualquiera que fuera la causa, seria, sin embargo, de un gran
interds comprobar la realidad de esos supucstos cambios, porque
ofrecerfan, de ser ciertos, materiales utilizables para orientar el
estudio cientifico de nurstro clima; pero en la mayoria de los
casos las razones aducidas se reducen & la interpretaciéon de de-
terminados pasajes de los antigiios historiadores y geografos, y
desde luego se ve cudn resbaladizo ¢ inseguro es este terreno; so-
bre todo si las citas son aisladas y no responden & observaciones
concienzudas del historiador 6 del gedgrafo, cuya manillesta in-

tencién uo es, en la mayor parte de los casos, informar sobre
esa materia,

Ya en 1844 el Dr. Fister, aplicando este método & Francia,
llegaba & admitir la sucesién de cambios profundos en el clima
de la nacién vecina; pero sus conclusiones, sometidas por Ja Aca-
demia de Ciencias al informe del Conde de Gasparin, fueron ana-
lizadas por éste con especial cuidado, llegando 4 deducir que ca-
recian de fundamentos, y aunque al afto siguiente. Fuster dedica-
ra al mismo asunto un libro algo mds extenso, su argumenta-
¢ién no quedd retorzada por eso. Su escaso valor fué pueésto de
relieve poco mds tarde por Becquerel en su célebre obra sobre los
climas y sobre la influencia que en ellos cjerce el estado forestal
del suelo. ‘ .

Y. sin embargo, el cambio forestal en Francia parece haber
sido copsiderable, pues si se.exceptuan ciertas regiones, y espe-
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_cialmente algunas localidades de la Galia Narbonesa, todos los
historiadores antiguos convienen en la existencia alli de extensi-
,simos 6 impenetrables bosques, hasta el punto de que ha llegado
4 decirse que una ardilla hubiera podido pasar de rama en rama
‘desde las costas de la Mancha 4 las orillas del Mediterrdneo, Por
eso se encuentra con frecuencia cn los Comentarios de (ésar el
hecho de la destruccion por el fuego de grandes masas arbéreas
que servian de guarida 4 sus enemigos, y por eso también fué
alli tan intensa la labor de los monjes desmontadores que, al mis-
mo tiempo que extendian entre los escasos pobladores de los bos-
ques las doctrinas de Cristo, los fijaban al suelo con la prictica
de.la agricultura, dando asi- nacimiento & aquellas abadias, cuyo
poder y-cuya riqueza habia de aumentar tanto en los Siglos si-
guientes. '

En Espaila hemos copxado con lamentable frecuencia las ideas
francesas, hasta en aquellas materias en las que la distinta situa-
cién geografica impone entre uno y otro pais diferencias radica—
les, y como reflejo de aquellas discusiones también aqui se han
querido ver extraordinarios descuajes, y, como consecuencia de
ellos, profundas modificacionesen el clima. Ni una cosa ni olra
parecen, que hayan podido tenerla importancia que sus partida-
rios les atribuyen.

Espaila ha sido en todas Jas épocas un pais relativamente po-
bre en arbolado, aunque, como es natural, consecuencia del des-
arrollo de la poblacion, las masas forestales hayan sido en otro
tiempo algo mds extensas que las actuales. El cuadro que de la
Peninsula nos presenta Estrab6n no es muy seductor: «No se en-
contraban aqui—segtin é1—, en su mayor parte, sino montaias,
bosques y llanuras de suelo pobre y ligero regadas ademds de una
manera irregulars; sélo la parte meridional era rica y fértil, es-
pecialmente la situada mds alld de las columnas de Hércules, en
la que probdblemente incluye casi toda la cuenca del Guadal-
quivir.

Podria parecer que el citar los bosques era prueba inequivoca
de su importancia; pero si otras citas que luego veremos no de-
mostraran lo countrario, el hecho mismo de citar los bosques,
aparte de las montanas, demuestra que muchas de éstas cstaban
desnudas. En realidad, los bosques estin alli cilados'como una
de las calamidades del pais, entre las agrestes moutaiias y las
llanuras estériles. El bosque no ha excitado nunca el entusiasmo
de la antigiiedad cldsica.

Hablando de la cuenca del Anas 0 Guadiana nos presenta su
parte septentrional, que se prolonga hasla el Tajo, rica en’ yaci-
niientos metaliferos, pero dspera y estéril, como suelen ser los
terrenos en casos tales, extendiéndose este aspecto general hasta
las fronteras de la Carpetania y de la Celtibéria. Lo mismo ocu-
rria con la Beturia, cuyasllanuras secas y aridas bordeaban el
curso del rio.

En la region levantina consigna la existencia del famoso cam-
po Spartario, «gran llanura sin aglia—dice—, donde.crece abun-
.danterente la especie de esparto que sirve para hacer las sogas
.que se exportdn & todos los paises y sobre todo & ltalia».

Recorriendo en -su descripcién la divisoria de los dos ' mares,
-contrapone también la cadena de la Idubeda completamente des-
nuda con’ el espeso bosque que cubria las cumbres yladeras de la
-Orospeda. Se ve que la (hferencm no es muy grande con el estado
-actual,

Algunos mds espesos hosques cita Estrabon, como los. que
-corrian entre la Bastetania y los Oretanos y los'que cubrian las
faldas yladeras del Pirineo, mds pobladas, probablemente, enton—
ces que ahora.

" Pambién al hablar de-los turdetanos hace notar ‘que no

~em.p1e:an para_sus’ construcciones navales otrag madetas que las
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de su pais; pero esta misma cita revestiria los caracleres de ver-
dadera perogrullada si no hubiera constituido una excepcién, y
asi debié haber sido, porque no parece que entre las exportacio-
nes de Espafia haya figurado nunca la madera, por lo menos en
proporciones importantes. Plinio, al hablar de esle asunto en su
Historia Natural, cita, en efegto, entre los paises exportadores, &
la Galia, 4 la Bitinia, al Ponto, 4 Macedonia, pero nunca cita la
Hispania.

Y si en tiempos de Estrabén y de Plinio ya era Espaha un
pais pohre en bosqucs, no hay motivo ninguno para suponer que
su riqueza en este punto aumentara en las épocas posteriores. Las
invasiones bdrbaras, con su cortejo de devastaciones de todo gé-
uero, si perjudicaron considerablemente & la agricultura, no de-
jarian tampoco de disminuir el arbolado y, cuando se logré una
calma relativa, durante el cfimero imperio de los godos, las cos-
tumbres de este pueblo, principalmente dedicado al pastoreo, nio
parece que hubicran de ser muy propicias 4 la repoblacién natu-
ral de nuestros montes.

A las irrupciones del Norte siguicron pronto las invasiones
africanas y una guerra continua de ocho siglos, en la que los des-
trozos ocasionados por los ejércitos venian 4 sumarse con los de
una ganaderia némada, Unica riqueza relativamente segura en
aquel estado de lucha constante. Del 1iltimo tercio del periodo es
el libro de monteria de Don Alfonso XTI, que se ha presentado al-
guna vez como prueba de la extensién de los monles en aquella
época; pero dicho libro més bien demostraria el escaso desarrollo
de la agricultura, que no eslo mismo para el caso, pues si se ad-
mitiera esa influencia meteoroldgica de la vegelacion habria que
anteponer el terreno cultivado al monte desnudo; y en cuanto al
estado forestal de Jos montes, poco 6 nada dice el Jibro de Don Al-
fonso, y més de un indicio habrfa para suponer que no era muy
salisfactorio.

Y no podia ser de otra manera. pues seria si no inexplicable
esa constante escasez de lehias y maderas que se revela cn muchas
disposiciones oficiales dictadas para remediarlas y la encami-
nadas & surtir en sus viajes 4 la Casa Real y & sus acompaiian-
tes. Apenas un siglo drspués de Don Alfonso, por los afios de 1454
& 1457 viajaba por Espaia Jorge de Eujen 6 de Ehingen, el que,
al dar cuenta de su viaje, manifestaba la admiracién que le cau-
sara el que en pueblos como los de Castilla y Ja Mancha no hu-
biera otro combustible que la paja y el estiércol.

Llégase 4 los tiempos modernos y esa misma penuria, motivo
de constantes preocupaciones, origina leyes como la de Toledo de
1480 y la de Burgos de 1496 dictadas por los Reyes Catdlicos y
la pragmdtica de 21 de Mayo de 1518 dada en Zaragoza por Car-
los I y la prohibicion de Felipe 1T en 1555 de entrar 4 pastar los
ganados en los montes que habian sufrido incendio, medidas que
se reproducen y multiplican en los reinados siguientes, demos-
trando que, si el mal no iba en aumento, la necesidad de atajarlo
se mantenia la misma.

Inspiradas en el mismo propésito, se publican las ordenanzas
de 1748 modeladas sobre las francesas de Colbert, estableciéndose
en ellas jurisdicciones especiales, concediendo & la administracion
derechos de aprecio, de visita, de miarca y tanteo, que ocasiona-
ron fiscalizaciones continuas y molestas y enojosas trabas, no

'siempre eficaces, y que dieron origen por natural reaccion 4 la

ley de las Cortes de Cddiz de 14 de Enero de 1812, que abolié
todas las limitaciones que pesaban sobre la propiedad forestal de
dominio parlicular, iniciindose entonces la tendencia que habia
.de conducir & la desamortizacion.

Los efecios de esta wltima medida fueron indudablemente fu-
nestos para el arholado de muchos de nuestros montes. Las cir-
cunstanéias en que aquella ‘medida se llevé 4 cabo, el temor de’
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muchos de los compradores por el inseguro porvenir de su pro-
picdad, lo que era un incentivo ‘para su realizacion inmediata en
su parte mds valiosa que era el suelo, el coincidente desarrollo
de las obras publicas y la construccién poco después de los lferro-
carriles, que habfan de proporcionar por su demanda de travie-
sas y maderas de obra un nuevo € importante mercado, ocasio-
naron consumos considerables y agotadores en muchos casos de
la misma riqueza que se explotaba. No es, pues, extrafio que ésta
disminuyera, aunque ¢l cudnto sea dificil de precisar por falta de
datos concretos suficientemente fidedignos y detallados. Para al-
gunos, esta disminucién ha sido considerable y superior & la de
los demés periodos de nuestra historia. «El ultimo medio siglo
—decia hace pocos aiios el Sr. Sanchez de Toca—ha talado mas
montes que los sctecientos afios de la reconguista.»

De cualquier modo que sea, lo que parece deducirse de esta
rdpida enumeracion-es que allf, hasta donde alcanza nuestra his-
toria positiva, la fisonomia general del pais en lo que 4 los mon-
tes se refiere, no debe haber cambiado gran cosa, Y que, si la
extensién de éstos ha podido ser un Poco mayor en un remoto
pasido, su disminucién desde entonces ha sido constante y sélo
ligeramente acelerada en época relativamente reciente. Mucho
trabajo costaria admilir que tan escasds diferencias fueran sufi~
cicntes para explicar cambios de clima, aun admitiendo que el
hosque ejerciera sobre él todo ese favorable influjo que sus par-
tidarios le atribuyen, y que nunca podria ser tan eficaz y decisi-
vo, cuando no se impone con evidencia y ha dado margen Yy
sigue dando 4 tantas discusiones.

Concretando ahora al clima nuestro estudio, los antiguos tex-
tos comprueban igualmente que si la sitnacion forestal ha varia-
do relativamente poco, el régimen de nuestras lluvias tampoco
es hoy diferente al de olros tiempos.

La descripeidén de Estrabén, & que antes hemos aludido, nos
presenta 4 Espafia en gran parte como un pais pobre y seco. Esta
escasez de agua ha sido igualmente achaque de todas las épocas.
En ese mismo libro de monteria de Alfonso X1, citado, para pro-
bar la extensién en aquella época de nuestra riqueza forestal, se
cncuentran pasajes numerosos, que asiloacreditan; hablando de
las cacerias en verano, dice, por ejemplo: «Otro si, en esle tiem-
po, atal debe mandar llevar agua en las acémilas, porque ha mu-
chas tierras secas que por mengua de agua sc podrian perder los
canes, et nunca podrian facer hien; et en el mejor tiempo, cuan-
do fuere mds menester, fallescerian. Et aun fuera de los canes,
es muy buena para los monteros, que se acorrerdn della, si la
hobieren menester».

Y también en otro pasaje: «Otrosi en verano, que es el tiem-
po seco et polvoroso, acaece que fard el venado cl rastro en lie-
rra seca y polvorosy, et serd el rastro dese dia, et fard vienlo que
desfard el rastro en tal guisa que dubdard el montero si es desa
maflana 6 non.» "

De fecha posterior las citas podrian hacerse 4 millares. ;Quién
no recuerda, por ejemplo, aquella donosa aventura de los carne-
ros, en que las nubes de polvo ocultan & Don Quijote los rebalios
que &l se imagina ser ejércitos, y que minuciosamente describe
con todos los detalles que le presta su calenturienta fantasfa, tan
caldeada como las secas y ardorosas planicies de la Mancha?

Y la leyenda religiosa, ¢no nos ha conservado también el mi-
lagro de San Isidro, haciendo Dbrotar el agua de la pena, como
Moisés en el desierto, milagro propio para exaltar la piedad de un
pueblo sedienta?

Y sobre esa escasez quisiéramos-buscar antecedente anterior
4 Estrabén; el mismo Homero nos lo suministraria en el canto IV

de.la Odisea, en el que, hablando delos Campos Eliseos, donde’

los d_iqs'gs;condLlcirzill 4 Menelao y que el poela sitia del lado de

197

la Iberia meridional, exclama: «Alli los hombres disfrutan la
vida mds fdcil, al abrigo de la nieve, de los hielos y de las llu-
viass, Felicidad ciertamente para cantada por los poetas y para
Jamentada por los agricultores. Auncue, eu rigor de verdad, no
habri que dar mucho valor al argumento, y yo no quiero darselo
excesivo, porque siempre que de cilas poéticas se trala, me acuer-
do de aquel hellisimo zomance morisco del desafio de Tarle, que
termina con los conocidos versos:

«Y llamando & un paje suyo,
le dijo; —Vete 4 la Alhambra,
y en secreto al moro Zaide
da'de mi parte esta carta.

Y dirdsle que le espero
donde las corrientes aguas
del cristalino Genil

al Generalife baflan.»

sugestiva imagen que no tiene mds inconveniente, sino que el
Genil no pasa por el Generalife.

Pero si no siempre son garantia de acierto los dichos de los
poetas, tampoco habrd que buscarla en ocasiones en los historia-
dores ni aun en los gedgralos, cuando en sus escritos se mezcla
la pasién patridtica 6 cierto impulso oralorio que tiende & real-
zar el asunto que se trata, defectos de que rara vez estin exen-
tos los escritores antiguos.

Y es, sin embargo, en citas de esta clase, cuando no en con-
fusinnes lamentables, en las que se¢ suelen fundar casi todos esos
argumentos 4 favor de los cambios de nuestro clima,

«Abunda Espaiia - dice Pomponio Mcla—en hombres, en
caballos, en hierro, en plomo, en cobre, en plata, en oro, y su
suelo es tan fértil, que en ciertas comarcas que la falla de agua
hace estériles, producen, sin embargo, lino 6 esparton (lib. II,
cap. VI). .

:Quién no ve en cste pasaje al espaiiol amante de su pais
que busca la disculpa y trata de converlirla en alabanza cuando
se ve obligado 4 confesar las desventajas naturales de su querida
Patria?

Pero, donde principalmente se ha buscado apoyo para cxage-
rar Jas riquezas naturales de la antigua Hispania ha sido en las
Historias filipicas de Justino, el abreviador de Trogo Pompeyo.
El libro XLIV de esta obra estd dedicado & Espafia, y en él se lee,
hahlando de nuestra Peninsula:

«Situada entre el Africa y la Galia, cstd limitada por el Océa-
no y por los Pirineos. Mds pequeia que estas dos regiones, es
también mas fértil, porque no estd abrasada,como Africa, por un
sol ardiente, ni fatigada como la Galia por vientos continuos,
sino que guarda el término medio entre ambas, y gracias’d un
calor suave y 4 benélicas y oportunas lluvias, cs fecunda en toda
clase de frutos, con Jos que provee en abundancia no s6lo & sus
propias necesidades, sino también 4 las de Italia y de Roma.....
Sus rios no son torrentes ripidos y daliosos, sino de curso lento;
riegan vifas y campos ¥ son Sus estuarios muy abundantes en
peces.»

No es mucho detalle para formar juicio cuando se ve co-
rrer la pluma tan prédiga en alabanzas, y cuando & esa descrip- -
cién de ambiente fisico tan favorable signe la del cardcter rudo,
aunque valeroso y noble, de los espafioles para venir & terminar
en el elogio de Roma y de César Augusto, amo del universo,

cuyas armas victoriosas redujeron 4 leyes y costumbres mds sua-

ves 4 este pueblo indémito y barbaro, convirtiendo 4 Espaia en
una proviucia del Imperio.

Y todavia resulta la descripciéh mas sospechosa cuando se la
ve mezclada con la fibula del viejo Gargoris y de su nieto Habis
y con el relato de las riqdezas de los Geriones, punto de partida
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de tantas patraiias como historiadores sin critica y sin escripu-
los acumularen para llenar con fantdsticas invencioues los vaclos
de Ja historia primitiva de Espaha,

No parece 4 la vista de estos datos que pueda considerarse &
Justino como un historiador digno de completa confianza. «No
puede buscarse en él—dice uno de sus comentadores (1)—ni Ja
exactitud cronolégica que falta i la mayor parte de los historia-
dores antiguos, ni la critica histérica, de la que ha carecido qui-
zis mds que ningin otro». Parece, por otra parte, que s¢ ha li-
mitado 4 resumir & Trogo Pompeyo, sin rectificar siguiera los
errores evidentes en que aquél incurriera y que pudicron ser ex-
plicables en 1a ¢poca en que escribid, pero no uno 6 dos siglos
después, cuando el resumen de Justino se supone hecho; es lo
que especialmente se ha notado en lo que_escribe reclerente & la
historia de los judlos.

Y si lo que dice Justino respecto & Hspaihia fuera, como es
probabhle, fiel reflejo de lo dicho por Trogo Pompeyo, ni siquiera
cabria, para explicar la diferencia cntre su descripcién y la de
Estraboén, recurrir & una dilerencia de época, pues cl historiador
vy el gedgrafo fueron contempordineos. Entre los dos, sin em-
bargo, la eleccién no me parece dudosa, pues sobre ser mucho
mayor la copia de datos de todas clases. aportados por el autor
griego y reveladores de un mds profundo estudio, y sobre ser en
¢é1 preponderante el punto de vista geografico, que el primero no
trata sino por incidencia, hay una razén que no deja de tener
peso. El relato de Estrabdn estd de acuerdo con la actual situa-
cion de Espalia; si 1a realidad era entonces distinta de la de hoy,
¢no seria extraila coincidencia que hubiera con tal certeza adivi-
nado el porvenir? Es el cambio el que habrd de demostrar, porque,
4 falta de prueba positiva en contrario, todos los indicios estin de
parte de la permanencia,

Ademis, T'rogo Pompeyo parece haber seguido 4 Posidonio
en todo lo que se relaciona con Espana, y Posidonio no parece
ser desconocido para Estrabén. Al contrario, es citado por él en
la misma Geografia, precisamente tachando de exageracién algu-
nas de sus afirmaciones relativas & Iberia. Todo hace creer, pues,
que Estrabén tuvo 4 la vista las mds importantes fuentes de in-
formacién de su época, y que su juicio deflinitivo es el resultado
de un examen imparcial y coucienzudo.

Pero todavia en el mismo pasaje de Justino hay algunas par-
ticularidades que merecen fijar la atencién. Habla de la Galia
como expuesta & vientos continuos, asiduis ventis fatigatur, con
lo que parece tomar la parte por el todo y generalizar para toda
la Galia los estragos y la violencia del ya entonces célebre circius
de Plinio, el melambdreas de Estrabdn que no cs otra cosa que el
moderno mistral, el desvastador de la Provenza, viento de todas
las épocas, que los modernos propagadistas [orestales quieren
presentarnos originado por talas de los bosques realizadas en los
tiempos de Augusto. Tan lejos han ido & llevar el origen, para
no verse contradichos por testimonios mas modernos! Aunque no
explicardn nunca como hecho tan extraordinario pasé inadverti~
do, casi en sus mismos dias, 4 Plinio y 4 Estrabén. También aquf
en Espaiia se ha querido sealar andlogo origen forestal 4 los le-

- vantes de la provincia de Cddiz, que con el nombre de Vulluraus
aparecen descritos ya por Columela desde los albores de la Era
Cristiana, y precisamente por la época en que, segin Estrabon,
los turdetanos construian sus buques con madera propia,

Volviendo al pasaje de Justino, es también de observar que,
cuando habla de las benéficas y oportunas lluvias, emplea la pa-
labra felicibus et tempestivis imbribus, y que imber, opuesto & plu-

(1) El autor de la noticia quo acompaiia 4 la traduccién de su obra en la
-eoleccion «Nisards,
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via, significa en latin una lluvia tempestuosa y breve, lluvia de
aguacero, mientras que pluvia indica la lluvia menos intensa, pero
mis duradera, propia de los paises himedos. Y tomando este
punto en consideracion, bien podrfan relaEionarse esas palabras
de Justino con la observacién, con frecuencia hecha, de las colo-
sales cosechas que rinden 4 veces campos, de ordinario secos,
como los de las inmediaciones de Cartagena, 6 los de los Mone-
gros en la provincia de Zaragoza, cnando en afios excepcionales
liuvias oportunas permiten aprovechar las reservas de fertibilidad
acumuladas por la tierra durante ailos de forzado descanso. Una
superficial generalizacién, como la que parece notarse cuando ha-
bla de la Galia, lo explicarfa todo, sin mengua de la buena fe del
historiador ni de la verdad geografica.

Y algo muy andlogo podria decirse de las exportaciones es-
paiiolas, por lo menos por lo que se refiere & los cereales, que no
parcce que salieran de Espaiia, sino de la Bética, y en cantidad
limitada, & pesar de lo cual se ha querido presentar 4 nuestra
Peninsula como el grancro de Roma, cuando ¢l hecho cierto es
que el que abaslecia & la ciudad procedia, principalmente, prime-
ro de Sicilia, mas tarde de Egipto.

Pero doude el error es evidente es cuando se refiere & la ve-
locidad de-las corrientes fluviales, pues si algo hay que no puede
haber cambiado en el sentido que se indica es esa velocidad. La
velocidad de los rios depende, en parte, de la cantidad de agua
conducida; pero, en parte, mucho mas importante de la pendien-
te del cauce y estas pendientes no pueden haber aumentado en la
mayor parte de los lechos. Y sison las mismas hoy que ayer,
para que enlonces lavelocidad fuera menor seria preciso que tam-
bién lo fuera el caudal, es decir, lo contrario de lo que ocurriria
si las lluvias, como se pretende, fueran mds abundantes. Lo que
si es muy posible es que ya por entonces hubieran empezado &
utilizarse en el riego las aguas de nuestros rios, precisamente por
ser deficiente la metedrica, y que se extendiera & las corrientes
naturales el curso décil y apacible de las conducciones artifi-
ciales,

Respecto al régimen de nuestros rios, y aparte de lo consig-
nado por Justino, se han querido también sacar conseciencias
meteorologicas de los datos antiguos re'ativos 4 la navegacidn
fluvial, que parece haber penetrado mds lierra adentro en olras
épocas; pero no h-brd que perder de vista que para la navega-
cion, si se necesita calado, es'también imprescindible que la ve-
locidud se mantenga dentro de los limites razonables, si se nave-
ga aguas arriba, para que la corrienle no sea un obsticulo, si
aguas abajo, para que la embarcacion sea manejable, y cuando se
trata de rios de gran pendiente, cstas dos condiciones son contra-
dictorias, porque cuando hay mucha agua la velocidad es gran-
de, y cuando la velocidad es p quena falta el calado. Por eso

‘nuestros rfos, en su mayor parte, exceptuando sélo las proximi-

dades de la desembocadura y algunos trayectos cn los que la pen-
diente cae por debajo de la media general, siempre elevada por
gerlo la altitud media de nuestra Peninsula, no han podido ser
naturalmente navegables y hubieran necesitado para serlo obras
de relativa consideracién que acumularan los desniveles en sitios
escogidos donde poder salvarlos con portillos 6 esclusas.

Todo esto se entiende, claro es, para una navegacién regu-
lar, porque desde la navegacidon mds perfecta hasta la simple flo-
tacion puede establecerse una gradacién con diferencias insensi-
bles, y todos esos grados han podido ser ttiles en épocas en que,
si inconvenientes podia tener la navegacién fluvial, no los tenian
menores los caminos terrestres. '

Y algo de esto se observa en algunos de los pasajes aducidos.

" Hablando del Guadalquivir, Estrabén dice «que puede ser remon-

tado hasta una distancia de 1,200 estadios, préximamente, del




{

REVISTA DE OBFAS PUBLICAR , 199

mar, es decir, hasta Cérdoba y aun un poco mas arriba»; pero
poco después aliade:

«Los transportes de gran tonelaje pueden remontar hasta His-
palis (Sevilla), es decir, unos 500 estadios, préximamente, y 1os
buques mds pequenos méds arriba hasta Ilipa; pero para llegar 4
rordoba es preciso servirse de esas barcas de rio que, hechas an-
tignamente de un solo tronco de drbol, 1o son hoy de varias pie-
s ensambladas. Por encima de Gérdoba, hacia Castlén, el rio
cesa de ser navegabhle.»

Se ve bien que los barcos que llegaban & Cérdoba eran espe-
cies de piraguas andlogas & las usadas por las poblaciones primi-
tivas, y con las cuales se aventuran en pasos peligrosos que, sin
su ‘especial habilidad prdctica, seria temerario afrontar. Y en
cuanto 4los grandes tonelajes que sélo llegahan hasta Sevilly, ha-
bria que saber también qué-es lo que significaban entonces, €3-
pecialmente en lo que se refiere al calado, porque las bocas del
rio, que entonces eran mds de una, no estaban tampoco exentas
de peligros.

Para sortearlos se habia constraido la torre de Cepidn 6 Ce-
piona, «obra maravillosa—dice Estrabon—,construida sobre una
roca que las olas baten por todos lados y destivada, asi como el
taro de Alcjandria, & prevenir la pérdida de los Dbuyues». Y en

-seguida declura la causa: «Como los arrastres del rio producen

sin cesar sobre este punto nuevos bajos fondos y las proximidades
de esta cosla estin todas sembradas de ¢ collos y peligros, era ne-
cesario levantar alli una sefial capaz de ser apercibida desde 1+jos».

La torre Cepiona es la que ha dado nombre & la moderna po-
blacién de Chipiona, donde en la actualidad se encuentra tam-
bién un furo de primer orden, nuevo testimonio de las necesida-
des permanentes de la navegacion.

Y es de notar también la importancia de los arrastres del rio
en la época romana d pesar de ser entonces cuando mayor ex-
ten~ién y espesura pudieron alcanzar los bosques de su cuenca.

Al hablar de estos arrastres parece, sin embargo, que el ged-
grafo griego sc refiere mds especialmente, 1o al brazo principal
de hoy, sino & algin otro que, siguiendo las marismas de la mar-
gen izquicrda, y quizd completado artificialmente, viniera & ter-
minar en la bahia de Cddiz y tal vez 4 enlazar con el Guadalete.
Muéveme & suponerlo el que Estrabén cita en el mismo pasaje el
ordculo de Menesteo, que se cree deber colocar en ¢l Puerto San-
ta Maria, y la posibilidad de ese paso del Guadalquivir al Guada-
lete, que fué algun tiempo la aspiracion de la ciudad de Jerez,
posibilidad ya reconocida en el siglo XVI, después de especiales
ostudios del célebre Juanelo Turriano. . .

Después de veinte siglos, estos mismos arrastres han peralta-
dn la superficie de la marisma, que hoy solo queda inundada en
las avenidas invernales, pero que en tiempos de Estral:on permi-
tia todavia 4 los buques llegar en marea llena hasta el estuario de
Asta, entre Jerez y Trebujena. Y aun entonces, €508 brazos y los
canales, cuya construccion atribuye-la tradicion & los turdetanos,
debian haber perdido mucho fondo, si se ha de dar fc & ciertos
indicios del poema De ora maritima, de Rufo Festo Avieno, escri-
tor del siglo IIT, pero cuyo poema se supone ser una traduccion
poética de un periplo cartaginés, anterior & la Era cristiana.

Si ha dado excesiva importancia & la antigua navegacién del
Guadalquivir, la del Tajo se ha exagerado enormemente, Yy los
débiles indicios que aqui se han presentado como pruebas han
traspuesto nuestras fronteras, ensanchandose y fortificindose con
la distancia.

En un libro repleto de toda clase de abultados datos para uso
y abuso de los propagandistas forestales, Mr, Jacquot escribe (1):

'(1). L Forél, pig. T1.

«En su imprevision, Espaiia ha dejado en lo antigno pastar
libremente en toda su extension & rebafios que han destruido los
bosques, secando con ello las fuentes. Asi es que ciertos rios, na-
vegables todavia en el siglo XVI, como el Manzanares, tan redu-
cidos estdn hoy que el ganado sediento no encuentra donde he-
ber.»

No es, pues, ya el Tajo solo, sino que, subiendo por el Jara-
ma, llega hasta el misero Manzanares para ccharnos en cara
nuestra imprevisién marrogui y recordarnos lo que era la nave-
gacién cn la capital de E-paia hace s0lo apenas cuatro siglos.

Menos mal que 4 continuacién declara que hemos reconocido
ya nuestra falta y que nos estamos dando prisa & repoblar con
ardor inaudito y venciendo toda clase de dificultades, criardo los
arbolitos cn macetas y abrigandolos convenientemente cuando es
preciso, y buscando con sin igual perspicacia la adhesién del pue-
blo mediante la Fiesta del Arbol, organizada con gran pompa y
declarada, 6 poco menos, fiesta nacional. Y hasta tal punto le en-
tusiasma esta nuestra actitud de wltima hora, que acaba por pro-
ponerla 4 Francia como cjemplo.

Agradezcdmosle la voluntad, ya que quedan compensados el
favor y el disfavor, y admiremos el profundo conocimiento que
Mr. Jacquot demuestra de nuestro pasado y de nucstro presente.

Pero si Mr. Jacquot exagera, tampoco puede decirse que in-
vente del todo, y el origen de sus afirmaciones se encuentra, sin
duda, en el célebre viaje de Antonelli, cu 1582, de Lisboa i
Madrid por el Tajo, Jarama y Manzanares. Pero este viaje, que
fué repetido de Aranjuez & Lisboa en 1829 por Marco Art no
fué, como veremos luego, sino un viaje de exploracion, un reco-
nocimiento, como diriamos hoy, para estudiar las obras que era
preciso efectuar para establecer artificialmente esa navegacién,
proyecto que acaricié Felipe Iy que empezd & ejecutarse en
parle; pero que los constantes apuros del Tesoro obligaron &
abandonar.

Ni entonces, ni parcce que nunca, ha exislido una navega-
cién regular en estos rios. Estrabdn nos dice que el Tajo no se
remoutaba por los grandes barcos mds que'd 500 estadios del
mar, con los que apenas si podria llegarse 4 Abrantes, pobla-
cién portuguesa & la que también puede llegarsc hoy por la via
fluvial. ;

En cuanto al viaje de Antonelli, que legé embarcado hasta
Madrid y El Pardo, se cfectud, al decir de Garibay, en una cha-
lupa pequeha, que [ué preciso cargar en Carros en la vega de
Toledo para evitar el paso de las numerosas presas que alli exis-
tian en el rio. Y si ya fué diticil la llegada, ¢l regreso no fué
mucho mds ficil. En 17 de Lebrero de 1582 escribia Antonelli
al Secretario de la Guerra Juan Delgado y le hablaba en estos
términos: ‘

«La de usted con la de 8. M. recibi estando embarcido en el
puerto seco de Madrid para esta ciudad; haré lo que S. M. manda
por ella. Ha menguado mucho este rio después que llegué, y
holgaria que algin vublado dirriliese nieve de esta sierra, congqne
creciese el rio hasta saliv dél; que en Xarama ¥ Tajo no faltard
agua para la vuella, la cual deseo sea breve para salir de este
trabajo que prometo & usted que ha sido el mayor que he pasa-
do; y he habido meneater todo el sufrimiento y constancia que
he tenido para ver el fin de este negocio; que he venido con el
corazon del invierno por camiuo inusitado y despoblado, y con-
tra las mayores crecientes que ha habido veinticinco afios ha; y
espanténdose todos de que haya podido llegar en donde ninguho
ha llegado y nadie pensé que llegase.....»

Bl mismo Rey con la corte embarcé dos aiios mds tarde en
Vaciamadrid para Aranjues y Ateca, para ver por propios ojos la
posibilidad de la empresa y prestarle cl estimulo de su 1cal agra~
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do; pero como aun subsistian las presas del Tajo y nada se-habia
hecho todavia en cllas para habilitar pasos cémodos, tuvieron con
frecucncia que desembarcar y embarcar de nuevo para quelas
barcas salvaran solas el obsliaculo. -

El Monarca iba acompaiado por Antonelli, al que hizo sentar
y cubrir, y éste, ponderando lIas ventajas de Ja navegacion, le pro-
metia que algun dia habria de ver «los trolcos de la China y todo
lo navegable» desembarcar debajo de las ventanas del Real Al-
cdzar.

La importrmciufr,{ue pudicra tener esta navegacidn la declara
el mismo Antonelli en Ja relacidon presentada & 8, M, en 1581,
En ella se lee: «Por los ocho meses del aiio lleva el Tajo abun-
dantemente aguas, y para los otros cuatro, que son Mayo, Junio,
Julio y Agosto, con los remedios que abajo se dirdn, se puede
navegar, y servirdn también para los otros». Reconoce también
que «esta navegacion ha menester de conservacidn, como la ha
menester toda suerte de edificion, y después de resehar breve-
mente los demids rios de Espania, dice: «Y si bicn estos rios no se
pudiesen navegar todo el afio, bastard navegarse la mayor parte
dél, en la cual se puede navegar de una provincia y de un lugar
4 otro todo lo que fuese menester, que Ja mar Lampoco s¢ navega
todo el anio».

A las simples proporciones de un proyecto queda, pues, redu-
cida esa ponderada navegacion del Tajo, y en cuanto al misero
Manzanares, del que decia ya ¢l Embajador prusiano Rhebiner,
que se distinguia de los demds rios de Europa en que era navega-
ble & pie y en carruaje (1): ¢qué podriamos decir que no hubieran
repetido nuestros clisicos conlemporineos del intento de Anto-
nelli? Lope de Vega ha hecho de ¢l en mis de una ocasion el
blanco de sus invectivas. He aqui ¢l sonclo en que Manzanares
se quejoa de su puente en c¢slos términos:

Quitenme aquesta puente que me mata,
Senores regidores de la villa;
Miren que me ha quebrado una costilla,
Y aunque me vieue grande me maltrata,
De bola en bola tanto se dilata,
Que no la acierta & ver mi verde orilla.
Mejor es que le lleven 4 Sevilla,
Si cabe en el camino de ia plata.
Pereciendo de sed en el estio,
Es falsa la causal y el argumento
De que en las tempestades tengo brio;
Pues yo con la mitad estoy contento,
Traiganle vuesamercedes otro rio
Que le sirva de huésped de aposento.

No menos expresiva es una letrilla del propio Lope escrita
para la justa podtica celebrada con motivo de la canonizacién de
San Isidro. Va dirigida 4 Madrid y en ella se dice:

Y aunque un arroyo sin brio
Os lava el pie diligente,
T'enéis una hermosn puente,
Con esperanza de 7o,

Y en la mispa composicidu se hace justicia 4 la supuesta an~-
tigua abundancia de aguas de la Villa y Corte con los siguientes
Versos:

Y aunque con los muchos dafios
Del medir los taberneros,
Mds agua tienen log cueroy
Que los bronces de log cafios.

Con esto creo que podemos dejar ya la cuenca del Tajo para
pasar & la del Ebro. Respecto de este rio tampoco han escaseado
las exageraciones hasta el punto de llegarse & afirmar que su es-

(1) Toletin de la Rewl Sociedud Geogri fiew, 1904, piig, 208,
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tiaje habia quedado reducido 4 la mitad desde la época de la cons-
truccién del canal Imperial, terminado 4 fines del siglo XVIII, Y
esta versidn ha corrido tan autorizada que hallé acogida en un
notable libro del Sr. 8inchez de Toca, muy apreciable por otros
conceptos como todos los suyos.

‘a en otra ocasiéon me he ocupado de esta cita y no he de
hacer, por consiguiente, aqui mds que un resumen. El canal Im-
perial, que no sélo se construyé para riego sino también para
navegacion, es capaz, cn efecto, de conducir hasta 30 metros-ci-
bicos por segundo, v el estiaje del Ebro no suele pasar de 15;
pero esto ocurria lo mismo recién construido, como se prueba
con Ja «Descripcién del Canal»”hecha por aquellos afios por el
Conde de Sastago, Protector que sucedid & Pignatelli. Ademds, la
misma situacion actual demuestra la incongruencia, pues cual-
quiera que sca la capacidad de conduccion del canal, la boca del
mismo no permitiria la entrada de esos 30 metros cubicos, sin
que el nivel del agua se elevara por encima de la presa de deriva-
cién y vertiera al rio otro volumen no menos importante, lo que
demuestra que csa capacidad mdxima no pudo ser adoptada para
utilizarla durante el estiaje.

Pero todavia con dalos mucho menos precisos, fundindose
tan sélo en la incierta y vacilante creencia popular, 4 la que pre-
leunden dar fuerza de conviccion, audaces afirmaciones categéri-
cas; se ha intentado también demostrar cambios de clima no me-
nos sorprendentes en la misma cuenca del Ebro.

En un libro reciente, al que no he de negar un buen proposi-
to, porque siempre supongo la buena intencién hasta en los que
tal vez pusicran en duda las mias, se aboga por una intensa po-
litica forestal como modificadora del clima, tachando & los que
no comparten opinidn tan evidente de un espirite de contradiceion
sistemdtica cst-rilizador de los esfuerzos mds nobles y fecundos, y
¢l ejemplo elocuente y vibrante y henchido de santa indiguacion
viene en seguida al canto. «Volvianios—dice el autor-—con el
Sr. Gassct de un mitin en el Alto Aragén, llenos los ojos de las
espantosas visiones de aquellos kildmetros y kildmetros sin seres
humanos, sin arboles, sin indicios de agua. Cerraban el horizonte
montes siniestramente desnudos, los Monegros, contraccion de
Montes Negros, Hlamados asi porque hace menos de un siglo po-
seian pobladisimo arbolado y abundantisima agua, riqueza y bien-
estar de la comarca, Primero, la codicia; luego, el hambre; siem-
pre la ignorancia, fueron talando bdrbaramente los Monegros;
con los drholes desaparccié instantdneamente el agua, de que sc
carcce ya «hasta para la bebidan; esto atestiguaban con pena y
con ira mujeres y hombres espectros. Vivamente conmovidos,
indicamos la urgentisima necesidad de repoblar los Monegros, al
propio tiempo que embalsiramos las aguas, cuando alguien, un
dignisimo compaiiero, nos interrumpié diciendo que la repobla-
cidén almyentavia el agua, y antc nuestro asomnbro, se justificé
con un discurso oido en Zaragoza & un Ingeniero de Caminos».
El autor no concibe que esto. pueda hacerse sino por terquedades
incomprensibles 6 por mezquinas rivalidades de Cuerpo, y excla-
ma entre apenado ¢ iracundo. «El maléfico espiritu contradictor
se sobrepuso d todo, jy precisamente alii al pie de los desnudos y
secos Montes Negros, que constituian en la materia un formida-
ble argumento de hecho!» ;Y como dar otra explicacién cuando
ez comunion de los bosques y las aguas era poco menos que un
axioma para Roosevelt y para Wilson y cuando Alemania, Fran~
cia & Inglaterra extendian cuanto podian sus bosques?

Yo fui el Ingeniero de Caminos que en Zaragoza sostuve, no
que los drholes alejaran el agua, porque eso era contradictorio
con la misma argumentacién, sino que el arbholado era absoluta-
mente incapaz para produciv ni para aumentar la lluvia en canti-
dad sensible, y aunque mi conciencia estaba lranguila respecto 4




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

la rectitud de mi propdsito, no quise tampoeco pecar por omisién,
al serme conocido ante tan formidable argumento de hecho, y como
nada mas facil que comprobarlo dado lo corto del plazo en quela
transformacion se habia operado, me decidi & consultar ¢l Diccio-
nario geogréfico de Madoz, publicado en 1848 y cuyos datos fue-
ron recogidos con alguna anterioridad, Pensaba que si alli no veia
descritos los Monegros con toda su espléndida vestidura forestal,
encontraria por lo menos la noticia del reciente cambio que, des-
pués de selenta U ochenta abos, atestiguaban todavia hombres y
mujeres espectros. Pueshe aqui el cuadro que en Madoz encontré
de los Monegros en el articulo correspondiente & la sierra de Al-
cubierre: _ ’

«Enfre el mencionado rio (el Ebro) y la sierra se encuen.
tran llanos inmensos tan Aridos y secanos que mz’\S'parecén 4 los
desiertos arenales de Africa que no al hermoso y fértil territorio
del antiguo Aragén. Eatre los dos brazos en que se divide la sie-
rea al llegar & Castejon, estd el territorio llamado de Monegros,
fimoso por su conslante sequedad, pero mds famoso aun por las
pingiles cosechas de ricos cereales que en él se hacen en los pocos
afios que en cada siglo le favorecen las lluvias. En general, los
CETT0S qué componen la sierra de Alcubierre son de poca cleva-
cién y no presentan derrumbaderos ni desigualdades que hagan
dificil su paso; s6lo la falta de agua, la despoblacidn y lo erial
de su tierra, son Ias molestias con que tienen que luchar los via-
jeros, Tiene algunos bosques y muy buenas hierbas para pastos,
aungue en su mayor parle de extensidn carece de estos objetos.
Ningiin rio ni arcoyo tiene alli su origen, ni brofan fuentes, ni
s sabe, ni se ha oido jamds que en sus entrailas abrigue metales
de ningin género, canteras ni mina de otra especie. Es induda-
blemente la montafia mds 4rida y despoblada de Espalia.»

Esta descripcion empezé & tranquilizarme, pero todavia me
uedaba el escozor de que aquellos espectros, hombres y muje-
res, ya que no hubieran sido -testigos presenciales del desastre,
hubieran recogido la tradicién de labios de sus abuclos al amor
de la lumbre en noches de invierno mientras soplaba fuera el
helado cierzo. Queria algiin testimonio mds aniiguo y fui & bus-
carlo en la Historia de la Economta Politica de Aragdn, de D. 1g-
nacio de Asso, escrita & (ines del siglo XVITI, y no encontré alli
tampoco los espesos bosques cuyas hucllas seguia, pero silos
mismos caracteres de aridez constante y de fecundidad ocasional.

«La irregnlavidad de sus cosechas—dice—no permiten calcu-
lir auin por aproximacion lo que producen, pues hai afios en que
«l riego de las lluvias se muestra tan escaso, que ni aun la semilla

32 coge. Lia incertidumbre de las aguas precisa & los labradores &
»uplu‘las, y conscrvar la natural humedad de la tierra con mds
nrofundas labores; de aqui nace, que no hai pais donde te culti-
ve mejor, donde las juuntas de labrar secan mds robustas, ni Jos
arados mds bien aparejados. Quando se hace la semenlera opor-
iunamente con las lluvias de Septiembre, & poco que asistan en
la primavera, se suele coger 20 por uno de cevada, y 15 6 16 de
trigo, y ha habido aho copioso de aguas, en que se han cogido
50 cahices de este grano por uno de sembradura.» (pig. 133.)

También dice que «cn otro tiempo hubo muchas vifias en los
Monegros» (pig. 134), pero que desaparecieron porque los vinos
eran de mala calidad. ‘

Y'eé,balsequedaid extrema es tanto mds de notar cuanto que se
echa de ver en una region ya bastante seca como es Aragon, sin
(ue sea tampoco de hoy esa escasez, pues ya el Conde de Sdstago,
en la Descripeidn de los Canales I mperiai de Aragon y Real de lauste,
bublicada pocos ailos antes del libro de Asso, daba el siguiente
resumen del clima del reino:

«A1a°én os una de las provincias de nuestra D:paua mas feraz
por su suelo apto para la prbduccwn de toda especie de frutos.
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Esta proporcion que le ha dado el Autor de la Naturaleza pocas
veces causa sus efectos 4 medida de su ventajosa disposicion, por -
carecer del beneficio de lluvia, cuya escasez se padecce casi todos
los afios en la mayor parte de este reino. Asi se ve frecuentemente
que peligran las cosechas, 6 en los tiempos del sementero, 6 en
su formacién en la primavera, 6, linalmente, en los inmediatos
4 la sazén la que queda sin verificarse, porque faltando la hume-
dad necesaria sobrevienen calores muy fuertes, que en pocos dias
frustran las mds bien fundadas esperanzas del industrioso labra-
dor.» )

Estas pertinaces sequias, sucediéndose & intervalos casi regu-
lares de treinta anos, las ponia de relieve Costa en uno de sus
fogosos discursos, en pro de la terminacién del canal de Aragén
y Cataluna, aplicando & la Litera, pais limitrofe de Monegros, los
sueiios de Faraon. En el siglo XVIII sefialaba tres fechas nefastas:
«Desde 1718 4 1725, siete aitos seguidos en que no hubo cose-
chas en la Litera por falta de lluvia; desde 1748 4 1755, otros
siele allos seguidos sin cosecha por falta de lluvia; desde 1779
hasta 1784, cinco alios seguidos en que faltd la cosecha por falta
de agua». (La formula dela Agricultura Espaiola, pag. 218.)

A la vista de esos datos que demuestran la permanencia abru-
madora de un clima incierto y adverso la tranquilidad me gané
por completo, y entonces pensé que no era sélo el Esera el que
lanzaba aquellas lamentaciones ofdas por Costa en que el rio
ofrecia & la Litera sangre para sus veuas, rocio para sus campos,
oro para sus gavetas, hogares para sus emigranles y liberfad é
independencia que no se puedan conquistar bajo el peso de la
mds irredimible de las esclavitudes: la de la incultura y la de la
miseria, :

Y pensé que csas mismas voces habian clamado largo tiempo
en ¢l desierto, sin que hubiera quien las discerniera, «entre el
murmullo alborotado de las olas prefiadas de promesas» de todas
las corrientes que se precipitan del Pirineco, sin encontrar quien
l1s detenga, hasta que arrastradas por el impetuoso Ebro vuelven
la espalda i la tierra que hubieran de hacer fecunda y venturosa.

Afortunadamente csas voces han sido ya oidas por la amoro-
sa madre Espaha, que no quierc escatimar sus tesoros para sal-
var de una muerte cierta & una de sus regiones mds preclaras,
flordn glorioso de su corona, y cuando el Alto Aragén llegue &
aprovechar debidamente todas esas aguas que hoy corren 4 se-
pultarse en ¢l mar, como avergonzadas de su estéril curso, con
hosques ¢ sin ellos la vida sana y fuerte habrd vuelto & la comar-
ca y las generaciones nuevas recordarin las antiguas tristezas,
aquellos cadavéricos espectros que fueron tal vez sus ahuclos, y
comparando el lugubre pasado con el bienestar futuro brotard de
su espiritu agradecido el reconocimiento por la merced recibida,
y, al mismo tiempo, el orgullo noble y santo de pertenecer 4 una
gran patria en la que, segun la frase de Costa, habrin celebrado
alianza «la riqueza con el trabajo, la prudencia politica con la
civilizacidn».

He hablado de Costa. Mis palabras habrdn demostrado cudn-
ta s la veneracion que por él siento. Su certero y potente huen -
sentido supo hallar orientacién clara y segura en el camino ya
desmontado por las propagandas de dos Ingenieros ilustres: don
Mariano Royo y D. Ramén Garcia, hijos los dos también de la
region aragonesa. Su conviccidn se habia confortado con el ejem-
plo vivo del Canal Tmperial, y, trabajando primero por Aragén
y para. Aragdn, llego al fin 4 concretar aquellos planes suyos
que ofreci6 & Espaiia entera como soluci6n salvadora.

Pero Costa no limitaba su pensamiento & estrechas visiones
de un sector de la vida. Su inteligencia poderosa y su saber en-
ciclopédico prestaba 1gud1mente atencion 4 todas las direcciones
que estimaba ttiles, y sobre su imaginacion poblada de nnége-
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hes y sobre su espiritu inclinado 4 Ja accién causaron induda-
blemente impresién viva ciertds exageradas propagandas foresta-
les que encontraron concrecion cientifica en un libro del Ingenie-
ro Sr. Ruiz Amado, que si resulta anticuado hoy, {ué en su dia
obra muy meritoria, y que hacia honor & 1a laboriosidad y 4 la
grudicién de su autor.

Arrastrado por una corriente entonces muy autorizada, Costa
admitié esas supuestas influencias de los montes en el clima, aun-
que no dedujo de ellas todas sus consecuencias priclicas en sus
programas de inmediata aplicacién, quizds porque no las estimd
tan urgentes, tal vez porque en cste punto su conviccidén no era
tan profunda.

Y no seria extraiio que hubiera tanto de lo segundo como de
lo primero, porque en muchos pasajes de sus obras se ve el es-
fuerzo personal hecho para convencerse 4 st mismo con observa-
ciones propias que le llevaran al conocimiento directo del asun-
to, libre de sugestiones en las que hubiera podido tener cabida
la preocupacion 6 el interés.

Dc uno de esos intentos es del que queria hablar, por refe-
rirse también 4 una comarca no muy lejana de los Monegros, ¥
¢on 61 terminaré esta couferencia, ya larga en demasia. El cjem-
plo demostrard cuén escabroso es el terreno, cuando en él puede
fpacasar hasta la inmensa erudicion de Costa, hien que apoyada
en confianzas cientificas, sin las cuales hubiera sido, 'sin duda,
mas exigente en su investigacién. Y después de todo, quien en
tanto acerté bien tiene e! derecho de equivocarse alguna vez, que
de humanos cs errar, y, como dice ¢l Preceptista, hasta el mis-
mo Homero dormitd alguna vez.

En uno de sus «solaces de politica hidrdulica» nos pinta Cos-
ta, siguiendo & Lucano, uno de los cpisodios de la guerra civil
entre César y Pompeyo, en que estuvo & punto de cambiar la his-
toria del mundo un simple accidente nieteorolégico. Pompeyo era
duefio de Espaiia, donde mandaban sus tropas los generales Afra-
nio y Petreyo. César envié contra ellos & Fabio, y fué¢ poco des-
pués & dirigir personalmente las operaciones. Los generales pom-
peyanos no llegaron & tiempo de cerrar el paso del Pirinco 4 los
partidarios de César, y fueron 4 acampar en una colina situada 4
300 pasos de Lérida; Fabio avanzé mas v situd su campamento
en el breve espacio que quedaba entre Cinca y el Segre, en el lu-
gar de su confluencia. «Como siempre hace naotar Costa, desde
hacia miles de afios habia nevado copiosamente durante el invier-
no en toda la cabecera hidrogrdfica del Cinca y del Segre y en los
puertos mds clevados donde brotan sus fuentes.»

A la llegada de los vientos cdlidos del Mediterrineo empezd
el deshielo; coincidiendo con él se desarrollaron violentas tempes-
tades, «que descargaron diluvios de agua, produciéndose una
inundacién como no se recordaba otra en el paisw».

El campamento de César qued6 convertido en un mar; sus
legiones quedaron aisladas, « prisioneras de los dos rios, incomu-
nicadas con el resto del mundo, sin trigo para los soldados, sin
forraje para las acémilas, sin barcas para cruzar la sdbana de
agua y ponerse en salvo; mientras los pompeyanos tenfan sus
hien surtidos almacenes de Lérida y la facilidad de pasar el rio
por el puente de piedra de esta ciudad»,

Después de varios dias de inundacién, el hambre empezo &
hacer presa en el campamento, declarandose una epidemia grave,
y tan comprometida era la situacién, que en Roma se tuvo por
seguro el triunfo de Pompeyo, cuyo partido crecio como la es-
puma. César tuvo, sin embargo, medios de salir de tan apurado
trance, gracias & su genio; aprovechando un descuido de sus con-
trarios hizo atravesar el Segre & una de sus legiones con lanchas
improvisadas, tom6 posiciones en la otra margen, sé atrajo auxi-
ligkes y tomé atrevidamentela ofensiva, con lo que su partido se
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rehizo como por ensalmo, en vista delo cual Afranio y Potre.
yo decidieron pasar el Ebro y retirarse 4 la Celtiberia; pero Cé-
sar le corta el paso, sangrando antes el Segre con numerosos ca-
nales para disminuir su nivel y poder asi atravesarlo con el grue-
so de sus tropas, persigue & los pompeyanos que intentan regre-
sar 4 Lérida, y son al fin «cercados en un cabezo sin agua, doo-
de no podian adelantar ni retroceder», condenados al tormento
de la sed enfrente de los rios deshordados, hasta que, casi exani-
mes ya, capitularon aceptando las condiciones que quiso impo-
nerles el vencedor, «y al punto levantado ya el cerco, lanziron-
se frenéticos al rfo para saciar su sed con tales ansias, que el
Ebro entero les parecia menguado para henchir sus venas dese-
cadas».

En esta paradoja extrafia de César en riesgo inminente de pe-
recer por la inundacién y triunfando de Pompeyo por la sed, se
resume el clima aragonés, el mismo hoy que hace veinte siglos.
4 pesar de que, segtin el testimonio de Estrabdn, la vertiente es-
pafiola del Pirineo estaba entonces mds poblada de arbolado que
la opuesta. Nada hay en todo esto que no pueda aceptarse como
fiel trasunto de la verdad. Pero Costa hace una observacién que
los textos antiguos le sugieren:

«Esa llanura que se dilata & derecha é izquierda del rio Cin-
ca es al presente una de las regiones mds secas del globo, y toda-
vta parece en potencia de empeorar. César llegd al campamento cl
dia 23 de Junio y aun no estaban las mieses en sazén de poderse
segar, segun nos dice él mismo en sus comentarios de bello civile
(neque multum frumenta d maturitate aberant, 1, 48): ahora ma-
duran bastante antes; o cual denotaria que la sequedad no era en
aquel pais tan extremada como lo es c¢n la actualidad.

A primera vista la observacion parcce tener un valor positivo:
la madurez del grano podrd variar de un afio & otro; pero solo en
un corto numero de dias incapaz de trastornar los planes de César
y de ponerle por cllo en situacién apurada; no es de creer tam-
poco que en aquella época sc utilizaran variedades més tavdias;
ademds la madurez no vendrd toda en un mismo dia, y en las
proximidades de Ja recoleccién es probable que en algunos sitios
de oricntaciones privilegiadas hubiera sementeras ulilizables para
los primeros momentos de mayor apuro. La circunstancia apenas
si seria digna de que César llamara la alencién sobre clla. De ser
cierto el hecho, el cambio de clima scria casi evidente. Costa, sin
embargo, es algo mds cauto y no llega & la afirmacion categori-
ca, limitindose & decir: lo cual denotarta..... '

Y no est4 demds la reserva. Estos sucesos ocurrian en el
afio 48, antes de Jesucrito, y muy poco tiempo después fué cuan
do César ya victorioso acometié-en Roma la reforma del calenda-
rio, que de su nombre se llamd Juliana. Suetonio da cuenta del
hecho, de su’justificacién y de sus consecuencias (XL):

«Volviendo su atencién—dice—hacia la organizacién de la re-
publica, César corrigio los fastos, de tal modo desarreglados por
culpa de los pontifices y por el abuso ya antigoo de las intercala-
ciones, que las fiestas de la siega no cafan ya en verano, ni las de
vendimia en otofio. Acomodé el afio al curso del sol, y le com-
puso de trescientos sesenta y cinco dias, suprimiendo el mes in-
tercalar y aumentando un dia cada cuatro afios. Para que eslc
nuevo orden de cosas pudiera comenzar con las calendas de Ene-
ro del afio siguiente, afiadié otros dos meses entre Noviembre v
Diciembre, al en que se hicieron estos cam bios, el cual fué asi de
quince meses con el antiguo mes intercalar, que ocurrié corres-
ponder & este mismo aifio.» ‘

Ahora bien; si las fechas iban adelantadas en los ultimos
afios, proximamente, tres meses, la del 23 de Junio correspon-
deria realmerite & fines de Marzo del afio natural, y nada de par-
ticular tiene que el trigo estuviera todavia lejos de madurar.




REVISTA DE OBRAS PUBLICAB

Esta dltima fecha se encontraria, ademds, de perfecto acuerdo
con unos versos del propio Lucano, que precisamente esldn in-
tercalados entre los que Costa cita y comenta, y en los cuales su
obsesién del clima cambiado le impidié fijarse. He aqui los
versos:

Sed postquam vernus calidum Titana recepil
Sidera rescipiens delapsae portitor Helles,
Alque iterum aequatis ad justae pondera Librae
Temporibus vicere dies.....;

«Péro pronto el portador de Mele, sumergido en las ondas
vuelta la cara 4 los astros que le siguen, habia recibido los calo-

res primaverales de Febo, y la Balanza, que pesa el ticmpo en

sus platillos, después de haber igualado los dias con las noches,
habia dejado 4 los dias tomar preponderancia.» O reducida toda
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esta palabreria poética & términos astrondmicos, que el sol habia
entrado en Aries y que al ponerse aparecia el signo de Libra por
la parte opuesta del cielo, como ocurre precisamente en el equi-
noccio de primavera. La situacién de los astros, consultada qui-
z4s para astroldgicos augurios, consérvase ain en la memoria
cuando Lucano escribia, y mientras 4 &1 le di6 ocasién para imd-
genes, que le hubiera envidiado el autor de las Soledades, 4 nos-
otros nos la proporciona de comprobar una fecha que abade una
prueba mds 4 la cada vez més confirmada permanencia de nues-
tro clima. '

Resumamos: ¢l clima de Bspafia depende de causas geogréfi-
cas practicamente «invariables; en lo antiguo, y hasta donde al-
canza la historia positiva, no hay tampoco ¢l menor indicio que
autorice & pensar que ese clima haya variado.

REVISTA EXTRANJERA

Aparato para refresear y purifiear el aire.

La purificacién y desecacion del aire son necesarias en gran
mimero de instalaciones de calefaccion, ventilacién 6 deseca-
cién, y se han construido diversos aparatos con este objeto;
M. W. J. Baldwin ha ideado uno que estd destinado especial-
mente 4 la ventilacion de los camarotes de los barcos 6 4 la pu-
rificacién del aire 4 bordo de los submarinos. Ha dado de ¢l una

Figs. 1.* y 2.*

deseripeidn en una comunicacién dirigida al American Society
of Mechanical Engineers, que se ha publicado en el periddico
de esta Asociacidn y al que se retiere Le (fénie civil en una nota
que extractamos 4 continuacion. .

Las figuras 1.* y 2." representan el aparato en su forma més
sencilla y aplicable 4 la refrigeracién de una sala. El aparato
contiene un ventilador ordinario /7 cuyas psletas se prolongan
por la parte inferior. Bl rotor £ que las envuelve es un cilindro

rotativo de metal perforado contra cuya pared interior se pro-
yecta el aire impuro. Las impurezas en suspensién en el aire,
tales como el polvo 6 las particulas de agua, son arrastradas. &
través de las perforaciones del cilindro, 4 un espacio formado
por la envolvente exterior C, & cuyo fondo llegan, escapandose
por los tubos 2 & un depdsito que forma la base del aparato.

El aire no se escapa con sus impurezas, porque los extremos
inferiores de los tubos forman junta hidraulica en la base del
depésito. Bste depésito puede temer una forma cualquiera, 6
aun puede no existir, terminando Jas particulas separadas en un
tubo de corriente.

Cuanto mayor es la velocidad de rotacion del rotor 22, mayor
es la eficacia del aparato. Una velocidad peritérica de 1.500 me-
tros por minuto es suficiente, pero 3.000 metros por minuto no
es una velocidad excesiva.

El ventilador da la misma presién estitica que cualquier
otro ventilador centrifugo de iguales dimensiones. El suplemen-
to de potencia necesario para la separacién de las impurezas es
inferior al 25 por 100 de la potencia normal del ventilador.

En fin, el deposito superior contiene hielo que sirve a la vez
como medio de refrigeracién y para suministrar agua fria, que
se pulveriza por el rapido movimiento del ventilador y arrastra
al polvo, asegurando asf la purificacién del aire.

Tipo de los muroes de muelle de Halifax.

Bl Lngineering Record en un articulo dice que este tipo con-
siste en el empleo de cajas, divididas en compartimientos, de
hormigén armado con un relleno de hormigén.

Se han hecho comparaciones con otros diversos tipos de mu-
ros de muelle: el tipo adoptado es el que resulta mas ventajoso
desde el doble punto de vista de la economia y de la rapidez en
la construceidn.

Derrumbamiento de la presa de tierra dei lago
S(andley, en los Estados Unidos.

Tsta presa se ha establecido para crear un embalse para rie-
gos, aigunos kilémetros al Norte de la ciudad de Denver (Colo-
rado).

La construccién, comenzada en 1908, se ha terminado en
1912, y desde esta fecha, la presa ha sufrido deslizamientos y-
asientos muy pronunciados, del lado de agua abajo en 1914 y
del de agua arriba en 1916.

" Estos accidentes y los trabajos para la reparacién de la obra
han sido estudiados por M. John E, Hayes, en una Memoria pre-
sentada & la Américan Sociely of Civil Lngineers, que ha sido;




