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ellas educados, y los en ellas educados sostener con la misma ac-
tiva correspondencia, no sélo cientifica, sino también econémica
y mercantil. :

Un centro docente de mediana impoitancia deberia distin-
guirse en esta clase de trabajos por la novedad y originalidad de
las soluciones adoptadas y recomendadas en los suyos, originali-
dad colectiva muy distinta de la individual, y de estos trabajos
podrian emanar soluciones de tal importancia y novedad, que me-
recieran ser cubiertas por pateutes de invencién, que, segun se
estimase mds conveniente 'y segin deberia quedar imperativa-
mente prescrito en los reglamentos del mismo, serfan propiedad
de dicho centro docente, 6 del alumno, ¢ del profesor que Ja so-
lucion hubiere ideado.

Todo esto requeriria lo que otras razones, ya apuntadas, nos
ha obligado & establecer: la supresién de los estudios por asigna-
turas, la supresién consiguiente de los mil y un exdmenes de fin
de curso y hasta la de las vacaciones en la forma en que actual-
mente se disfrutan, las cvales hahrian de ser sustituidas por épo-
cas de trabajos de campo en las que alumnos y profesores, con-
venientemente distribuidos, segin el plan de trabajos de verano,
que los pendientes de despacho indicase conveniente formar, to-
masen los datos de campo necesarios para gran parte de los de
invierno, que habrian de ser terminados, ya por los mismos que
recogieron los datos de campo, ya por otros alumnos, quizd me-
nos avanzados en sus estudios, para los cuales fuera buena préc-
tica emplear su tiempo en trabajar sobrg los tomados por otros.
Muchas, casi iufinitas variantes pueden eslablecerse sobre el sis-
tema, segun las multiples condiciones politicas, sociales, climato-
logicas y aun de otros Ordenes de la vida individual 6 colectiva de
los que & ellos hayan de dedicarse.

Algo podria aiiadir sobre Ja educacién social del Ingeniero,
sobre su cortesia y urbanidad para con superiores é inferiores,
mucho también sobre la que en Jos centros donde curse la profe-
sién deba usarse entre compafieros, profesores y directores, sobre
el personal de escaleras abajo que cn ecllos preste sus servicios,
Sus posturas, modales y maneras para con jrofesores y alumnos,
sobre la equivocada opinién que & veces tienen de sus funciones,
tanto ellos como quien los nombra, y lermino recomendando una
vez wés, aun & cosla de parecer pesado y machacén, & todos cuan-
tos alumnos de ingenieria me escuchan, aplicacién y amor al es-
tudio, independencia de cardcter y agradecimiento & quienes, por
sucldo 6 de balde, por cllos se desvelan, tesén en sus honrados
propositos y decisiones y constancia siempre, aun cuando se vean
lejos de conseguir sus ideales, que:,

%..... las honras consisten, no en tenerlas,
8ino solo en arribar & merecerlas.»
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Los Lahoratorios de investigaciones.

(qoncnusxdn)’(l)

Podriamos fabricarlos, pero no sabemos dénde hacerlos
contrastar. Jgualmente sucede con los productos refractarios, y
principalmente con los ladrillos de silicio. La mayor parte la ha-
ciamos venir del extranjero, y en la actualidad no llegamos 4
boner nuestra fabricacién en su punto por falta de una iustalacién
para contrastar sus propiedades. Muchos otros ejemplos podria-
mos citar, pero por estar divectamente relacionados con la Defen-

Sa nacional, deben reservarse por el momento,
e t————

(1) Véase el num, 2217,
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Las investigaciones llevadas 4 efecto en estos laboratorios na-
cionales difieren completamente de las de los laboratorios cienti-
ficos propiamente dichos. No tienden & descubrir hechos nuevos,
sino & precisar con medidas multiples los hechos conocidos de un
modo cualitativo solamente.

La fabricacion de los relojes Seger, por ejemplo, no exige nin-
glin descubrimiento: desle hace mucho tiempo se conoce el he-
cho de la diminucién del puuto de fusién del caolin con la adi-
cion de bases alcalinas 6 alcalino-térreas. Para medidas muy pre-
‘cisas, no hace falta determinar mds que el numero de grados
correspondiente 4 la adicién de fundentes. Esto constituye experi-
mentos muy molestos que exigen la repeticién de las mismas
medidas en mezclas de composicién progre-ivamente variable.
Los sabios que trabajan independientemente en sus laboratorios
particulares no se dedican voluntariamente & esta clase de inves-
tigaciones; no son, por lo demds, de una importancia de primer
orden.

Los laboratorios organizados para su realizacion prestan 4 la
Industria, y también 4 la Ciencia, iguales servicios y,4 veces, su-
periores & los de los laboratorios orientados exclusivamente hacia
el descubrimiento e los hechos nuevos. En todo caso, los domi-
nios propios de estas dos categorias de laboratorios =on comple-
tamente distintos. '_

Tara a egurar el mejor rendimiento de los laboratorios de in-
vestigacioues es de suma importancia el estudio de los detalles’
de organizacion de los mismos. El personal debe, ante todo, es-
tar prictico en los métodos cientificos de trabajo. Esto es indis-
pensable desde el momento en que el objeto esencial de estos la-
horatorios es aplicar i los problemas de la practica lus mds com-
pletos recursos de la Ciencia,

Es posible la 1eatacion de atribuir 4 los conocimientos técni-
cos una importancia igual i la de los conocimientos cientificos,
colocar & Ja wmisma altura al Ingeniero practico y al sabio de ofi-
cio. Esto constituiris un gran crror. Un sabio puede mds [dcil-
mente y de un modo mds rapido asimilar los conocimientos
practicos titiles, pero la reciproca no es cierta. Un Ingenicro de
fibrica dificilmente llegard, y bien puede ser que nuuca, & asimi-
larse cl uso de los métodos precisos de medida, si no ha hecho

de-de su juventud un estudio especial,

Para probarlo tomemos el ejemplo de los laboratorios extran-
jeros; el caso del National Laborvatory de Londres es desde este
punto de vista completamente tipico. Su Divector, Sir Glazebrook,
es un Profesor de Fisica conocido por sus trabajos de dptica te-
rica; el Consejo de este Laboratorio, una mitad cstd constituido
por miembros de la Sociedad Real de Londres y presidido por el
Presidente de esta Sociedad, que desde la fundacién del Lahora-
torio lo han sido: Lord Rayleigh, 8ir Archibald Geikie, Sir Wi-
llian Crookes y actualmente J. J. Thomson. A pesar de esta
orientacidn exclusivamente cientifica, este Laboratorio ha sabido
ganarse completamente la coufianza de los industriales, y no du-
dan, cuando lega la ocasidn, de encargarle poner en su punto los
procedimientos de fabricacién, aun cuando eslo se salga un poco
de las atribuciones normales de un laboratorio de investigacién
cientifica, '

Para la direccion eficaz de un laboratorio de esta clase s pre-
ciso conmocimientos cientificos muy amnplios, unido 4 una gran
dosis de buen sentido. Influéncias poderosas tienden, en efecto, -
const.antemente & variar Ja atencién debida & problemas de lo
mds mmportantes. Cada sabio, Director ¢ Jefe de servicio, tiene
sus preferencias personales y le es preciso resistir & la tentacién
de sacriticar el interés general al punto de vista particular, Por
otra parte, los industriales recomiendan muy frecuentemente in-
vestigaciones de un cardcter dudoso 6 que presentan dificultades
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imposibles de¢ realizacién. Un laboratorio nacional de investiga-
ciones tiene constantemente que defenderse contra estas influen-
cias perturbadoras: su éxito depende, antes que todo, de la elec-
cion de los asuntos puestos & estudio. No es, por otra parte, po-
sible intentar evitar estas dificultades, limitando rigurosamente
con anticipacién el campo de actividad del laboratorio, porque
su programa depende necesariamente de condiciones muy varia-
bles. Cuando la creacién del Nalional Laboratory nadie pudo
presumir ¢l papel tan importantisimo que estaba llamado & desem~
peiiar en tiempo de guerra.

" Aparte de la eleccidn del personal existe un segundo detalle
de organizacién, igualmente importante, que es la division del
laboratorio en servicios distintos. Mas dificil es todavia formular
prescripciones generales respecto 4 este punto; es preciso tener
en cuenta en amplia medida las condiciones exteriores al labora-
torio. Un primer asunto & solucionar es cl de la distribucion del
-4otal de las investigaciones de ciencia industrial. ¢Es preciso agru-
parlas en un solo Establecimiento 6 dividirlas entrc una setie de
laboratorios independientes? Es actualmente una prictica general
separar los laboratorios de ciencia agronémica y de ciencia indus-
trial, propiamente dicha. Puede ser, y habria en ello lugar, pre-
ver un Jaboratorio dedicado 4 las industrias qhimicas, principal-
mente & las industrias orgdnicas. La industria del papel, por
'ejemplo, puede agregarse, tanto al laboratorio de mecdnica (Ale-
mania), tanto al de agricoltura (Estados Unidos). En Alemania
las ciencias, propiamente dichas, tienen dos laboratorios: el Ma-
terial -priifungsamt, encargado de las industrias mecdnicas y de
ciertas industrias quimicas (metalurgia, cemento y papel), ocu-
pindose el Physikalische Reichsanstalt de los estudios relativos
4 la electricidad, el calor y la 6ptica.

~ En cada laboratorio puede preverse, ademds, otras dos divi-
siones interiores. Se separard las ciencias que necesitan ¢l empleo
de aparalos de medida completamente distintos, porque el ma-
ne]o de estos aparatos diferentes no puede ser igualmente fami~
liar 4 cada sabio U operador del laboratorio. Se ohtiene asi cinco
secciones: de metrologia,
lor. Podria también asslarse cualquiera de estas secciones para
‘hacer laboratorios distintos; algunas situaciones de hecho pueden
justificar esta medida.

Esta division tedrica por categoria de ciencia no siempre se
ha respetado en la prictica; generalmente sucede que se hace pre-
eiso crear secciones especiales correspondientes, no ya 4 una cien-
cia elemental determinada, sino 4 una técnica particular que
necesita para su completo estudio el empleo simultineo de dis-
:Lintos métodos de medidas. En todos los paises extranjeros existe
una seccion de metalurgia, y & veces, como en Alemania, una sec-
cion de cementos y otra de papeles, 6 como en Inglaterra, una
seccion para el cstudio de la carena de los barcos. En fin, algu-
mas verificaciones ¢jecutadas & la vez-en grandes cantidades, como
las de los alcohémetros y de los termémetros médicos, se agrupa-
Tén ventajosamente en subdivisiones cspeciales de ésta 6 de la
otra seccion, desde los puntos de vista de la organizacidn del tra-
bajo y de la economia de la mqno’ de obra; ahora bien, todas
estas secciones y subdivisiones- suplementarias deberdn crearse
tinicamente 4 medida que las necesidades lo vayan exigiendo.

mecdnica, electricidad, dptica y ca-
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Las precedentes consideraciones demuestran la urgente nece-

sidad de crear en Francia un Laboratorio nacional de investigacion

cientifica. .

Limitindose actualmente & las investigaciones de {isica y de
mecdnica, podria colocarse este Laboratorio bajo la ingpeccidn de
la Academia de Ciencias, como el National Physical Laboratory
lo estd bajo la inspeccién de la Royal Society. Estas dos institu-
ciones cuentan entre sus miembros sabios de origen muy distinto
y de competencia variada. En esta forma se realizaria el deseo tan
frentemente formalado de una estrecha alianza entre la Industria
y la Ciencia. La Academia no puede manifiestamente dirigir por
si misma tal institucién. La direccién se confiaria 4 un Consejo
compuesto de miembros nombrados por la Academia de Ciencias,
de representantes de los distintos Ministerios y de delegados de
los grandes Sindicatos industriales. ‘A un Comité técnico, poco
numeroso, s¢ encargaria de inspeccionar la actividad del labora-
torio, de clegir el plan de estudios y de fijar las pfoposionps rela-
tivas al recluta_miento del personal.

A esta Memoria va unido un compendiado proyecto que pre-
cisa el método de funcionamiento del laboratorio 'y de nombra-
miento del peraonal

Después de discutida esta Memoria, se votd por unanimidad
el acuerdo siguicntei

«Convencida la Academia de Ciencias de la necesidad de or-
ganizar en Francia, de un modo sistemdtico, ciertas investigacio-
nes cientificas, acuerda intentar la creacién de un Laboratorio
nacional de fisica y de mecdnica, encargado ecspecialmente -de
practicar investigaciones cientificas utiles al progreso de la in-
dustria.

»Como ocurre en otros paises, se colocard este Laboratorio
bajo la direccién ¢ inspeccién de la Academia de Ciencias,

»La direccion general de este Laboratorio se confiard & un Con
scjo compuesto, una mitad por sabios designados por la Acade-
mia, una cuarta parte por representantes de las grandes Admi-
nistraciones del Estado y otra cuarta parte por delegados de los
principales Sindicatos industriales Este Consejo estard presidido
por el Presidente de la Academia y nombrard su Vlceprendcntc
anualmente presentard 4 la Academia una Memoria relaliva “al
estado de los trabajos del Laboratorio. El Consejo confiard 4 un
Comité técnico poco numeroso, ¢legido entre sus miembros, ¢l
cuidado de inspeccionar la actividad del Laboratorio, de ﬁJar el
plan de estudios & practicar y hacer:las proposiciones para el re-
clutamicnto del personal, EL Presidente de este Comité se elegird
por el Consejo.

»En el caso de que se considere de utilidad agregar al Labo-
r.torio nacional algunos de los laboratorjos del Estado hoy exis-
tentes y que se dedican 4 ensayos 6 estudios de orden industrial,
se les considerarfa como filiales del nacional. También deberia es-
tablecerse una intima coordinacién, si asi lo deseasen, con algu-

nos lahoratorios particulares actualmente existentes 6 de.nueva

creacién. Estas filiales tendrian cada una un representante:en el
Consejo, dentro del mimero de miembros antes previstos

»Para el funcionamiento del laboratorio, y para prestar ayuda
4 los Establecimientos que 4 su alrededor se agrupen debe pro—
curarse una subvencién nnponcmcc »
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