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- presentarse la baja mar—es de 59.600 pies cuibicos ¢ 1.700 me-
tros cibicos.

Para eliminar la influencia de las mareas se han observado
las velocidades durante espacios continuos e doce horas y cuar-
to 4 doce horas y media, abrazando un periodo de reflujo y uno
de flujo.

Tistas observaciones han encontrado serias dificultades a cau-
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sa de laintemperie y de las velocidades variables del agna, que,
en ciertos casos, llegan a 2.H0 metros por segundo.

Se han podido hacer determinaciones de la pendiente super--

ficial entre dos estaciones, alejadas 7.200 metros por el Conser-
vancy Board. Para un desnivel 4y, acelerindose la corriente de
P =, L0 =1, se tiene

v, —?
by =21,2 - 2y
y para un desnivel 4, retardador
.
v, — 0,
a=05-7 "
2y

La pérdida total de aceleracion asi calenlada resulta de 4,7
centimetros.

Las formulas empleadas parva tener en cuenta la VleOnlddd
son: la de Ganguillet Kutter, bien conocida
.}—{ 'l’ ()001"\‘1
p=l (- s V ki

)VA

y la de Hessles, interesante & causa de su sencillez, y que gran
mimero de observaciones han mostrado suficientemente exacta.

v = z(l -+ l-’j"-»—) I Ri

Tistas formulas, conocidos gue sean los valores de o, B &4
permitirin obtener los coeficientes de rugosidad 2 6 4, pero los
errores posibles en los valores de 4 son casi del mmismo orden de
magnitud, y, por consecuencia, 2 puede variar de 0,033 4 0,060
y 4 de 37,04 18,2

Los resultados obtenidos en rios menos importantes, pero
cuyo leclio es de la mistma naturaleza, han dado valores de n
comprendidos entre 0,015 y 0,025. 11 coeficiente de ruguosidad 91,
relativo al Yangtsé, seria, pues, excepcionalmente grande par
un lecho de sedimentos tan maoviles, -

“1s necesario también notar la indecisién que se puede tener
sobre los valores de £, segin lus particularidades de las su-
cesiones de perfil; estas particularidades deben producir una
agitacion en forma de torbellino no caleulable que se traduce en
el aumento del coeficiente de que se trata y que puede exceder
en importancia de las pérdidas debidas & la sola viscosidad.

Estas diferencias de coeficientes son menores con la férmula
de Hesles; pero, en suma, la aplicacion de estas formulas 4 los
g'rsmdes rios naturales debe smmpre mirarse con 1'ese1'va. -

REVISTA DE OBRAS -PUBLICAS

Tomamos esta nota de la que publican los Annales des Ponis
et Chaussdes, resumiendo un articulo de M. V. Heidenstamm pu-
blicado en el Teknisk Tidskrift.

Los colpes de ariete en las eanierias forzadas.
201}

Los golpes de ariete, 6 variaciones de presion producidas en
las cafierias por Ja influencia del cambio de velocidad del agua,
tienen un interés considerable & consecuencia del desarrollo de
las instalaciones hidroeléctricas y de sus importantes canaliza-
ciones.

La tendencia actnal es aumentar la velocidad del agua en las
canerias, Hegando asi de 5 & 6 metros por segundo, lo que hace
méas importante la cuestion de los golpes de ariete que MM. C.
Camichel y D. Eydoux han expuesto en la Revue Geéncrale des
Stiences, y 4 la que dedica una extensa nota Le Genie Civil, que
resumimos & continwdicion.

Dividen los autores mencionados los golpes de ariete en dos
clases distintas: ondas que se propagan con una velocidad fini-
ta, que es el caso de las canerias enteramente purg‘nddb, y 0sci-
laciones en masa, que es el caso de las canerias provistas de de-
Positos de aire, chimeneas de equilibrio ¢ contrachoques,

Las canerias pueden tener en toda su longitud el mismo es-
pesor, el mismo didmetro y ia misma naturaleza. y estas sou las
canerias de caraclerdstica unice. Lo mas & menudo su espesor
aumenta de agua arriba & agua abajo;algunas veces estin cous-
tituidas de trozos de espesores diferentes v de diametros dife-
rentes y entonces son las canerias de ceracleristicas wvariables.

Golpes de ariele de la primera calegorie.—NMM. Joukowski y
Aliéri han establecido las ecnaciones generales de los golpes
de ariete para las caferias de una sola caracteristica; los auto
res han deducido de ellas la velocidad ¢ de la onda y las férmu-
las que determinan la presion en la caneria de longitud L para
el caso del cierre brusco y completo, es decir, de una duracion

. .o, 2L .
inferior & —= y para el caso de un cierre lento.

Apoyandose del mismo modo en las formulas establecidas
por M. de Sparre para las eanerias de caracteristicas variables
han podido determinar Ja velocidad de propagacion de la onda
y las presiones producidas en el distribuidor en los diferentes
(TELER .

Han, en fin, dilucidado, por sus experimentos, las reglas de
los fendmenos de resonancia para las canerias de caracteristica
nnica o de caracteristicas variables.

Golpes de ariele de la sequnda calegoriv. Oscilaciones en
masa.—l.as oscilaciones en masa en los golpes de ariete de la
segunda categoria han sido estudiadas por M. Ratean, que ha
establecido sus ecuaciones generales; MM, Camichel y Eydoux
han realizado experimentos para determinar la influencia de una
O varias bolsas de aire. -

Is de notar, por otra parte, que las bolsas de aire no tienen
importancia nas que en las canerias de pequena carga que pre
sentan partes hovizontales; para los grandes saltos la disolucion
del aire las hace desaparecer rapidamente.

(Continuard.,)

NUEVO MINISTRO

En ¢l iltimo cambio de Gobierno el Sr. Cambé ha sustituido,
en el Ministerio de Fomento, al Sr. Alcald-Zamora,

Saludamos con respetuoso afecto & los Sres. Ministros saliente
y entrante y esperamos contindamente, puesto que ahora van &
presentarse & las Cortes nucvos Presapnestos, que se’dedicard
en 6slos al desarrollo de las obras piblicas cuanto reclaman las
circunstancias actuales. ' '

ElL Sr. Barcala presento rmlendamcutc la dimisién de su
cargo, pero no ha sido aceptada, y nos congratulamos de que
siga 4111,'.1l'1'e‘n‘te‘ de la Direccion general de Ohras publicas.



