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como .por.sit.medio; no sélo se facilita el estudio de cosas ya es-
tudiadas, siuo se abre camino para empreuder cl de otras que no
podian ni aun siquicra presentirsenos & la mente.sin.poseer :pre-
viamente esta nocion. . : '

Todo esto, que se dice en pocas palabras, es programa de
labor de muchos meses y de muchos cursos, porque lo que unica-
mente pretendo hacer resaltar con ello es la idea de que esia se-
paracion de principios matematicos en asignaturas no tiene rea-
lidad desde el punto de vista cientifico y que la que tenga desde
el pedagégico carece de fundamento y tiene no pocos inconve-
nientes el conservarla. oo '

(Continuard.)
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Sebre ¢l ancho de via normal egpaiiola.

Madrid 13 de Marzo de 1918.
Seﬁor Director de la REVISTA DE OsraAs PUBLICAS.

Muy sefior mio: En el ultimo numero de la revista de su dig-
na direccion leo un comunicado de D. Jorge Soriano, relativo d
mis «Apuntes histérico-criticos acerca de los ferrocarriles espa-
fioles». No es este el lugar mds apropiado para la controversia,
pero como dicho sefior ha reproducido argumentos expucstos en
la discusién habida en la Asamblea de ferrocarriles, me limitaré
4 recordar lo que entonces dije.

Reconoci noblemente que no fueron militares los causantes
de la desacertada fijacion del ancho de via normal espaniola, pero
los aficionados & la Estrategia se han escudado-en ella para de-
fender tal crror.

Agregué que siendo la espaiiola mis ancha que Ja europea,
es muy ficil adaptarla 4 ésta como lo demuestra la presente gue-
rra, pues al invadir Jos alemanes la Polonia (donde como en toda
Rusia habia el patrén de 1,67 metros). & las tres semanas de to-
mada Varsevin, llegaban 4 ella los trenes germanos de via inter-
continental, cuya adopcién propuse hace muchos alios para los

ferrocarriles transgpirendicos y que posteriormente se ha admitido .

en.los ferrocarriles de la Canadiense, Madrid Paris y otros varios:
el cilculo para la implantacién total de dicha reforma lo hice va-
rios afios atrds. : .

En la Asamblea se dijo también que hastantes miles de vago-
nes y locomotoras espafioles estarfan hace mucho tiempo en ran-
cia de tencr su misma via; desde luego bastantes miles de loco-
motoras es imposible, porque no los tenemos, y en cuanto i los
vagones ya repliqué que se han exportado varios miles, lo cual
no debia haberse consentido en Espafia, donde tampoco debid
tolerarse el acaparamiento de medios de transporte marilimos y
terrestres para objelivos’que interesan al extranjero y no a nnes-
tro pais, cuya corrieute circulatoria se ha perturbado. También
han salido abusivamente enormes cantidades de cereates, legum-
bres, ganados y muchos otros articulos imprescindiblemente ne-
cesarios para.la vida nacional. '

Para impedirlo no ha bastado el distinto ancho de via que
1)adecemoé, asi como una desorganizacion en todos los érdenes.y
una serie inacabable de actuaciones exteriores ¢ interiores incom-
patibles con la prospera normalidad del pais, ¥ terminé diciendo
que todos estes abusos st corregian, afirmando el principio de
autoridad.

Dandole anticipadaménte las gracias, queda siempre Suyo
atento y seguro servidor, q. ©. 8 m.,

Prpro Garcia FARTA,
« i Ingeniero de Caminos y Arquitecto.
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Los Labioratorios de investigaciones.

'
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II.—INFORME DEL Se. Lie CHATELIER RESPECTO A LOS LABORATORIOS
 NACIONALES DE INVESTIGACIONES ClENTIFIGAS.

A excepcién de Francia, todas las grandes naciones indust{'.id‘-
les poseen laboratorios nacionales de investigaci6mn cientifica, sis-
teméticamente orientados hacia el estudio de los prohlelma'sl téé,—
nicos; estos laboratorios han ejercido una fecunda accié‘n‘en' t;r;l
desarrollo econémico de nuestras competencias. _ ;

En Inglaterra el National Physical Laboratory fué _créétd,d A
iniciativas del profesor Glazebrook (actual Directbr), de Lbrh
Rayleigh y de Sir Robert Hadfield; estd colocado bajo la iusbebciﬁh
de la Sociedad real de Londres y adquirid un grz}pd‘e:_y v;'z'gbpiil‘b
desarrollo. ro L .

Ademds, desde la- guerra el Parlamento ha votado una sub-
vencién anual de mds de un millén de pesetas pafa fomcnbarld.
investigacion cientifica. El Bureau of Standars de los Estados

Unidos dispone de créditos mds considerables todavia. "I‘?‘dribt'ra

parte el Ministerio de Agricultura en Wishington y los disbi,qtois
Estados consagran anualmente cerca de 20 millones pam‘el"sos~
tenimiento de laboratorios y de estaciones experimentales que s8
dedican & investigaciones relativas 4 la ciencia agricola. Porﬁl-
timo, la célebre institucion Carnegie, fundada con un ':capitul de
100 millones, ha creado Centros de estudios que se han hecho
célebres por la publicacion de trabajos cientilicos de¢ primer
orden. ' I

" En Alemania, bajo la impulsién de Werner Siem'en.s? se oi‘;-
ganizd Ia Phy-~ikalische Reichsanstalt; méds recientemente, ‘el
Material priifungsamt se ha colocado 4 una altura considerable
bajo la direccién del profesor Martens; en fin, en Ja actuahdad la
Wilgem Gescllschaft con una subvencién de 30 millones entre-
gada al Emperador por los grandes industriales alemanes, furnda
muchos iostitutos de investigacion. R

Francia no puede continuar desinteresdindoss de cste movi-
miento cientifico. En el pasado y durante mucho tiempo ha tem-
do la inicidtiva de todos los estudios que tienden 4 la aplicacién
de los de:cubrimientos cientificos al progreso de la industria.

Es preciso recordar los trabajos de Vicat respecto 4 los ce-
mentos, punto de partida de la industria de los productos hidrdu-
licos en ol mundo entero; las investigaciones de cerdmica in511§ﬁ~
radas por Bronguiart en la fibrica de Sevres, tan brillantemeute
continuadas por Salvetat, Ebelmen y por Vogt; los estudios de
Regnault relativos & las propiedades del vapor dc-agua, titulo'de
gloria inolvidable para los laboratorios del Colegio de Frarfcri'éi'y
también los trabajos de ciencia agronémica cfectuados en el Con-
servatorio de Artes y Oficios por Boussingault y Schlaging. '

En la industria privada, el laboratorio de la Compaiiia pari-
siense del Gas, creado & indicaciones de Regnault y di‘figid’ds"ii— '
cesivamente por Audoin y Emile Sainte-Claire Devillé, ha hecho
sostenernos durante mucho tiempo & la cabeza de todo el progre-

50 reslizado en el alumbrado por gas.

s . . . sy D
Las invesligaciones relativas & las aleaciones metdlicas, diri-
gidas y subvencionadas por Ja Sociedad del-fomeuto de la indus-

“tria nacional; se citan honrosamente en todas partes. Tn Ta ac-

tualidad todos estos Centros de investigacion estin ‘dormidos. "
Aisladamente continlian algunos sabios interesindose én las
investigaciones d» ciencia industrial: los trabajos de los sefiores

‘Mesnage y Rabut relativos al cemeunto armado, los'del Duque de
. . . . . - o L T Y
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Guiche-y Eiflel sobre 1a resistencia-del aire, los de Fremont rela-
tivos 4 las maquinas-herramientas, ctc., honran & Francia, pero
son exclustvamente de iniciativa individual; se ejercen fuera de
toda organizacién permanente, asegurando la continuidad de las
investigaciones, pero cesardn al desaparccer sus autores.

Actualmente estd fuera de discusién el papel preponderante
que desempeiian las ciencias experimentales en el desarrollo de
la indnstria.
~ Sin la intervencion directa de la Ciencia, es preciso conten-
_t'\rsé copiando & los vecinos y enchteniendo una industria que
languidece.

La mayoria de los progresos tan rdpidamente conseguxdos du-
rante los Ultimos cincuenta afios, son debidos+al empleo de los
métodos cicntificos de trabajo. El Laboratorio se ha convertido en
uno de los 6rganos mds importantes ¢ indispensables de la fibri-
ca moderna. Por no haberlo comprendido asi, nos hemos queda-
do postergados por nuestras competencias del extranjero. {Ojald
pucda ser aprovechada esta leccién! Después de la guerra, nues-
tros industriales querrdn ciertamente rescatar el tiermnpo perdido;
pero los laboratorios de [dbrica no son sulicientes; para el estudio

de muchos problemas se necesilan instalaciones mas completas.

Los laboratorivs nacionales deben responder & cste desidera~
tnmm. El empleo del método experimental exige frecucntemente el
uso de procedimientos de medida perfeccionados y muy delicados,
dificiles de introducir en las fibiicas particulares. '

Por otra parte, los gastos relativos A ciertos asuntos de inle-
rés general deben legitimamente ser soportados por todos los con-
tribuyentes.

En fin, la carcncia de organizaciones consagradas al estudio
de los problemas de interés general nos ha colocado en una si-
‘tuacion de inferioridad lamentable ante el extranjero. Cuando la
_Conferencia de Londres en 1908, organizada con objeto de prac-
ticar la revision de las unidades eléctricas, Francia estuvo & punto
de ser descartada de las investigaciones inlernacionales proyecta-
das por no poscer un laboratorio uacional autorizado para cola-
borar en estos estudios. Para poder tener representacion il fué
preciso atribuir al Laboratorio de la Sociedad internacional de
Electricistas un cardcter gubernamental ficticio.

Por la misma razén, muchos métodos de medidas empleados
en nuestros lahomtomos de ensayos son de origen extranjero.
Los cusayos de cemento s¢ hacen con la briquela Michatlis (Ale-
mania), con la sonda Tetmajer (Hungria), etc. Como resultado
de un acuerdo internacional s¢ ha adoptado récientemente un
.procedimiento de ensayos de metales. llamado de barras recorta-
das, de origen .cxclusivamente francés, pero en el Congreso de
.Copcnhague se ha votado su adopcidn por el informe de uno
de los Dircctores de tos Establecimientos Krupp, informe pre-en-
‘tado en nombre de una Comisién de Ingenicros alemanes y apo-
yado sobre. experimentos hechos en ¢l laboratorio de Gross
Lichterfeld. No hemos teuido el medio de poner por nosotros
_rﬁismos esle asunto sobre cl tapete,

Ll estudio de los procedimientos de medida que sirven para
los cnsayos de materiales y de mdquinas, y la eleccion de las
magni‘t.udes 4 medir para definir las cualidades de los materiales,
prrtenece & los laboratorios nacionales; esta funcién les estd en-
comendada en todos los paises extranjeros, Para estudiar util-
‘mente, estos métodos de medida (muy impropiamente llamados
métodos de ensayo, siendo este término una reminiscencia del em-
.piriémo y de la alquimia de los siglos pasados) es preciso tener
ocasion de ejecutar con mucha frecuencia estos ensayos para ad-
quirir bien la préctica. Sin embdrgo su realizacidn “habitual no
es una' funcion esencial de los laboratorios nacionales. Los ensa-
703 corrientes deben hagerse normalmente ¢n :1os lahoratorios de
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fdbrica 6 en los part:cularea. En caso de deaacuerdo corresponde
4 los beoratomos nacionales desemipatar 4 los ‘privados. Sin em-
bargo, los gastos de estos estudios, hechos en provecho de los in-
tereses particulares, nunca deben ser caroados 4 los contnbu)cn-
tes. En el National Physical Laboratory todas las investigaciones

‘privadas estdn sujetas 4 una tarifa superior en un 50 por 1"00 de

los gastos ocasionados, empledndose esta cantidad en 1ni'eStiga-
ciones de interés general, - . ‘ '

La funcién esencial de los laboratorios nacmnales es dedlcarse
4 investigaciones cientificas de interés genex ral para la industria,
sin conseguir bencficio inmediato, y también & investigaciones
que interesen & un gran nmimero de Establecimientos industriales
distintos, con objeto de evitar los gastos inutiles que producirfa
la realizacidn paralela de las mismas investigaciones en todas las
fabricas. Como ejemplo de investigaciones de interés general, de
realizacién lejana, se pueden citarlos estudios relativos 4 la cons-
titucidon de los metales y aleaciones, que activamente se practican
en la actualidad en los tres grandes lahoratories de Londres, Wis-
hington y Berlin, las investigacicnes que se refieren 4 la consti-
tucion de los cementos hidrdulicos que se persiguen en Wishing-
ton y cu Berlin. El conocimiento mds completo de estos materia}es
de uso tan frecuente es ciertamente ventajoso para la induspria
en general, sin que se traduzca esto en la invencién de nuevos
productos vendibles. Igualmente ocurre con las investigaciones
que se practican en distintos laboratorios de la Institucién Carne-
gie, como, por ejemplo, las del Geophysical Laboratory, sobre la
constitucion de los Sindicatos de la capa terrestre y de las esco-
rias industriales, 6 las del Nwtrition Laboratory, sobre la alimen-
tacion de los seres vivientes, elc.

Entre las investigaciones dé aplicacién mds mmedlata que
interesan simultineamente & un gran nimero de Establecimien—
tos similares, puede mencionarse los estudios efectuados en el La-

“boratorio inglés, relalivos 4 las herramientas de accro de corte

rdpido; los que se refieren A las propiedades y fabricacion de las

“aleaciones ligeras de aluminio; los relativos 4 las mejores formas

de carenas de los barcos de comercio; los relativos 4 las telas y

barnices que sirven para la construccion de aeroplanos y globos,
etcétera.

El Lahoratorio de Londres, y seguraments también el de Ber-

- lin, aunque ahora carezcamos de informes sobre los trabajos

modernos de este ultimo, desde el principio de la guerra han pres-

“tado 4 sus paises servicios incalculables. El de Londres, indepen-

dientemente de los estudios que aun contindan sccretos, ha con-
seguido la fabricacion de la cristaleria.de laboratorio, que antes
de la guerra se importaba generalmente de Alemania; para los
barcos de guerra ha precisado las dimensiones de las canalizacio-
nes necesarias para la circulacion de las distintas clases de petré-
leo emple 1das en el caldeo de las caldcras lo ha hecho por medio
de medidas de gran precision sobre los coeficientes de viscosidar
de los dislintos carburos de hidrégeno y sobre su variacién en

‘funcién de la températura; ha estudiado los aparatos de ¢ptica

empleados para reglar el tiro de artileria, etc. Es muy ficil, por
el conjrario, desgraciadamente, sefialar los graves inconvenicntes
ocasionados cn nuestro pais por la carencia'de un organismo se-
mejante. Estamos todavia investigando el modo de hacer los estu-
dios para la crlsbalcna de labomtorlo iahmcada en Francia. Por

“este hecho, nuestros mdusl,rxales se hallan mas de un afto retrasa-

dos con relacién 4 sus competencias inglesas. Para la regulacion de
nuestros hornos cerdmicos, empleamos relojes llamados de Seger,

fabricados cn Alemadnia y contr lstados en los laboratorios de este
pais. ‘ e ‘ '
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