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gas grxses v los mdrmoles de ¢olores - variados 6 las calizas mar-

méreas de estratificacién “poco’ marcada, pertenecwntes al lias}
de estos marmoles hay preusdmente una explotacién en Pajaron-
cillo, al lado de la cairetera de Tarancén & Teruel.

:Al otro lado del rio Cabriel cambia completamente la consti-
tuc16n del terreno presentindose el tridsico con las areniscas que
s6 e\tlendeu desde Boniches 4 Villar del Flumo, reapareciendo en
San Martin de Boniches y de nuevo en Henarejos; las interrup -
ciones en el tridsico estdn ocasionadas por unas prolongaciones
deI ]llI'dSlCO (ue domina en la sierra, cada una de las cuales tie-
ne.;poca anchura, y aun 'las capas del trias estén cubiertas en
muchos sitios por los sedimentos del periodo terciario. Los dep6-
sitos del tramo superior del sisiema trifisico, margas irisadas
acompaiiadas de yeso y alguna arcilla se desarrollan en Villar del
Humo, extendiéndose por San Martin de Boniches, Henarejos y
Landete. ' :

* Las areniscas .abigarradas presentan fenémenos notables, y
cntrc ellos podemos citar las formas caprichosas en que aparecen
en algunos puntos por consecuencia de la descomposicidn y des—
gasle de las rocas, como puede verse en el llamado Camino del
Infierno, en que se observa que las capas de arenisca estdn salpi-

cadas de nédulos del mismo color rojizo que la roca, aunque con

menos cimento arcilloso, por lo que tienen mas dureza, y al re-
sistir mejor 4 la accién de lps agentes atmostéricos dan lugar &
tan extrafias formas, que en algunos casos han recibido nombres
de figuras & las que se asemejan.

Aunque el trazado no lo cruza, por su posible importancia y
st proxiniidad & €1, no dejaremos de mencionar la existencia
de una mancha de terreno carbonifero & poca distancia de He-
narejos; oportunamente volveremos sobre eslo y daremos mds
detalles acerca de su extensidn, situacién y posible aprovecha-
miento.’ .

En dos kildmetros de anchura 4 lo largo del rio de los Ojos de
Moya reaparece cl mioceno, en el que se aprecian especialmente
lds pudingas y similares del perlodo terciario. Vuelve el jurdsico
entre cl Soto y Talayuelas, y en algunos puntos se encuentra la
formacién devoniana, caracterizada por capas de cuarcita de colo-
res claros,

“El macizo del Pico de Ranera estd formado por capas tridsi-
cas, que se extienden después por toda la parte llana hasta el li-
mite de la provincia y con distintos caracleres aparecen ¢n las la~
deras .del Regajo y del Turia,

(Continuard.)’
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- Parecerd ocioso insistir sobre este punto, que considero esen-
cial en la ensefianza de las matemdticas, y que lo mismo debe de

serlo para todas las demds ciencias, que, por desgracia, no es en..

absoluto’ ni abendldo ni quizds comprendido por la mayoria de
qmenea se dedican 4 enseflar cualquiera cosa que sea, Porque lo
ordinario es presentar el cuerpo de doctrina, cuya ensefianza se
va 4 emprender, limitadisimo 4 la mente del estudiante, y tan

L

1) Véase ol nitméro anterior, S I
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limitado que cualguier ampliacién que desee hacer mds taide ha'
de costarle derribar las mﬁral‘las-co"n que le cercaron el ¢ampo ¢
aquella ciencia  y rectificar muchos senderos que ' parecian bien:
trazados, dentro de aquella limitada esfera de'aécién,,y que al am-
pliarsé ésta se ve que no conducen muchas veces, ni aun siquiera
indirectamente, al fin apetecido. Que no se ha hecho siempre asi,
Y que aun en el dia de hoy se cierra desde el principio el horizon-
te que ha de contemplar el alumno, puede demostrarse con mu-
chos ejém plos, de entre los cuales elijo la teoria de los logaritmos
que se ensefiaba antes en aritmética, siguiendo la definicién ba-~
sada en la comparacion de dos progresiones: una-a:itmética y
otra geométrica, y luego més tarde en dlgebra, con mﬁcha mas
extensidon, basando su teoria en el estudio de la funcién éxpone_m
cial; total la misma cosa que para enseharla con poca ext-nsién
se elegia un procedimiento largo y para enseiarla con may_oi' se
preferia olro mds abreviado, y & todas éstas, sin hacer ver al
alumno que ambos son uno solo y mismo, que, por igual enca-
denamiento de verdades, conducen & los mismos resultados, y que
en ambos sblo es diferente el simbolismo de la escritura, ems-
pleado para expresarlas.

Esto debe hacerse desde el prmc'pm Y en todos los pasos in-
termedios que el estudiante vaya dando para aproximarse al fin,
advirtiendo que la falta en cualquiera de ellos se sentird siempre
y permanentemenie en todos los subsiguientes, Al llegar 4 puntos
en que se encuentran varios senderos, al elegir uno, no deben de
ocultarse los demds, indicando adonde cada uno de ellos condu-
ce, y esto debe hacerse sin desacreditar, ni el fin adonde por ellos
se llega, ni las vistas que desde ellos se descubren, ni los peones
que los han recormdo y nos refirieron las aventuras ocurridas en
sus viajes.

Todo esto, ademds de hacerse en muy poco tiempo, abre los
horizontes & la mirada del estudiante aplicado y entretiene y
sirve de descanso al desaplicado, que puede relajar la tensién. de
espiritu & que sc le ticne sujeto mientras recibe las explicaciones
de las teorias que se hallan en aquellgs otros senderos que peno-
samente ha de recorrer. Estas especies, dejadas caer al acaso en
la inteligencia moza y lozana de los alnmnos, renacen y reviven
muchos aiios d-spués cuando la necesidad les hace ver que, por
aquellos senderos que no exploraron, se puede llegar al logro de
{ines envueltos en alglin problema particular, cuya resolucién les
esté encomendada.

Entonces acaden & libros, & compaifieros 6 aun 4 los mismos
profésores, si viven, y se ponen al corriente de lo que necesiten

saber en muy poco tiempo Y con escasisimo trabajo.

Muchos ejemplos puedo mostrar de la verdad de estos asertos,
porque teorias matemdticas, que por mucho tiempo se han tenido
como abstrusas y meramente éspeculativas, han llegado 4 ser, en
manos de algunos pocos que las han necesitado para la resolucion
de problemas de su vida real, fuente de investigaciones y méto-
dos pricticos de resolucién de problemas, de los cuales viven y
dan de comer & sus hijos.

En un trabajo muy reciente se citan 4 este propio fin,. por
su autor, los tratados de Sleinmetz sobre corrientes alternas,
para la debida comprensién de los cuales dedica un capitulo
entero- al estudio extenso de las cantidades imaginarias, 6 mas
correctamente, expresiones imaginarias. ‘ ,

También cita el caso de los multiplicadores de Lagrange, que
han-venido & ser de gran utildad para el estudio de los electro-
metros de cuadrante. Yo afiadiria otros muchiis casos mds, entre
los cuales creo que descueclla el de Maxwell, que no sélo lund() el
desarrollo de toda su teorfa sobre la electricidad en el cdleulo de
cuaterniones, en aquclla. fecha recién nacido, sino ‘que asegura.
que, aunque: el~ lector, Ao versado én’ ellm, podx‘la aceptar las’ ex«
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presiones .cuaterniénicas como .abreviaciones. de las cartesianas,:
sin embargo, solameute entendiendo-4 fondo aquel cdlculo, logra-,
ré penetrar la, importancia de las teorias que.se exponen en dicha

obra, y que lo cierto es que llegaron 4 revolucionar la ciencia
eléctrica. : "

Tgual empefio que Maxwell en su obra pone como expositor
suyo Foppl en su - tratado, cuyo desarrollo matemdtico estd
fundado sobre dicho cdlculo, algo modificado. Teoria matemati-
ca, tan extrafla al parecer al asunto de la cristalografia como la
teoria de los grupos, empleada mds bien que desarrollada por
Galois para el estudio de las ecuacidnes de grados superiores, difi-
cilmente podra darse, y, sin embargo, tenemos tratados muy ex.
tensos de esta rama, al parecer tan baja de las ciencias lisicas,
fundados en el calculo de los grupos. .

" La esttica grafica, cimentada desde sus comienzos en las teo-
tlas de transformacién de figuras y figuras reciprocas por Max-
well y Cremona, y en Otros fundamentos, ficilmente transfor-
mables en los anteriores, por Culmann, encuentra hoy ex-
tensisimo campo de nuevas y brillantes aplicaciones en los traba=
jos de Mayor, Profesor de la misma asignatura en el mismo
ilustre Centro técnico donde Culmann cché los fundamentos
de tan Wtil como ingeniosa discipiina, que. baséndose en la
tcorfa de los complejos, considerada siempre como abstrusa elu-
cubracién de Pliicker, que la establecié para basar una geometria
nueva sobre la recta, asi como la antigua estaba fundada sobre
el punto y el plano, era tenida como de imposible aplicacién
préctica y, sin embargo, yo no dudo en admitir que la impor-
taucia de la obra de Mayor excede con mucho 4 la de sus antece-
sores en estatica grafica, habiendo creado un departamento espe-
cial de ella, del cual el estudio de las losas de hormigén armado
ha de obtener grandisimas ventajas 6, mis exactamente aun, ha
creado la verdadera estatica grafica, de la cual la antigua sélo era
el mds sencillo de sus capitulos. .

Y es que el hombre, acosado cada vez mas de cerca por mul-
tiples necesidades, se ve obligado & echar mano de recursos mas
y mds extraordinarios, Yy asi vemos como cosas é ideas, industrias
y doctrinas consideradas de lujo y reservadas para 10s pocos pri-
vilegiados de la fortuna, se extienden y difunden entre las multi-
tudes hasta yenif & ser de uso comun y corriente en la huma-
nidad.

Lo cual viene & demostrar que cada dfa hay necesidad de es-
tudiar més y que el hacerlo en poco tiempo exige especial aten-
cion por los dedicados & la ensefianza, los cuales han de enseliar,
en la duracion de la vida humana, que tiende mds bien 4 abre-
viarse que & alargarse, caudales de conocimientos cada vez mdas
graudes, variados ¥ complejos.

Volviendo al modo y -manera de ensehar las matematicas, &
su valor educativo y 4 su ulilidad practica, insistiré algo mds so-
bre el de utilizar su estudio lo mas eficazmente posible para el
desa_i-rollo de la iuteligencia.‘El valor educativo de las matemdti-
cas no estd, precisamente, en el objeto 4 que aplican su estudio,
sino en.el método que usan para ello, en la condensacién del
pensamiento en simbolos y relaciones de simbolos y la consi-
guiente difusién en la traduccion de los resultados al lenguaje
vulgar. ’ ,

En este particular, la mayoria de los textos que por ahi andan
con la pretension de ensefiar matemadticas elementales, ni las en-
sefian ni elevan la inteligencia del alumno un palmo sobre-el
suelo, vi la fortalecen con el ejercicio de sus facultades. He teni-
do la paciencia suficiente para leer, algunos muy detenidamente
por cierlo, muchos libros de esos muy en boga en estas magalld-

njcas tierras, y. sin citar autores ni- centros docentes, puedo decir

que po Sirven.nara el cpso, que noquselan, que dilunden-en lu-

1,
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garde condensar:la ciencia, que confunden en lugar.de aclarpr, que,
presentan cien principios diferelltes,c_glqn(lq lodds .gllps hace, .r:n‘uv-f:
chos siglos fueron condensados en.uo, 3610 1111\‘10119,“@#@?“ 'l_);rg‘y) e,'gt}‘é,_.
el que mds lo fuera de entre ellos, y que al mismo tiempo que
los condensa los relaciona entre si. Y para quenot,;s'e diga; que
inrvento, voy & citar una asignatura, bastante ramplona.por eiexr-,
to y que debia desaparecer con el cardcter detal de la ‘emse_inz}u?a;l
la trigonometria. ' R

Aqui tengo ante la vista el libro de texto 4 que.alu'd'ol.f‘dbnde
encuentro tres teoremas para otras tantas férmulas de résolugiég'
de tridngulos esféricos, deducidas todas ellas directamente del
propio tridugulo, buscando en 6l relaciones aparentemente dife-
rentes para obtener tres grupos de formulas perfectamenle .reverf,
sibles las unas en las otras, pero que el autor noilas.réll;‘;qibhg_
entre si, y claro estd que ¢l alumno tampoco. No son. libl'OS,gsi
los que ayudan & desarrollar la inteligencia del alumno, 105:{19@
la fortalecen, la aseguran y la gufan. I L

He aqui, en cambio, el tipo de una obra escrita con conoci-
miento de causa y conciencia de los deberes de quien se abroga
el dificil papel de ensefiar al que no sahe: - o L o

«El primer objeto que yo me he propuesto es qeszti-x'(il}ar.el’
dlgebra como ciencia y, por tanto, aumentar su utilidad cpm_q
disciplina de educacién. He tratado de e-tablecer sus fundamen-
tos de manera que nada de ellos quede sin sabérse, y que 'ta‘n‘ ;
poco como sea posible sea necesario afiadir cuando el gstqdi@hﬁ_é
llegue 4 partes mds altas del objeton. , S

Y cito texto escrito en inglés y publicado.en Inglaterra para
que no se me arguya que no lo est4d cn ninguna de ‘Ia‘sf dpé_ len-
guas oficiales que, teoréticamente, SC hablan en estas islas. .

Para que el libro. de ‘texto eleve la inteligencia de 105,__a)i1_m-,
nos debe él mismo ser elevado y estar escrito siguiendo las 1:e,%
glas expuestas en Jas breves palabras que acaho de transcribir, y
si el alumno no llega & alcanzar la elevacion del texto, ahi estd el
profesor, no en manera alguva para hajarle el texto, sino para
alzarlo hasta &1, y para ello, si no exclusivamente porqué_nq siem-
pre es posible, debe em plearse con mucha frecuencia el llamado
método socrdtico & ewrtstico por medio del cual el alumno.va sien-
do conducido paso & paso desde las verdades mds evidentes 6.de
aquellas que €l posea con més confianza, bien & las fundamenta—-
les que le sirven de base, sobre las cuales es més que probable
que jamds haya pensado bien 4 las mas complicadas que se desea
alcance, método que de ninguua minera puede seguirse,.sin el
auxilio del maestro, que para no desdecir del método debiera estar
4 la altura de Socrates. .

La gradacion de preguntas debers hacerse seguin las facultades
del alumno, estado de adelanto, tiempo disponible, y otra por-
cion de circunstancias sobre las cnales no, es posible’ dei‘r reglas
fijas. B

Lo que si puede decirse es que las ciencias matematicas ad-
miten este método de ensciianza de modo admirable, y enschadas
mediante é1, al mismo tiempo que se aprenden, se hace una gim-
nasia intelectual sumamente fortificante y saludable. Preguntar -
bien es ensefiar bien, porque se enseiia 4 responder acerta-
damente, y preguntar en matemdticas no es mds dificil que en
otras ciencias, y es, generalmeute, mas fecundo porgue sen;mu-
chas las verdades que se enlazan con una sola pregunta,.y. se:da
lugar al empleo del lenguaje simbdlico que, en un momento, desy
enmarafia muchas consecuencias. . . L e Lmein

Ademds, las preguntas en matemdticas, si se dirigen 4 inves;
tigar lo que el alumno interpreta de lds férmulas finales del caleu-
1o, lo couvertirdn pronto en habilisimo calculador y-rigurosisimo

f l6gico y rdpidamente, cuando las interprebacioueé salgan _del te;

rreno de la realidad, podré dejar los andadores, de. Ja representa-
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cion sens1ble para. lanzarse de lleno en ese - mundor Hamado jma-

gmarro por 168 mismos malcurdticos ‘que eutran‘en & & saco para

deducir verdades y consecuencias muy reales.

Para esto es muy conveniente, y al mismo tiempo muy ficil,
dar al alumno nocién cierta y clara de la interpretacion que 4 la
paldl)ra infinito se da en las diversas ramas de la matemdtica"y
famlh'u‘llarlo sobre todo en geometria, con los puntos, rectas y
plano del inlinito.

“‘Desde &l punto de vista del debarrollo intelectual del alumno
hay una asignatura que creo de primera importancia y cuya en-
geflanza es menester extender y reformar en casi todos los planes
‘de alla'que conozco, y claro estd, que también en ‘el de esta Real
y Pontificia Universidad, porque hay pocas dis«;i_plinas matema-
ticad que nids ejérciten al estudiante en ese continuo pasar y repa-
‘éé;" de 1o real 4 lo imaginario, de lo algebraico & lo geométrico,
‘@e' 1o propio 4 lo impropio, como la geometria analitica.

“El Sr. Jiménez en el trabajo ya citado apunta la idea de
que se debe considerar detenidamente si la ensefianza de la geo-
‘mietria analitica debiera de cambiarse radicalmente abandonando
‘Tos métodos cartesianos para entrar resueltamente en los moder—
nos, cont smecxén 4 los cuales tenemos en castellano una obra,
por muchos conceptos recomendable, que aunque demasiado
extensa para la generalidad de los alumuos que se dedican 4 la
ingemeria, no es obligacién aprenderla toda y tiene la ventaja de
“que sis principios estdn establecidos en la forma ya apuntada
‘para no téner que ser ampliados ni reformados en todo el curso de
‘ella y ni aun de algupna otra més extensa. Si el Sr. Jiménez
"aconseja‘se considere la conveniencia del cambio, yo me permito
“§r mas adelante y aconsejo ¢l cambio completo y radical é inme-
diato por la razén educativa ya apunlada y por las ecoudmicas
que ‘protto hemos de tocar,

" (Con no menos valor educativo, hay otra rama de las mate-
:’ﬁaablcas que tiene quizds mayor importancia en la prictica de la
“profesion, para la cual sirve de muy buena preparacién la geo-
“mmetrid analitica estudiada como proponemos, y es ademds ella
“iriisma excelente & indispensable para todas cuantas aplicaciones

matem&tlcas haw de hacer el Ingeniero en el curso de sus estu~

"dios Y de su carrera, en las ciencias de aplicacién y en 11 aplica-

“cién de sus ciencias. Me refiero al cdlculo de infinitésimos.

**" "Nacidos sus métodos en la noble competencia entre Leibnitz y

Newton, en la forma en que casi sin modificacién se emplean en
"él “dfa, no fueron desconocidos del mundo antiguo y ya hemos

du,ho que Kudoxio, pitagorico, fué el primero que usoé de ellos

para evaluar el volumen de la pirdmide y del cono. Arquimedes
conoclé dos métodos infinitesimales y Euclides empleo el de
' Eudo‘no en los mismos problemas en que los empled su propio
wutor Los métodos empleardos en el dia para las aplicaciones de
ebta. ramct de la ciencia matemdtica varian povo, hemos dicho,

“de los de Leibnitz, aunque hay, como es natural, mucha mds

xlquem en ellos que en tiempos de su fundador, pero en lo que
més se ha ‘adelantado en estos ultimos tiempos es en los métodos

' (le exposmén de sus doctrinas, en la rigidez de los razonamientos
' y en la firmeza de los principios; asi es que estudiar hoy cdlculo
‘por los métodos duhamelistas de hace treinla aflos, sin tener pre-
sente que hubo en el mundo un tal Cauchy, y otros que se lla-
) maron Wmerhrass y Cautor, y sin ensefiar algo de lo que éstos
A hlcleron pm- fundamentar esta rama de las matemdticas sobre

prlﬁc plos, sin mostrarla con aplicaciones al estudio de la geo-
" metna Y sin deaarrollar in extenso el de la geometria diferen-
- clal métmca y proyectiva, serd todo-1o modernista que se quiera,

pero concede muy poco honor & los verdaderos autores modernos’
que tanto se esmeraron en depurar, aquilatar y embellecer, no

émdlacunbles bases, sin mentar la fecundidad de sus
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s6lo 1os ‘principios, sino  aun las:mgs: vulgares aphcacmnes de esm
rama de las ciencias matemdticas. - oo v o

b
v

-La geometria-de curvas, superficies y'sistemas. de - rechs, la
dmamlca, todas y cada una de las ciencias fisicas son en ¢l-dia
incomprensibles & maphcables si el estudiante no conoce extensa
y profundamente los principios del cdlculo-de infinitésimos y no
maneja soiiando muchos de sus nada elementales procedimientos.
Eu mi sentir esta asignatura deberia comprender dos cursos es-
tudidndosela por lo menos con la extensién en que estd expuesta
en Wiliamson, ailadiéndole algin otro tratado de ecuaciones dife-
renciales; en Ch. de la Vallde Poussin que no necesita este adita-
mento y que en rigor de mélodos y fecundidad de principios ex-
cede mucho al primero, en Ph. Gilbert del que hay muy buena
traduccién espafiola, 6 en algin otro autor que no puedo mentar
por razones de parentesco. _

Con esta asignatura puede decirse que queda completada la
preparacién matematica del Ingeniero, no sélo porque ella es la
ultima que figura en todas 6 la inmensa generalidad de las Es-
cuelas de Ingenieros, sino porque como sus métodos y prineipios
se aplican inmediatamente y de modo muy preferente & la geo-
metria, métrica y proyectiva, obliga su estudio al repaso y am-
pliacién del de estas disciplinas matemdticas mds elementales,
que 4 su luz se ven con nuevos colores destellos é irisaciones.

Como se ve, en este ligero bosquejo y repaso de las asignatu-
ras referentes &4 las matémadticas he seguido la divisién de éstas
en asignaturas, tal como se halla generalmente establecida, pero
esto, no sélo no implica aprobacién de la misma, sino que estimo
que esta divisién es fatal, artificiosa y funesta en la ensefianza.
Como la extensién de estos conocimientos no permite que sean
ensefiados en un ano, serd preciso ensefiarlos en cursos, pero no
divididos en asignaturas, al menos en tantas, tan distintas é in-
depeundientes como se hace hoy y sin pretender dictar reglas inva-
riables, ni asentar, como indiscutibles, cesas que no lo son, diré
que, segun mi leal saber y entender, nadie debe comenzar el es-
tudio de las matematicas sin saber hacer cuentas, esto es, sin-do-
minar las cuatro reglas de la aritmélica, la elevacion & potencias
y la extraccién de raices en mimeros escritos en el sistema deci-
mal, y que 4 esto y s6lo 4 esto deberia quedar reducido el estudio
de csa asignatura que se llama arvitmética, 4 operar con numeros
escritos en el sistema decimal, ya sean éstos enteros, quebrados
6 inconmensurables. Pominada la practica operatoria de estos
niimeros, y repito que nada més que la prictica operatoria, vendri
el estudio del digebra yde la geomelria y en ellas desde sus prin-
cipios, autor y profesores deberdin tener gran diligencia en mos-
trar & los alumnos, sin desperd-ciar ocasién de ello, el concepto
de funcion, de variables, dc constantes, y aun de las que en la de-
finicidon de Russell se denominan constantes logicas.

Deberd procurarse estudiarlo mds atenta y detenidamente po-
sible el mayor mimero de funciones en los casos que se van pre-
sentando- en el estudio del dlgebra y de la g-ometria, por ejem-

-plo, el producto como funcidn de sus factores, la potencia comno
-funcién de su base y exponente, la raiz como funcién de su indi-

ce y radical, el circulo como funcién de su radio y de cierta cons-
tante que hay que determinar-experimentalmente de-una vez para
todas. ‘ S
Lo mismo hemos de decir del cono; de la esfera, y de mu-
chisimas cosas mds de geometria métrica y proyectiva. En todo

~este estudio- debe. esmerarse mucho el profesor-en hacer nolar

muy claramente la diferencia entre la funcién y su representa—
cion. analitica y en llevar-este estudio tan- & fondo- como -pueda
sin hacer uso-de la nocidn de infinitésimo, para que cuando no
pueda mc‘\s .Y tenga necesidad deechar mano de tan fecunda idea
note blen el aluwno las ventajas que su introduccién aporh, y

“
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como .por.sit.medio; no sélo se facilita el estudio de cosas ya es-
tudiadas, siuo se abre camino para empreuder cl de otras que no
podian ni aun siquicra presentirsenos & la mente.sin.poseer :pre-
viamente esta nocion. . : '

Todo esto, que se dice en pocas palabras, es programa de
labor de muchos meses y de muchos cursos, porque lo que unica-
mente pretendo hacer resaltar con ello es la idea de que esia se-
paracion de principios matematicos en asignaturas no tiene rea-
lidad desde el punto de vista cientifico y que la que tenga desde
el pedagégico carece de fundamento y tiene no pocos inconve-
nientes el conservarla. oo '

(Continuard.)
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Sebre ¢l ancho de via normal egpaiiola.

Madrid 13 de Marzo de 1918.
Seﬁor Director de la REVISTA DE OsraAs PUBLICAS.

Muy sefior mio: En el ultimo numero de la revista de su dig-
na direccion leo un comunicado de D. Jorge Soriano, relativo d
mis «Apuntes histérico-criticos acerca de los ferrocarriles espa-
fioles». No es este el lugar mds apropiado para la controversia,
pero como dicho sefior ha reproducido argumentos expucstos en
la discusién habida en la Asamblea de ferrocarriles, me limitaré
4 recordar lo que entonces dije.

Reconoci noblemente que no fueron militares los causantes
de la desacertada fijacion del ancho de via normal espaniola, pero
los aficionados & la Estrategia se han escudado-en ella para de-
fender tal crror.

Agregué que siendo la espaiiola mis ancha que Ja europea,
es muy ficil adaptarla 4 ésta como lo demuestra la presente gue-
rra, pues al invadir Jos alemanes la Polonia (donde como en toda
Rusia habia el patrén de 1,67 metros). & las tres semanas de to-
mada Varsevin, llegaban 4 ella los trenes germanos de via inter-
continental, cuya adopcién propuse hace muchos alios para los

ferrocarriles transgpirendicos y que posteriormente se ha admitido .

en.los ferrocarriles de la Canadiense, Madrid Paris y otros varios:
el cilculo para la implantacién total de dicha reforma lo hice va-
rios afios atrds. : .

En la Asamblea se dijo también que hastantes miles de vago-
nes y locomotoras espafioles estarfan hace mucho tiempo en ran-
cia de tencr su misma via; desde luego bastantes miles de loco-
motoras es imposible, porque no los tenemos, y en cuanto i los
vagones ya repliqué que se han exportado varios miles, lo cual
no debia haberse consentido en Espafia, donde tampoco debid
tolerarse el acaparamiento de medios de transporte marilimos y
terrestres para objelivos’que interesan al extranjero y no a nnes-
tro pais, cuya corrieute circulatoria se ha perturbado. También
han salido abusivamente enormes cantidades de cereates, legum-
bres, ganados y muchos otros articulos imprescindiblemente ne-
cesarios para.la vida nacional. '

Para impedirlo no ha bastado el distinto ancho de via que
1)adecemoé, asi como una desorganizacion en todos los érdenes.y
una serie inacabable de actuaciones exteriores ¢ interiores incom-
patibles con la prospera normalidad del pais, ¥ terminé diciendo
que todos estes abusos st corregian, afirmando el principio de
autoridad.

Dandole anticipadaménte las gracias, queda siempre Suyo
atento y seguro servidor, q. ©. 8 m.,

Prpro Garcia FARTA,
« i Ingeniero de Caminos y Arquitecto.
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Los Labioratorios de investigaciones.
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II.—INFORME DEL Se. Lie CHATELIER RESPECTO A LOS LABORATORIOS
 NACIONALES DE INVESTIGACIONES ClENTIFIGAS.

A excepcién de Francia, todas las grandes naciones indust{'.id‘-
les poseen laboratorios nacionales de investigaci6mn cientifica, sis-
teméticamente orientados hacia el estudio de los prohlelma'sl téé,—
nicos; estos laboratorios han ejercido una fecunda accié‘n‘en' t;r;l
desarrollo econémico de nuestras competencias. _ ;

En Inglaterra el National Physical Laboratory fué _créétd,d A
iniciativas del profesor Glazebrook (actual Directbr), de Lbrh
Rayleigh y de Sir Robert Hadfield; estd colocado bajo la iusbebciﬁh
de la Sociedad real de Londres y adquirid un grz}pd‘e:_y v;'z'gbpiil‘b
desarrollo. ro L .

Ademds, desde la- guerra el Parlamento ha votado una sub-
vencién anual de mds de un millén de pesetas pafa fomcnbarld.
investigacion cientifica. El Bureau of Standars de los Estados

Unidos dispone de créditos mds considerables todavia. "I‘?‘dribt'ra

parte el Ministerio de Agricultura en Wishington y los disbi,qtois
Estados consagran anualmente cerca de 20 millones pam‘el"sos~
tenimiento de laboratorios y de estaciones experimentales que s8
dedican & investigaciones relativas 4 la ciencia agricola. Porﬁl-
timo, la célebre institucion Carnegie, fundada con un ':capitul de
100 millones, ha creado Centros de estudios que se han hecho
célebres por la publicacion de trabajos cientilicos de¢ primer
orden. ' I

" En Alemania, bajo la impulsién de Werner Siem'en.s? se oi‘;-
ganizd Ia Phy-~ikalische Reichsanstalt; méds recientemente, ‘el
Material priifungsamt se ha colocado 4 una altura considerable
bajo la direccién del profesor Martens; en fin, en Ja actuahdad la
Wilgem Gescllschaft con una subvencién de 30 millones entre-
gada al Emperador por los grandes industriales alemanes, furnda
muchos iostitutos de investigacion. R

Francia no puede continuar desinteresdindoss de cste movi-
miento cientifico. En el pasado y durante mucho tiempo ha tem-
do la inicidtiva de todos los estudios que tienden 4 la aplicacién
de los de:cubrimientos cientificos al progreso de la industria.

Es preciso recordar los trabajos de Vicat respecto 4 los ce-
mentos, punto de partida de la industria de los productos hidrdu-
licos en ol mundo entero; las investigaciones de cerdmica in511§ﬁ~
radas por Bronguiart en la fibrica de Sevres, tan brillantemeute
continuadas por Salvetat, Ebelmen y por Vogt; los estudios de
Regnault relativos & las propiedades del vapor dc-agua, titulo'de
gloria inolvidable para los laboratorios del Colegio de Frarfcri'éi'y
también los trabajos de ciencia agronémica cfectuados en el Con-
servatorio de Artes y Oficios por Boussingault y Schlaging. '

En la industria privada, el laboratorio de la Compaiiia pari-
siense del Gas, creado & indicaciones de Regnault y di‘figid’ds"ii— '
cesivamente por Audoin y Emile Sainte-Claire Devillé, ha hecho
sostenernos durante mucho tiempo & la cabeza de todo el progre-

50 reslizado en el alumbrado por gas.

s . . . sy D
Las invesligaciones relativas & las aleaciones metdlicas, diri-
gidas y subvencionadas por Ja Sociedad del-fomeuto de la indus-

“tria nacional; se citan honrosamente en todas partes. Tn Ta ac-

tualidad todos estos Centros de investigacion estin ‘dormidos. "
Aisladamente continlian algunos sabios interesindose én las
investigaciones d» ciencia industrial: los trabajos de los sefiores

‘Mesnage y Rabut relativos al cemeunto armado, los'del Duque de
. . . . . - o L T Y
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