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~La indusfria del nitrégeno.

En la pr 1mera ‘Memoria del autor, de 27 de ‘Enero de 1917

se proponia:

~1.° Queel Gobierno obtuviera el dcido n1b1‘1Lo que le fuera
nece:arid por oxidacién del amoniaco, y que inmedialamente
construyera una instalacién para esla oper acién con capacidad
moderada de cardcter experimental, en la que adquirieran ins-
truccién y experiencia Ingenieros, qunmcos y obreros.

2.° Queel Goblerno proc‘edlera con mucha cautela en la
cuestién de crear instalaciones para producir amonmco, «porque
los progresos actuales de los procedimientos del cnumo yel
«Haber» podrian hacer completamette imitiles, en bwve tlempo
los gastos hechos para producir cianamidaz., .

Y, por ultlmo, aconsejaba al Goblemo 1a adqmswxén de
900.000 toneladas, por lo menos, de mtrato sédico, que hablan
de constituir una reserva, y que una cosa analoga se hlclem con
el platino.

‘Ambos consejos se han seguido con resultado muy sahsfac—

torio.
" En Siracusa, N Y., hay una mstaldmbn pequeiia para 0Mdar
el amoniaco, la cual funcwna muy bien, y lo mismo ocurre con
otra, de cardcter experimental, establecida en Laurel Hill, L. I
En Siracusa se ensayan dos tipos nuevos de aparatos para oxidar
el amoniaco y si uno de ellos da buenos resultados no serd pre-
ciso emplear el platino para producir dcido nitrico. Lo intere-
sante es que la disposicién primera de Ia instalacién para oxidar
el'amoniato progresa con rapidez y muy satisfactoriamenle.

Al escribir su primera Memoria Mr. Parsons, tenfa el conven-
cimiento de que muy en breve los procedimientos «Haber» y del
cianuro se encontrarian en siluacién de desterrar casi en abso-
luto 4 los del arco y de Ja cianamida que necesitan mucha ener-
gia eléctrica, y, por lo tanto, un capital grande. '

Los progresos fueron muy ripidos de Enero 4 Abril de 1917:
Los procedlmxentoa del cianuro y del amoniaco sintético se’ en-
contraban en situacién tal, que no vacllé Mr Par~ons en reco-
mendérselos al Gobierno. '

Tt

(1) Memona pxesentadu pox Ml. Ch L Parsons, qmmu.o Jefe de la. Sec.-
ci6n de Minas del Ministerio del Interior de los Estados Umdos, en 30 de
Abril-de 1917 al Jefo de Ia Seccion do Artilleria del Ministerio de la Guerra.

A esta Memoria se hace reférencia.en el articulo «Utilizacién-del nitroge=.

no M.mosfénco en la fabricacidn de municioness, publicado.en. el. niim.- 2213,
que ea un extracto de la primera Memouia de Alr. Ch. L Parsons,

Procedimiento de la General Chemical Companjr. .

Desde el afio 1913 hasta fines del 1916, la General (‘hemlc"tl
Company estuvo experimentando continuamente con ohJeto de
éncontrar un procedimiento para producir sinléticamente el amo-
mam por lo combinacién directa del nitrégeno con el hldréfreno,
como en el «Haber», pero con presiones mucho mis b‘uas que
en ¢ste; los resultados de tal exper:mentamén no han pod1d0 ser
més salisfactorios. El nuevo procedimiento se explota con éxito

completo en una instalacién de cardcter experimental en la que

hay varias unidades pequefias y una mayor que las que se cree
funcionan en Alemania.

La General Chemical Company ha dado cardcter industfial A
la preparacién de una mezcla de nitrégeno ¢ hidrégeno, para la
cual las primeras materias son cok, aire y agua: asi se obtiene cl

hidrégeno con un coste menor que con cualquier otro procedi-

miento, y probablemente también, mds barato que en Alemania.
- Esldn ultimados los pro yecbos de una instalacién para produ-
cir sintéticamente amonfaco, y hechos 1os concursos para la cons=
truccion de las obras y para el suministro de la maquinaria y
aparatos, de tal manera que los lrabajos pueden empezar inme-
diatamente. La General Chemical Co. tendria & estas horas una
instalacién propia en explotacién, & no haber sobrevenido la
guerra, ‘

Esta Compaiiia cree que, por 10 que se refiere (i su parhcxpa-
cién en la industria del nitrégeno, debe aplazar toda tentativa
hasta que termine la guerra. El Gobierno no se¢ encuentra en el
mismo caso. ‘ -

Hace ya algiin tiempo que se sabia que la General Chemical
Company estaba experimentando su procedimiento ‘para prod ucir
dmpniaco sintético, pero hasta hace muy pocos dias no se han te-
nido noticias detalladas acerca del mismo. La declaracién deguerra
fué el motivo que tuvieron los Gerentes de aquella Compailia para
poner & disposicion del Gobierno los resultados de sus experimen-
tos. La primera conferencia entre dichos Ger eutea y los represen-
tantes de la Seccién de Minas tuvo lugar el 4 de Abml de 1917 en
Wéshmgton y en vista de los datos aportadOa por los prlmeros
se convino en celebrar una entrevmta el 14 del mismo. mea ;m la
Seccién de Artillerfa.

Después de esta entrevista, el Presudente del ConseJo de ]a
referida Compama, ofrecié al Goblerno el procednmento por ella

'estudlado sin abono de cantidad alguna por patemes, pomendo a

su disposicién todos ]os elementos de la misma que sg consxdpren
necesurlos tanto para 1a construcmén como para la explomcl()n
" EI 20 dé Abril lo§ Coroneles C. B. Wheeler y. C. C. Keller,
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el Dr. A. A. Noyes y‘Mr. Péfé;)ns visité.féh ’la\'ihs'tallz’lgd'r;.de la

General Chemical Co. y la vieron funcionar, celebrando & conti~
nuacién una reunién en las oficinas de la Compafiia, en la cual

se examinaron los planos de la instalacién proyectada y un pro- -

yecto de contrato entre el Gobierno y la General Chemical Co.,
que se envid al Jefe de la Seccién de Artilleria, También se exa-
“minaron los presupuestos de construccidn y de explotacion.

Tanto uno como otro estaban redactados con toda clase de
detalles, comprometiéndose los reunidos 4 guardar sobre ellos la
reserva mds absoluta, Los presupuestos se referfan 4 dos instala-
ciones, una para producir 30,000 kilogramos de amoniaco por
dia y otra 7.500.

Mister Parsons cree que, aun en las circunstancias actuales,
una instalaciéon para producir 30 toneladas diarias costaria pese-
tas 5.500.000, con un gasto de 0,50 pesetas por kilogramo de

amoniaco, asignando 27 pesetas por tonelada de: este producto

para reparaciones y el 12,5 por 100 de los gastos de construccion
para intereses y depreciacién, cantidades que suman més-del 50
por 100 del coste total de produccidn del amoniaco. En el presu-
puesto de explotacién examinado se consignan 16 pesetas por
tonelada para gastos generales y cargas priucipales.

Una instalacién para producir 7.500 kilogramos diarios cos-
taria hoy dia unos 6 millones de pesetas, incluyendo terrenos y
edificios; produciria 2.700 toneladas anuales de amoniaco, equi-
valentes & 8.700 toneladas de &cido nitrico al 96 por 100, Nece-
sitarfa 500 caballos de potencia. '

Después de haber examinado el procedimiento hasta en sus
menores detalles, y de haber oido con suma atencién las mani-
festaciones de los Ingenieros de la General Chemical Co., Mister
Parsons acousejd: : '

Que inmediatamente se empezard la construccion de una ins-
talacién para producir 30.000 kilogramos anuales de amoniaco.
" Y como consecuencia de ello:

1.° Que para tal objeto el Ministerio de la Guerra reservara

19 millones de pesetas.
"~ 2.° Que sc haga un convenio entre la General Chemical Co.
y el Gobierno, por virtud del cual el segundo pueda emplear el
procedimicnto de la primera para producir amoniaco sintético y
atilizar los conocimientos y la experiencia adquiridos por sus In-
genieros. '

3.° Que cn otro convenio entre las mismas partes se estipu-
le l2 cantidad mdxima que por tonelada de nitrégeno combinado
se abonara 4 la General Chemical Co. cuando el producto corres-
pondiente no se utilice por ¢l Gobierno. -

4.° Que la primera instalacién se establezca en un punto, 4
eleccion del Ministerio de la Guerra, del 8O. de Virginia 6 de re-
gionies del Oeste no muy distantes, cerca de donde haya azufre,
dcido sulfurico y carbon, asi como abundancia de buena agua,
para que sea posible mds adelante la construccidn de instalaciones
para oxidar el amoniaco y para fabricar explosivos.

Procedimiento del cianuro.

También este procedlmxeuto ha pxogmsado -mucho en estos
ultimos tiempos.

La descripcion deta'l da dcl mismo la ha publicado el Profe-
sor J. E. Bucher en ld, revista Jowrnal of Industrial and anmee—

‘nnq Chemistry 1917, p'ig 233.)

NE Mister E.E. Arnold, Presidente de la Nitrogen Products Com-
pany, que & fines de 1916 no tenfa gran fe en el exito de los ex-
perlmentos que se estaban realizando por sus Ingemeros en Abril
de 1917, afirmaba el resultado altamente satisfactorio de aqué-
INos, tantq que esperaba que el procedimiento del cianuro podria

o .
VSR

- competir en el terreno industrial con cualqhier otr'o' de Ios exis-
“tentes para fijar el nitrégeno- atmosférico.

La Nitrogen Products: Company liene en funcionamiento dos
estaciones experimentales para el proce_qlmmnto del cianuro, una
en Siltville; Va., con un Horno de carbén,"y otra en las Cataratas
del Nidgara con un horno eléctrico. La primera fué visitada el

-6 de Abril de 1917 por el Coronel Wheeler,” de la Seccién de
.Artilleria, y-por el Dr. J. X. Clement, de la Seccién de Minas, y

la segunda el 21 del mismo mes por el Coronel Wheeler, por el
Coronel Keller, por el Dr. A. A, Noyes y por Mr, Parsons, &
quienes acompaiid Mr. Arnold,

La Nitrogen Products Company ha redactado los presupuestos
de su procedimiento. También, y 4 instancias de Mr. Parsous, el
Presidente de la Compailia ha ofrecido al Gobierno un convenio
andlogo en un todo al concertado con la General Chemical Com-
pany; por virtud del cual podrd aplicat el procedithiéiito del cia-
nuro sin abonar cantidad alguna por patentes tanto en tiémpo de
guerra como en tiempo de paz. ' -

Mister Parsons dice que no estd ain convencido deque el pro-
cedirniento del cianuro se encuentre ya en estado industrial; acon-
seja que se dediquen algunos meses mds & la experimentacion con
objeto de adquirir un conocimiento perfecto sobre el rendimiento
del horno propuesto. Sin embargo, cree que tal procedumenbo
llegara 4 aplicrse y que influird en el mercado mundial del ni-
trégeno compitiendo dignamente con los demds procedlmlentos,
tanto por la sencillez de las operaciones como por el poco coste
de la instalacién.

Ademds, hay fundadas esperanzas de que se per fecc:one el
rendimiento de los hornos empleados en los e\pemmentos

Mister Parsons aconsejé: :

1.°  Que se verifiquen experimentos en gran escala y sin per
der tlempo

2.° Que se dcdlquen 1.100.000 pesetas, como mé;\lmo, i
tal objeto. .

Mister Parsons cree que los resultados de esta e\pernneuta-
ci6én han de demostrar que el procedimiento del cianuro puede
explotarse industrialmente y. que puede compelir con todos los
que se emplean en la produccién del amoniaco, tanto para fabri-
car dcico nitrico como abonos.

Mister Parsons opina que la instalacién expommental debe
establecerse lo antes posible en Saltville, Va., donde abundan la
sosa y el carbdn, Es posible que pudiera ublhzarse algo de lo que
tiene la Nitrogen Products Company en aquel paraje. ' '

Resumen de conclusiones

1.* Que se deben destinar 19 millones de pesetas para cdns;
truir una instalacién que pueda producir 30.000 kilogramos dla-
rios de amoniaco por el procedimiento sintético de la beneral
Chemical Company.

2.% Que debe aceplarse el ofrecimicnto de esla Empresa,
pero estipulando que, cuando Jos productos obtenidos se entre-
guen al comercio, se le abonard un canon por tonelada de. mtré-
geno. .

3.2 Que por ¢! Ministerio de la Guerra se ﬁyu'& el empla/ar
miento de la instalacién en el Estado de Vu‘glma siendo muy
conveniente que esté cerca de donde haya azufre, dcido sulhimco,
carbén, buen agua y terrenos disponibles para las ‘construéciones
que exija la oxidacion del amoniaco, la concent.ramdn del écuio
nitrico y la fibricacion de c\ploswos

. 4.% Que se destinen. 1.100.000 pe: etns, como méxm]o 4 la

,expenmentachn del:procedimiento del cianuro. o h

580 Que dlcha czpemment.acnén se haga en Saltvﬂle Va ¥
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domxde ab\md"m la:sosa.y el:earbony al misrho" tiempo ge. podrd
utilizar y estudiar la mstalacu’m que tiene alli la. Nltrogen Pro-
ducts CGompany. .

Gastos de construecién y de explotacion.
 -Los datos numéricos que.figuran & continuacién han sido
facilitados confidencialmente por Compaiias que se dedican &
fabricar amoniaco y 4cido nitrico con el nitrégeno atmosférico.
Los nimeros que se consignan se refioren & la tonelada de
nitrégeno (1 dolar == 5,41 pesetas).

. PROCEDIMIEMTOS
i General
~Arco. - Cianamida. «Haber», . Chemical
i : ' ' c.e).-
Producto obte- g :
nido. ........[lHNO;—35°/, NH; NH, NH,
‘Boergid nece- ' : :
BATIR ve vuene 10,9 22 0,2 0,2
Gasto de insta- . ,
lacién .......|7.630 ptas. (a)|2.880 ptas.(a)| 1.850 ptas. -1.625 ptas.
Gasto de explo- , : : :
tacién (2)....}] 920 » 810 » (b)] 650 » 540 »
Producto obte- ‘
_mido.........||[ANO;—96°/, HNO,—96 °/,| HNO,—96 °/,| HNO,—93 °/,
Energia nece- : o
SATIA vvvreene 10,8 2.3 0,3 - 0,3
Gasto de insta- o )
lacién (3).....| 8.400 ptas. | 3.625 ptas. | 3.100 ptas. 2.900 ptas.’
Gasto de explo- 1 : .
tacién (4)....| 1.200 » 1.500 - » 1.300 » L1 »

(1) En este plovednmmnto se han deducido los gastos con los premos ac-
tuales; en los domdés, con los anteriores 4 la guerra.

(2) En el procedimiento de la ciamida, la amortizacidn,
tan las Empresas explotadoras, -

En el procecimiento «Haber» la amortizacién es el 20 %, de] gasto de ins-
ialacién por reparaciones, intereses y depreciacion.

En el procedimiento del arcoy en el «Haber» modificado, la amortizacion
eg el 12,50/, por intereses y depleuacnén. Pax a repuracloncs 30 pgsefas por tq-
nelada de producto.

(3) A oxcepeién del ymcedmuento d(,l arco, en los demds 80 mcluye la

.instalacién para ¢l amoniaco en la forma siguiente:

aegun mamﬁes-

Pesetas.
Energia adicional. cvvve cvvvenivies ot 55
Oxidacion y absorcion «..ccivi vereanes 760.
Coucentrauén.........,... ceeerssenes 220
Instalacion de vapor...ceeeeeiiaananics 220

{4) A excopeién del proeednmento del arco, en los demés 82 incluyen los
gastos de tratamiento del amoniaco, que son:

Pesotas.

. p—————————
OXIAACION v+ evrvers sverrosenennoosens 270
ConeentraCion cve coviieenaions o saonn 380

{8)’ La instalacién generadora-de energia s¢ ha evaluado en el preeio de 550 pesetas
por caballe de vaper.

__Pesetas.
\1) Produccién de la ciamida.ev.s coeies 660
Idemduamoniuco [ E TR IR EESRTTRERERREL 160
TOTALw s voverrenes e Cereereiine 810
. g'
et G ’
METALURGIA

LA FUI\IDICIOI\I SINTETICA

"POR

CH. DAUTIN = 7

La atencién-de-los industriales se ha fijado en muchas oca-
siones. en un mélodo de. preparacion de . aleacion. carburado-de
Jierro, al que se ha dadeel nombre. de! fundicién sintética. Nos
parece interesante precisar lo que es este producto, mado.de.oh-
-tenerse industrialmente -y. su pogvenir.. - - - .. . T

'+ Las mismas palabras de- «fundicion :sintéticas indican clara-
-mente la naturaleza-del procedimiento utilizado: 1a materia pri-

ma estd constituida por el hierro, que se carbura en el curso de
la operacién. Existe, en efecto, en esto idea de sintesis.

. Llamemos en seguida la atencion sebre el siguiente punto: es
.muy cierto que si los métodos industriales de la metalurgiv del
‘hierro permitian evitar esta recarburacion, en tesis genaral no se
12 buscaba de ningin modo, porque no existia ventaja alguna eo
producirla. Se producia automdticamente (sin ser esta la volun-
tad del sidertirgico) en el alto horno; de donde este hecho hien co-
nocido (y sobre el caal no pretendemos insistir de modo alguno),
4 saber, que la preparacién del acero es, hasty nueva orden, uni
preparacién indirecta, es decir, que no se efectia partiendo del
mineral, sino mds bien partiendo de 11 fundicién obtenida en una
primera operacién. ‘Los ensayos mas recientes, especialmente Jos
practicados en las fibricas del Giffre, con ochto de preparar di-
rectamente los aceros tratando el mineral, no han conseguido to-
davia llegar 4 una solucién prictica. Asi, pues, en fabricacidn
corriente, la recarburacién del hierro es un hecho molesto. para
el metahirgico, pero que no lo puele evitar,

Por el contrario, en la tabricacién del metal que se llama fun-
dicién sintética, se provoca voluntariamente la- recarburaciéon de
un bailo de hierro 6, por lo menos, de acero dulce. En una pala-
Dbra, se hace retrogradar el producto. -

Respectn 4 esto se plantean tres problemas: - :

4Coémo s3 practica esta fabricacién? S

, + Es realmente nueva?

JEstd justificada?

La fabricacién de la fundicién sintética pucde prlcticarsc de

dos modos distintos:
‘ {.° TPuedec tener Jurgar como ya se efectna en varias fabricas
del 1stre, y cn otros lados también, por medio del horno eléc-
trico; ¥ : , B
9.° Ppede también hacerse, pero no sin inconvenientes, por
medio del cubilote. Se sabe, por Jo demds, que ¢l cubilote ha pro-
porcionado grandes cantidades de fundicién acerada para la fabri-
cacion de obuses por moldeo.

Por otra parte, resulta igualmente ficil anadir -al lecho de 1u-
sién del alto horno cierta cantidad de torneaduras.

EL empleo-del horno eléctrico es par ticularmente mtercsante
se sabe, eu efecto, que este género de aparatos permite utilizar en
el lecho de fusién una cantidad enorme de recortes de hierro,
esto cua]qulem que sea su forma; se puede muy bien cargar en
ol horno elé:strico tanto como materias primas metdlicas, un, 100
por 100 de torncaduras por muy enmarafiadas- que estén, y sin
que hayan recibido ninguna de las preparaciones relativamente
costosas que-se acostumbran 4 hacer para otras utilizaciones. .

Una vez fundidas las materias, nada mds sencillo que poner
este bafio de hierro al gx'ado de carburacién deseado. Una adicion
de carbono 6 de ciertos aglomerados que lengan la densidad ne-
cesaria para atravesar, si fuera preciso, la-capa de es:oria que
flota, constituyen los métodos corvientes, conocidos por-todos. tos
electrometaltrgicos y descritos en, muchas ocasiones. :

Por otra parte, constituyendo el horno eléctrico el mejor me-
dio de afipado desde el punto de vista de defosforacién; y sobre-
todo de desulfuracién, si-es necesario-se puede:hacer en é1 ¢l afi-
nado indispensble. fr

Es, por.copsiguiente, innegable.que el horno- e}éctrn,o e3 (,1
aparalo ideal para-la fabricacién dela «fundicién -sinkéticar; re-
pitiendo que permite obtener un metal de- composmén muy bien
determinada y de una grandfsima pureza. . . . Cr T

-. Para determinar la eficacia de este proeedimieato de produc-
'cxén ‘de la fundicion.entran en juego dos- coehclentns principales:



