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Wlizaeon del nileigens atmosterie

o0 1 fabicacion de explosives. ™

Las cantidades miximas de 4cido nilrico que pecesita el Go-
bierno de los Estados Unidos para la fabricacion de municio-
nes son:

En tiempo de paz.......... Ceeieen 20.000 toneladas.
En tiempo de guerra.....oooeeveess 180.000 —_

El aumento que ha experimentado d esde 1915 la produccion
del amouiaco procedente del carbon es mds que suliciente, des—
puds de convertido en dcido nitrico por oxidacion, para satisfacer
aquellas necesidades. La oxidacién del amoniaco, incluso la del
obtenido con la destilaciéon del carbén, no presenta graudes difi-
cultades, y las instalaciones que por necesidad imperiosa se han
visto obligados los alemanes 4 construir podrian, en caso deapu-
ro, y en muy poco tiempo, establecerse en los Estados Unidos,
para satisfacer las exigencias de la guerra.

En opinién de Mr. Parsons los tnicos procedimicntos de fa-
bricacién de dcido nitrico que deben considerarse para luego ele-
gir el que se ha de aplicar, son los siguientes:

1.° Obtencion del dcido nitrico directamente del aire por me-
dio del arco eléctrico, sin otras materias primeras que el oxigeno
y el nitrdgeno contenidos en la atmdsfera.

9.° QObtencién del dcido nitrico por medio de la oxidaci6n
del amoniaco.

‘Los métodos que se estudian en la Memoria son los si-
guientes:

a) Arco eléctrico: por suaccién el oxigeno y el nitrégeno se
combinan directamente y forman éxido nitrico.

b) «Haber»: combinacién directa del nitrégeno con el hidro-
geno para formar amoniaco.

¢) Cianamida: por Ja acci6n del calor de un horno eléctrico
sobre una mezcla de carhén y de cal se forma carburo de calcio,
que, tratado con nitrégeno puro, produce la cianamida, la cual,
4 su vez, en autoclaves y con vapor de agua, da por resultado el
desprendimiento del amoniaco.
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(1) Extracto, publicado on The Blectrician, do la Memoria presentada &

1a Soceién dé Artilleria de los Estndos Unidos por Mr. G. L.Parsons Quimi- -

co-Jofo de 1a Seccion de Minas, en 27 de Enero de 1917, después de haber vi-

© sitado varias instalaciones para la fabricacion del. feido nitrico en Italia,

TFrancia, Inglaterra, Sueciay Noruega.

d4)  Amoniaco obtenido como producto secundario de hornos
de cok, en los que se destila hulla grasa,

e) Cianuro: no ha adquirido aun estado industrial, ylos ex-
perimentos hechos hasta ahora permiten esperar que se podrin
obtener combinaciones del nitrégeno muy baratas. Consiste cn
la combinacién directa del nitrégeno, carbono y sodio para for-
mar cianuro de sodio, resultado que sc obtienc con la calcinacion
de una mezcla perfecta de carbon, sosa de cenizas y nitrégeno en
presencia de arena de hierro.

Todos los métodos que producen el amoniaco llevan consigo
la oxidacién subsiguiente de éste para convertirle en dcido nitri-
co; con el paso de la mezcla conveniente de amoniaco y de aire
por esponja de plabino; 4 una temperatura muy elevada, el ni-
trégeno del aménico sc oxida y se forma asi ¢l dxido nitrico.

La oxidacién de) amonfaco puede hacerse por los métodos si-
guientes:

a) Ostwald-Barton, actualmente cn explotacién en Francia
¢ Inglaterra, y probablemente también en Alemania,

) Irank-Caro, con el que se producen hoy dia 100.009 to-
neladas de dcido nitrico concentrado en Alemania. En los Esta-
dos Unidos hay dos instalaciones pequeilas de cardcter experi-
mental.

¢) -Oxidacién de la disolucién de amoniaco 6 de dicianamida
para obtener nitrato amonico; existe una instalacién experimen-
tal en Succia y se estin construyendo dos para la explotacién in-
dustrial del método, una cerca de Gothenburg (Succia), ¥ otra, de
gran importancia, 4 poca distancia de Berlin.

Procedimiento del arco eléctrico.

Es el primero que sc ha empleado industrialmente para utili-
zar ¢l nitrégeno atmosférico. En ¢l Sur de Noruega se dedican
para este objeto 950.000 kilovatios, producidos en la instalacion
hidrocléctrica mis barata del mundo y la tinica montada en gran
escala; de cardcter ex perimental las hay en varios paises.

Por este procedimiento del arco, el 4cido nitrico” se produce
por la combinacién directa del oxigeno y del nitrogeno del aire,
formdndose una mezcla gascosa, diluida, de 4xidos nitricos con
aire.

La conversién del 6xido nitrico en biéxido y Ja absorcién de
éste por el agua para formar 4cido nitrico se verifica en grandes
torres de granito. Aunque la relacidu entre la produccién y la
potencia consumida es. muy pequeiia, el procedimiento es précticp ‘

- cuando el coste de la segunda es.tan bajo como en Noruega, por-

que las primeras materias hay que adquirirlas y se dispone en
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todo momento de las necesarias sin limitacién alguna, circuns-
tancias que permiten obtener el dcido nitrico 4 un precio de coste
inferior al correspondicnte en otros procedimientos industriales.

En el del arco que se estd describiendo se produce una gran
cantidad de calor, parte del cual ge dedica 4 la generacién de
vapor de agua con el cual se concentra el dcido nitrico diluido
formado en las torres de granito hasta el grado que se exige en
las fibricas de municiones. Es tan grande la cantidad de vapor
sobrante, que se han propuesto varias instalaciones secundarias
para utilizarle industrialmente. La mano de obra tiene poca im-
portancia, de maner. que una vez en su marcha regular la insta-
licién funciona después antomiticamente. Como la formacion del
dcido nitrico es directa, y lasunicas primeras materias necesarias
son el oxigeno, el nitrégeno y el agua, no se precisan procedi-
mientos accesorios para obtener productos intermedios como su-
ceden en otros procedimientos.

A pesar de ventajas tan indiscutibles, es opinién general de
los Ingenicros europeos que, aun con el precio tan bajo del caba-
llo de vapor en Noruega, hubiera habido que suspender el fun-
cionamiento de las instalacioucs de no haber sobrevenido la gue-
rra. Aun asi, la Empresa Norsk Hydro ‘Company, que tiene ins-
talaciones de arco en Notodden y Rjukan, se ha visto obligada &
fabricar amoniaco para convertir su dcido nitrico en nitrato amé-
nico, transportable & los mercados.

El coste de la energia para fabricar dcido nitrico, en Noruega,
no Hega & 27 pesetas por caballo-afio. Sin embargo, puede afir-
marse con toda seguridad que, pagando 54 pesetas, el coste del
dcido nitrico en fibrica es tan bajo como el del que se ohtiene
por cualquier otro procedimiento moderno. A pesar de lo econd-
mico que es el procedimiento del arco para fabricar dcido nitrico,
tiene tales inconvenientes, en opiniéon de Mr. Parsons, que de
ninguna mancra puecde satisfacer las necezidades del Gobierno de
los Estados Unidos. La instalacion que exige aquel procedimiento
s cara y necesita una potencia grande, dificil de encontrar en el
Continenle americano, cerca de 1os centros que han de consumir
cl dcido nitrico. Este tiene un transporte muy costoso; si estd
concentirado, hay que emplear tanques de aluminio para ese ob-
jeto, metal que, ademds de ser caro, tiene muchos inconvenien
tes; mezclado cl dcido nitrico con el sulfiirico puede hacerse el
transporte en tanques de hierro, lo cunl lleva consigo la instala-
cién de una gran librica de Amdo sulfarico, cerca de la de dcido
nitrico, con el gasto consiguiente.

El dcido nitrico no se transforma ficilmente en materia ferti-
lizante; puede combinarse con la cal 6 con el amoniaco, obte-
niéndose los nitratos respectivos.

La mayor dificultad con que tropezaron las instalaciones de
Noruega desde el principio fué la de encontrar mercados para
sus productos, como les ocurriria, en tiempo de paz, 4 los que se
establecieran cn los Eslados Unidos.

Una instalacién de esta clase, en el caso mds favorable, nece-
sita 2,33 caballos-afio por tonelada de dcido nitrico diluido;.por
lotanto, el Gobierno de los Estidos Unidos tendria que disponer
de 50.000 ITP. en tiempo de paz y de 440.000 en tiempo de
guerra para producir el nimero de Loneladas de dcido nitrico que
necesita en uno y otro caso, funcionando con el mismo rendi-
miento elevado que en Noruega. o

Acohseja Mr. Parsons que el Gobierno estudie unicamente
instalaciones que no hajen de 75.000 HP. en tiempo de paz y
550.000 en tiempo de guerra, y que, caso de aceptar el procedi-
miento de arco, las fibricas de ex ploswos se establezcan cerca de
la de iculo nitrico, con el consiguiente transporte de la maqui-
naria y primeras mateuas que necesita la primera y el de los pro-
ducbos por ésla fabricados 4 los puntos en que se han de utlhzar.

Una instalacién de arco de capacidad suficiente para satisfa-
cer las necesidades del Gobierno de los Estados Unidos en tiem-
po de guerra, tendria que reducir su produccién 4 la novena par-
te en tiempo de paz para poder dar salida & todo el dcido nitrico
que se fabricara. .

Ademds, su coste serfa mucho mayor que el crédito concedi-
do por el Congreso.

Ventajas:

1.* Se obtiene el dcido nitrico con un coste inferior al co-
rrespondiente & cualquier otro procedimiento (1), siempre que el
precio del caballo-afio no llegue 4 57 pesetas, Y que la potencia se
utilice con el mayor rendimiento posible en una instalacién

de gran capacidad que funcione constantemente con su carga
maxmw

2.% Produccién de un gran exceso de calor, aprovechable
para la formacién de vapor de agua, que ha de efectusr la con-
centracion del dcido nitrico y para otros fines.

3.%  Primeras matevias 4 disposicién, sin gasto alguno,

4.* Obtencién directa del dcido nitrico sin productos inter-
medios.

5. PRoca importancia de la mano de obra.

Inconvenientes:

1. Exige mucha potencia por tonelada de dcido nitrico.

2. La dilucién del 4cido en un principio es del 30 al 35
por 100, mientras que en otros procedimientos es del 50 al 55
per 100.

3.° Coste grande de la instalacién, tanto por caballo como
por metro cuadrado.

4.° En una instalacién, con capacidad para las necesidades
en tiempo de guerra, sobrardn las tres cuartas' partes en tiempo
de paz, y habrd, por lo tanto, un gran capital improductivo.

5.° Dilicultad para transportar el Acido nitrico.

6.° Dilicultad de encontrar aplicaciones al dcido nitrico que
no se emplee en la fabricacién de explosivos,

Procedimiento «Haber»,

Es el mis empleado actualmente en Alemania para producir
amoniaco, que por oxidacién pasa & dcido nitrico. Este procedi-
miento, que ha adquirido un desirrollo muy grande desde que
comenzo la guerra, se instalé con cardcter industrial por primera
vez en Alemania el afio1913 con capacidad para producir 30.000
toneladas de sulfato aménico. Al parecer, produjo 20,000 en
aquel afio, 60.000 en 1914, 150.000 en 1915, 300.000 en 1916,
y se afirma, que con las obras construidas por la E Empresa Badis-
che Company, la produccién de 1917 habrd pasado de 500,000
toneladas.

Dicha Empresa explota el procedimiento «Haber» sin mis
ayuada por parte del Gobierno que la adquisicién por éste de sus
productos, y tiene la esperanza, una vez terminada la guerra, de
poder competir con los demds procedimientos para fijar el nitro-
geno y con el salitre de Chile.

Por el procedimiento «Haber» el mtréveno del aire y el hi-
drégeno procedente del agua se combinan directamente para for-
mar amoniaco en presencia del hierro pulverizado. La produc-
cién y la purificacién del hidrogeno por la accién seductora
del carbén 6 del hierro sobre el vapor de agua constituyen
una de las prmmpales partidas que figuran en - la cuenta de gas-

(1) Esto no quiere decir que sea osta la forma mds barata. del mtrogeno
combinado, aplicable al abono do las tierras.
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s0s del procedimiento «Haber». Como la combinacién del nitréd-
geno con el hidrégeno sc verifica & mis de 500° C. yentre 125y
150 atmésferas, el procedimiento resulta peligroso y presenta no
pocas dificultades de cardcter técnico, las cuales parece que se han
vencido en Alemania.

Noticias dignas de todo crédito relativas 4 los gastos de pro-
duccion de amoniaco por ¢l procedimiento «llaber» ascguran que
¢l amoniaco anhidro puro puede obtenerse en estado liguido por
poco menos de 50 céntimos el kilogramo, cosle inferior al que se
obtiene por cualquier otro procedimicnto de fabricacién de amo-
niaco sintético. El valor de la energia consumida es una fraceién
muy pequeila del coste total del amoniaco. Es recomendable el
establecimiento de una instalacion de poca capacidad eu relacién
con otra para oxidar ¢l mmoniaco cerca de una fabrica de muni-
ciones.

Ventajas:

1.2 Amoniaco barato.

2.5 Abundancia de primeras materias (aire, agua y carbdn).

3.* Amoniaco liquido, libre de agua, en disposicién de oxi-
darse sin purificacién.

4 Posibilidad de establecer instalaciones relativamente pe-
(uefias donde sea necesario.

5.2 Tacilidad de transportar el producto y de aplicarle como
fertilizante.

I'nconvenientes:

1.° Imposibilidad de adquirir detalles técnicos, de conocer
la manera de aplicar el procedimiento y todo lo relativo & su mar-
cha y tfuncionamicento, 4 no entrar en relaciones con la Badische
Company 6 & emprender experimentos que duren yuizis anos.

9.° Gastos grandes de reparacién y reuovacion.

3.° Los grandes derechos que se exigirian si el Gobierno
implantara una instalacion «Haber» para esplotarla por si mismo.

4° Inspeccién de las patentes ¢ instalaciones en América.

Procedimiento de la cianamida.

Se explola en varios paises europeos: en América unicamen-
te en las cataratas del Nidgara. Exige, para funciovar satisfacto-
rinmente desde ¢! punto de visla econémico, que la energia sea
barata, y debido & que consume la quinta parte de energia que cl
procedimicnto de arco por ton lada de nitrégeno combinado y
por afio, las iustalacione- se han extendido considerablemente.

Las primeras malerias que hacen falta son: carhén para pro-
ducir calor, cal, antracita 6 cok para formar el carburo de cal-
cio; caliza libre en absoluto de magnesia, espatofluor y nitrogeno
procedente de aire liquido.

El coste del amoniaco obtenido con la cianamida, en el su-

puesto de que la energla valga de 40 & 45 pesetas por HP. yano

on una instalacién hecha por el Gobierno de tos Estados Unidos,
seria por. kilogramo de 12 4 25 céntimos mis alto que el corres-
pondiente al proc~dimiento «Haber». En cambio, los derechos de
éste son superiores 4 los del primero.

Los problemas técnicos relacionados con el procedimiento de
Ja cianamida son muy conocidos por muchos Ingenieros curopeos
"y americanos, hay muchas instalaciones para fabricar carburo de
calcio y cianamida, y sus patentes respeclivas caducardn dentro
de unos tres aiios.

i el Cobierno de los Estados Unidos se decide por construir
una Central hidroeléctrica cou objeto de destinar la energfa en
ella producida & la utilizacién del nitrégeno atmosférico, el pro-
cedimiento de la cianamida es el que debe adoptar.

Durante el afio 1913 se produjeron en Alemania 30.000 to-

neladas de cianamida y en 1917 se habia legado 4 400,000; el
crecimiento no ha sido tan ripido como el del procedimiento
«Habers, & pesar de los auxilios del Gobierno. Los interesados en
el de la cianamida consiguieron que éste tratara de cstablecer el
monopolio del nitrégeno, & (in de que una vez terminada la gue-
rra pudieran competir con los demds procedimicntos industriales
para fabricar sullato de amoniaco.

El monopolio del nitrato alemdn no fué aceptado por el
Reichstag, priucipalmente por la oposicién de los propictarios de
las patentes «Haber»

La cianamida es un producto que produce mucho polvo y tie-
ne olor desagradable; para que sc pueda emplear como abono es
preciso mezclarle con aceite 6 tratarle en forma tal que no pro-
duzca polvo. La cianamida es un abono excelente, sin duda al-
guna, cuando se aplica directamente & la tierra. A pesar de ello,
no ha sido acogido favorablemeute por los fabricantes americanos
de abonos; no se presta. por otra parte, 4 mezclarse con los
abonos que piden los labradores americanos. lLa cianamida se
emplea mucho en Enropa como abono, porgue los jornales son
menores que en América y permiten al labrador extender sobre
la tierra, aislada y sucesivamente, cula uno d@ los elementos de
la mezcla fertilizante adoptada,

Para producir las 20,000 y 180.000 toneladas de dcido nitri-
co que eu tiempos de paz y de guerra, respectivamente, neeesita
el Gobierno de los Estados Unidos, por el procedimicnto de la
cianamida, hacen falta 11.000 IR, en cl primer caso y 100.000
en el segundo.

Para pasar de la cianamida al sullato aménico, hay que em-
pezar por formar amoniaco cou ¢l nitrégeno de aquélia, opera-
cién que sule costar unos 15 céntimos por kilogramo. La nece-
sidad de convertir el nitrégeno combinado de la cianamida en
amoniaco para obtener el dcido nilrico, constituye la causa prin-
cipal de Ja diferencia de cosie entre el amoniaco de cianamida y
el amoniaco «Haber».

Ventajas:

1. Es el procedimicnto mids conveniente si la energia dis-
ponible es hidroeléctrica,

2." Tl consumo de energia es, relativamente, pequeio.

3.* No hay dificultades para el transporte.

4.* El producto obtenido constituye un abono que se pucde
vender en tiempo de paz.

Inconvenientes:

1.2 Para producir ¢l dcido nitrico hay quc obtener los pro-
duclos intermedios siguientes: carburo de calcio,
amoniaco; hay que oxidar éste, y, por ultimo,
dcido nitrico obtenido,

2.° Las patentes.

3.9 Produce un polvo muy molesto y desagradable para los
obreros, los cuales pueden llegar & enlermar.

4.° TLa mano de obra tiene mucha importancia.

5.° El coste es, rclativamente, alto.

cianamida,
concentrar el

Destilacion de la hulla grasa.

Es el procedimicnto que mds se emplea hoy dfa en todas par-
tes, incluso en Alemania, para obtener nitrogeno combiuvado. El
amoniaco procedente de la d-stilacion de hullas puras es idéntico
al obtenido por cualquier otro procedimiento y puede convertirse
facilmente, por oxidacién, en dcido nitrico.

Desde hace muchos aiios han reconocido los ecouomistas que
el aprovechamiento y utilizacion del amoniaco que puede des-
prender el carbén constituye uno de los clementos mds impor-
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tantes en la conservacion de la riqueza de una nacién. En Ale-
mania, los dos quintos de la hulla consumida se quema en hor-
nos de cok con aprovechamiento de los produclos secundarios, Yy
todo el cok gue se produce se obtiene en instalaciones andlogas.
Eu los Estados Unidos se coquiza un poco menos del décimo de la
hulla grasa quemada. Del cok que se produce en América, una mi-
tad procede de hornos antiguos en los cuales el amoniaco y demds
productos secundarios se abandonan tranquilamente. Sin embar-
go, hay que reconocer que durante estos ultimos afios se han ins-
talado muchos hornos modernos y que ha aumentado la produc
cién de amoniaco como no se podia prever hace algiin tiempo.

En los hornos con disposicidn para el aprovechamiecnto de los
productos secundarios de la destilacion de la hulla se recogen,
ademas del amoniaco, el benzol, ¢l toluol, el fenol. la naftalina v
otros productos esenciales para la fabricacion de municiones en
tiempo de guerra, y para la de materias colorantes en tiempo de
paz. Kl benzol, e! toluol y ¢l fenol ticnen una importancia secun-
daria en relacion con la produccion de dcido nitrico para fabricar
explosivos. .

Los hornos modernos para la destilacion de la hulla propor -
cionan grandes cantidades de gas, que llevan consigo mucha
energia. 81 se establecen instaliaciones que permitan su nutiliza-
cién, la produccion de amoniaco puede ser cinco 6 scis veees ma-
yor, y la‘energia recogida puede venderse al mismo precio que
la hidroeléctrica. Tal procedimiento se ha desarrollado muchi-
simo actualmente en Alemania.

Todo ¢l mundo estd conforme en que la hulla grasa debe
destilar=c en hornos que permitan el aprovechamiento de los pro-
ductos secundarios; el cok tiene mucha aplicacion, tanto para
satisfacer necesidades domésticas como para la fabricacion del
hierro y del acero, y tiene la gran ventaja de producir poco
humo. La destilacion de la hulla podria producir en los Estudos
Unidos un millon de toneladas de amoniaco, cantidad muy supe-
rior 4 la produccion actual, y a4 la cnal se debe lHegar lo antes
posible. En varios paises es obligatovio el empleo del cok para
ciertas industrias. 8in embargo, el Gobierno de tos Estados Uni-
dos no puede instalir hornos de cok para producir amoniaco,
por ser éste un producto de cardcler secundario en la [abricacién
del cok para aplicaciones industriales. Fn tiempo de guerra po-
dria anmentarse la prodnceion de amoniaco -interviniéndola el
jobierno, como se ha hecho en Alemania, donde los hornos de
cok suministran la tercera parle del nitrogeno consumido, y
donde el obtenido por este procedimiento ha pasado de 100,000
4 154.000 toueladas desde que comenzd la guerra. En América
podria Hegar 4 nn desarrollo mucho mayor.

El empleo del amouiaco procedente de los hornos de cok en
la produccion de dcido nitrico aplicable 4 la fabricacién de muni-
ciones tiene la gran ventaja de que para preparar el primiero Yl
existen las instalaciones, y muy repartidas por todo el pais, las
cuales pueden facilitar el amoniaco & las que se establecieran para
producir el dcido nitrico.

El amoniaco que se obtiene en hornos de cok tiene un precio
de venta elevado, razoén por la cual no puede pensar el Gobierno
de los Estados (nidos en utilizarle para la produccién de dcido ni-
trico, 4 no serqueconsiguicra precios especiales. El coste actual del
amoniaco puro, considerado como producto secundario de la des-
tilacién de la hulla grasa, es muy inferior al del obtenido por
cualquier otro procedimiento.

Procedimiento del cianuro.

Se encuentra todavia en el periodo de experimento y se espe-
ra muy {undadamente que los resultados serdn satisfactorios; por
esta razon se dird algo de él,

Desde el punto de vista quimico el problema estd resuelto Y
son perfectamente conocidas las reacciones. Al pasar nitrégeno §
aire por una mezcla de carbonato sédico, carbén y hierro molido,
calentada al rojo, se obtiene nilrégeno combinado en forma de
clanuro sédico, verificindose tal transformacién en muy poco
tiempo. .

No se necesita energia exterior alguna, y parece que si se llegan
4 dominar las dificultades de cardcter mecinico que el procedi-
miento lleva consigo, serd con cl que se oblendrd cl nitrégeno
combinado mds harato.

Oxidacién del amoninco y formacién de &cido nitrico.

En todos los procedimientos para producir sintéticamente el
dcido nitrico, excepto en el del arco, se oxida el amoninco giseo-
50 en presencia del aire y en contacto de platino metdlico. En
Alemania se producen unas 100,000 toncladas anuales de dcido
nitrico por el método Frank- Caro que consisle en hacer pasar
una mezcla de aire y de amoniaco por una red de platino de 35 a
40 mallas que se calienta eléctricamente.

El método Ostwald-Barton se ensayé por primera vez en Vi-
llevord (Bélgica), dindosele cardcter industrial| con resultado muy
satisfaclorio, poco antes de empezar la guerra. En la actualidad
hay dos instalaciones que aplican este método, una en Angulema
(Francia) y otra en Dagenham (Inglaterra).

El rendimiento comercial y la produccién son mayores quc‘
los de cualgqnier olro método del que se lengan datos numeéricos
exactos.

Los procedimientos para oxidar el amoniaco son completa-
mente libres. Los gases de 6xido nilrico que se obtienen tienen
una concentracién mucho mayor que 10s procedentes del procedi-
miento del arco, razén por la cual las torres de absorcién pueden
ser mds pequenas, y es posible obtener directamente dcidos muy
concentrados,

En el procedimiento del arco la concentracidn es del 30 al 35
por 100, mientras que por la oxidacion se obticne en las torres 1a
del 50 al 55 por 100, la cual puede aumentarse may ficilmente.

Oxidacién de la disolucidn de amonisco.

Hace poco se ha hecho en Suecia una instalacién para explo-
tar industrialmente un procedimiento, cuyos detalles se descono-
cen, por el cual el amoniaco ¢ la cianamida se transforman di-
rectamente en disolucion de nitrato amoénico, que puede concen-
trarse por evaporacion 6 convertirse en dcido nitrico. Este proce-
dimiento, que es muy digno de estudio, debe estar funcionando
en Gothenbur (Suecit) y en Berlin, Estriba su importancia en que
el nitrato es el priucipal explosivo.

Situaeidn actual del nitrégeno.

La circunstancia de ser imposible para Alemania la importa-
cién del nitrato, ha obligado & este pais & producir grandes can-
tidades de nitrogeno combinado, necesario, tanto para la fabri-
cacidn de abonos artificiales como para la de municiones, tradu-
ciéndose todo e~to en un gran progreso en los procedimientos
sintéticos. En los Estados Unidos y en tiempo de guerra la situa-
cidn tieue que ser muydiferente por varias razones; asi, por ejem-
plo, al prohibirse la exportacién de algodén y 'de suslancias ali-
menticias. el consumo de abonos disminuye considerablemente.

* Es indudable que después de la guerra Alemania producira
mds nitrégeno sintético del que necesita, y que lo mismo ocurri-
rd en los Estados Unidos con relacidn al amoniaco procedente de
la destilacién de la hulla; por lo tanto, el precio del nitrégeno
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combinado bajard considerablemente, En tiempo de paz se pue-
den abastecer los mercados con el amoniaco que se obtiene hoy
dia en les hornos de cok, como producto sccundario.

Coste del dcido nitrico.

El coste del dcido nitrico, diluido ¢ conc:ntrade, es el menor
posible cuando se prepara por el procedimiento del arco con ener-

gia hidroeléctrica que valga en 1os-hornos, 4 lo sumo, 55 pese-
tas por caballo-afio.

EI coste del acido nitrico obtenido por la oudamén del amo-
niaco puro es independiente del origen de éste y ha de depender
del valor del gas amoniaco en los depésitos, de los que ha de pa-
sar & los aparatos de. oxidacion.

Hoy dia no hay relacién ﬁJa y determma,da entre el coste del
amoniaco y su precio de venta. El coste de recoger, absorber y
purificar el amoniaco que se desprende con olros-gases en la des-
tilacion de la hulla grasa, es decir, el coste del amoniaco consi-
derado como producto secundario, es menor que el del obtenido
poi' cualqui.erlotro. procedimiento. El precio de venta le regula la
competencia con otros productos nitrogenados: hasla hace poco
ha sido.el nitralo sédico. Aun cuando cl anioniaco obtenido por
el procedimiento «Haber» se vendiera & 15 céntimos el kilogra-
mo, podria competir con 6! ¢l procedente de los hornos de cok,
con beneficio‘seguro para el fabricante. Su costc es una cuestion

de contabilidad y su precio de venta le fijard, quien le hd fijado
hasta ahora, la competencm.

Por el procudlmlcnto «Haber» se obticne el amoniaco »mté—
tico mds barato que puede producirse industrialmente hoy dia.
Le:sigue inmediatamente el procedimiento de la cianamida.

.

Resumen de las conclusiones.

1. Rl Gobicrno debe obtener el dcido nilrico que necesite
por o\xd’tcxén del amoniaco.

- El Gobierno debe proceder con mucha’ calma en cl esta-
blecmucnto de instalaciones para producir amonfaco, porque pu-
diera ocurrir que tanto el procedimiento del cianuro como el
«Haber»’ inutilizaran las. que producen cianamida.

No es seguro que de aqui 4 tres ahios sea necesaria la energia
hidroeléctrica al procedimiento mis cconémico para fijar el ni-
trogeno atmosférico, razén por la cual seria una imprudencia ha-
cer grandes gastos para obtener aquélia con el Uinico hn de com-
bmar el nitrogeno. : .
™

Con fecha 20 -de Abril de 1917 presentd Mr.. Parsons otra
Memorla en la que describe, en lineas gencrales, el desarrollo de
un” procedlmlcuto para obtener amoniaco sintético, estudiado por
la General Chemical C.°, y da algunos detalles relacionados con
el procedimiento del cianuro. Por el primero s¢ combinan direc-
tamente el nitrdgeno y el hidrégeno, con presién menor que en
el «Haber», Se propone que se gasten 19 millones de peselas en la
construccién de una instalacién experimental, y que se hagan
enaayos en gran escala del procedimiento del cianuro de Bucher,

- El'asunto ha sido discutido en Ja Comisién del Suministro de
mtratos,, la cual en 11 de Mayo de 1917 aconscjé:

1.° Que el Gobierno entable negociaciones con la’ Gcneral
Ghemlcal C.° para adquirir-el derecho de fabricar amoniaco sin-
tét.lco por su procedimiento..

‘Que en el caso de llegar & un conveuio satisfactorio con
la General Chemical C.°, se pongan 16 millones de pesetas 4 dis-
posicién del Ministerio de la Guerra para einplearlos exclusiva-
mente en la contruccidn de una fibrica de amoniaco sinlético,
cuya produccién sea 27.000 kilogramos diarios,

3.° Que se pongan 4 disposicién del Ministerio de la Guerra,
por de pronto, 3 millones de pesetas, y posteriormente los que se
crean necesarios pard construiv una instalacién, en la que, por
oxidacion, se transforme el amoniaco en acido nitrlco y se con-

centre éste al 10 por 100; la produccldn ser& i1, 000 kllogramos
por dia. : :

H

- 4.° . Que el Ministerio dé la”Guerra otdene la’ eonsbrucméq
inmediata de ambas instalaciones,
5.° Que sc formalice un contralo cen la Nitrogen Pro-
ducts C.°, y que se hagan experimentos en relacién con la explo-
tacion industrial del procedimicnto Bucher para producir amo-
maco

Que se-destinen. 500,000 pesetas al estudio de procedi-

'mxentos para producir industrialmente los compuestos mtrogeno.-

dos necesarios para fabricar e\ploswos y abonos.

7.° Que para aumentar la’ produccxén de amoniaco y de
toluol facilite el Gobierno la’ instalacidn de homos pala la desti-
lacién de hullas.

8.° Que se deje para miés adelante toda resolucién relativa a
la in 1uencm de )a energia hidroeléctrica disponible sobre las ins-
talaciones para fijar el nitrégeno atmosférica.

L

El 21 de Ag‘osto de 1917 ha publicado la Seccién de Artilleria,
de los Estados Unidos una nota sobre la situacién actual de la
utilizacién del nitrégeno atmosférico acompaiiada con informes
de la Academia Nacional de Cicncias y de la Sociedad Americana
de Quimica.

, ‘ o o

La segunda Memoria de Mr: Parsons termina con una'“-eva=
luacién aproximada de los gastos de construccién y de explota-
¢ién, para la cual han servido de base datos de cardeter confiden-
cial idcﬂltados por varias Compmms productoras de compuestos
nitrogenadds.

Los numeros que se consignan se 1eﬁeren a la tonelada de nj-
trogzeno (! peso == 5,41 pesetas).

PROCEDIMIENTOS
General
Arco. Cianamida. «Haber.. C hé: m feal
Producto obte-
nido.........[[HNO;—35%, NH, . NH, NH,
Energia nece- - :
_osaria. ... 10,5 2,2 0,2 - 0,2
Gasto ldc insta- .
lacidn ... .....|/[7.630 ptas. (a)|2.380 ptas.(a)| 1.850 ptas. | 1.625 ptas. "
Gasto de explo-||
tacion (2).. 020 » 810 » (b)j 650 » 540 »
Producto obte- ;
nido.........||[ANO; —96°/,| HNO, — 06°/,| HNO,— 96°/, HNO, —96°/,
Lnergia nece-
saria.. . 10,8 2,3 - 0,3 1 03"
Gasto de 1usta . . e
lacidn (3)... 8.400 ptas, | 3.625 ptas. | 3.100 ptas. | 2.000 ptas.
Gasto de explo- ) ' : ‘ Do
tacién (4).....|| 1.200 . » 1.500 » 1.300 » LIS »

(1) En esto procedimiento se han deducido los gastos con lo'a p:ecmi acr
tuales; en lug demis, con los anteriores 4 la guerra.

(2) En ol procedimisnto de la cianamida, la amortizacion, segin manir
fiostan las Empresas explotadoras,

En'el procedimiento «Habers la amortizacion és el 20 9/, dol gasto a6 ins-
talacién por reparaciones, intereses y depreciacion. .
" Fn ol procedimiento del arco y en el ¢Haber»> modificado la amortizacién
es el 12,5 Y/, por intereses y depreciacion, Para roparaciones 30 pesetas por tor
nelada de producto.

(8) A excepcidn del procedimiento del arco, en los demés sé mclnye la
mstulaudn para el amonfaco en la forma siguiente:

Pesetas, “
o Dnexgiaadmona]...................A.. T A
Oxidacién y absarcidn. o.vvveviven ve 760 -

Concontracién...... Verees Cerrireraneas 920 . :
Instalacion de vaporiciivevienee svanys ¥20 oy

(4) A excepcion del procedimiento del arco, on los demas se-incluyen los
gastos de tr atamnanto dal amon[nco quo son:

R

. Pesetuq
! ' Okiducnén....u hh e deesraebebenians C 210 . et
Coneentracion. vovieecisoneos veenrees 880 0 ‘

(a) La lnstalacién generadora de energin 8¢ ha evaluado con el precio, de 550 pesetus
por caballo de vapor,

_Posetas.
(by Produceion de In cianamida.e.ovo ivsevins i \ 660
Tdemm del ADIOTIACO coetereerser bresbe'ss " satisvserervoens viveriarane 150,
’romr....... Ve e 810
Y




