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as paredes son de mamposteria de 0,35 metros de grueso y
sobresalen un promedio de 1,50 metros sobre el terreno hasta-el
trasdds de la boveda, que, como en el anterior, es doble tabicada
de ladrillo, con dimensiones interiores en planta, de 14,60 por
3,10 metros.

El coste total de la fdbrica fué de 1.926,95 pesetas, y el del
aljibe 3.042,55 pesetas, que para su cabida de 202 metros cti-
bicos arroja un importe unitario de 15,06 peset1s.

Se ve que, d pesar de tan desfavorables circunstancias y sin
contar la piedra sacada en provecho de la conservacién, valoran-
do en un 6 por 100 el interés y la amortizacidn del dinero inver-
tido, con que se llene un par de veces al aiio tan so6lo, ¢l precio,
del metro cubico de agua resulta 4 0,35 pesctas, menos de la oc-
tava parte de lo que costaria traer el agua de la rambla de la
Viuda, de esta capital, entre cuyos puntos, y 4 mitad de distan-
cia, se ubico el aljibe.

Ambas cisternas casi se llenaron con los chaparrones del pe-
riodo tormentoso de comienzos del pasado Agosto, y volvieron &
almacenar agua hasta deshordarse con las primeras, aunque este
afio muy tardias, lluvias otolrales.

Bl sistema puede darse, de consiguiente, por experimentado
de modo suficiente y satisfactorio, habiendo permitido una y otra
instalacién dar algun riego cste ullimo verano en estos sedientos
tramos y emplear hastante piedra en cacargos, que de otra suerte
hubiera sido dificilisimo, si no imposible, efectuar.

EngiQuE G. GRANDA,
Castellon 25 de Enero de 1918,

el — G

Faro-haliza de los hajos del Llobregat.

(coNTINUACION) (1)

Esruerzos corranTEs.—La magnitud de éstos nos ha de servir
para averiguar la importancia de las armaduras transversales en
las dos vigas centrales, ya que las otras se derivan de éstas.

El valor del esfucrzo cortante seri: 1.°, en ¢l empotramiento
la suma de todas las fuerzas exteriorcs, 6 sca

E = 125.180 kg

v 2.°, en el extremo de la viga, la suma de las fuerzas que obran
desde el capitel 4 la parte superior, 6 sea

B = 1.002 4 1.174 4 202 = 2.377 kg.

Para calcular las armaduras transversales, que han de con-
trarrestar estos esfuerzos, y conocer la situacién que han de ocu-
par, llamaremos:

E, al estuerzo cortante total en el punte que consideremos.

s seccién de la armadura en este punto.

¢ distancia de la primera armadura al -empotramiento ¢ 4 la seccién
anterior 4 la que consideremos.

R coeficiente de trabajo del metal al esfuerzo cortante.

d longitud de las armadurasiguales préximamente al brazo de palanca
del par flector.

Debiendo equilibrar las armaduras al esfuerzo cortante del
punto considerado, debemos sentar la siguiente igualdad

s -R-4d

[ SRR . d
Iy > e s+ R.d E,

luego ¢ ==

(1) Véase el mimero anterior, .

' 7/
S8i calenlada con esta wltima férmula la distancia de la pri-

-mera armadura al empotramiento de la viga, quisiéramos averi-

gudr cudl serd la distancia de la segunda armadura 4 la primera,

" bastaria aplicar la misma formula 4 otra viga de longitud igual 4

L — e, v asi sucesivamente. Pero es necesario tener en cuenta
que el hormigén de la viga resiste & una parte del esfuerzo cor-
tante, y aunque, en general, los constructores desprecian esta re-
sistencia, no debemos hacerlo nosotros en este caso en que la viga

- va ademds recubierta por una camisa de silleria que también ayu-

da 4 la resistencia del esfuerzo.

El hormigén resistird, pues, & una parte del esfuerzo repre-
senlado por la seccidn de 1a viga multiplicada pot el trabajo ad-
misible del hormigén al esfuerzo cortante, es decir:

E' =100 < 60 < 5 - 2 > 60 >< 20 < 5 = 42.000
luego el esfuerzo & que han de resistir las armaduras es
125.180 — 42.000 = 83.180

Si constituimos las armaduras con hierros de 10 milimetros,
la separacion de la primera de éstas del empotramiento seri de

11 X700 > 89,8 691.460

¢= 83.180 = g0 — °om

Si deducimos esta separacién & diversas alturas tendremos:
En la parte inferior del fuste de la columna, ¢ sea un metro
del empotramiento,
691.460

e = — = {2 cm.
N

A 2 metros del empotramiento

691.460
©=gas
A 3 metros del empotramiento
. 691.460 44
15.680

Y 4 4 metros del empotramiento ya el esfuerzo cortante es
menor que el que resiste el hormigén de la viga, pero no por esto
dejaremos de colocar algunas armaduras transversales porque
¢stas, ademds de resistir el esluerzo corlante, tienen la mision,
que debemos atender, de enlazar Jas dos armaduras asegurando
la transmisién de los esfucrzos. Asi, pues, distribuiremos las ar-
maduras en la forma indicada poi' la siguiente figura, desde la
hase de la basa hasta el capitel:

Definida completamente la viga central hemos de hacer notar
que los cilculos anteriores tienen por base el momento flector en
el empotramiento, el cual va disminuyendo constantemente 4
medida que consideramos una seccién mds distante de la hase
de la columna-torre. Esto quiere decir que debemos reducir la
cantidad de acero & medida que nos acercamos al capitel, y
como 10 seria practico cambiar el diimetro de las varillas, supri-
miremos la tercera hilera interior de las armaduras & 4,50 me-
tros de la base, y aunque una de las otras dos hileras podria-

~mos lambién suprimirlas bastante antes de llegar al capitel, no

lo haremos porque la hilera exterior de cada armadura nos ser-
vird para anclar el zuncho de acero, al que también se unirédn las
varillas de reparticién de la clipula, 6 sea las que siguen la di-
reccion de las generatrices de aquella béveda de revolucién; y la
seguuda de las hileras de las armaduras continuard hasta el piso
de la cdmara para servir de anclaje & éste y asi asegurarémos
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perfectamente Ja continuidad de resistencia 4 los esfuerzos, ha-
ciendo la construccidn verdaderamente monolitica. '

Prolongacidn de la viga armade en el macizo de hormigon
sumergido.—Las vigas que acabamos de calcular no deben ter-
minar en la base de la columna-torre porque, como hemos dicho,

o
-

Tenemos, pues, una viga cuyos datos son:
h == 370 cm.; a = 420; f==0.
S = 6 byrras de 40 mm. = 67,86 cm*®

S=0
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la ola ejerce su potente accidn hasta 1,625 metros por debajo del
nivel medio y porque debiendo este macizo impedir el vuclco de
la construccién sobre é1, cada vez con mayor momento flector, &
medida que descendemos obran las fuerzas exteriores.

Es interesante, pues, probar la resistencia de este macizo.

Para realizar esta prolongacién las armaduras de la viga an-
tes calculadas se amarran & la cuadricula interior a b e d del en-
tramado de viguetas doble T, que pueden verse instaladas & un
metro por debajo del nivel medio en ¢l macizo de hormigén, y del

e it

/2

4
marco e f ¢ h de este entramado parten. Después de bien unidas
4 6] las armaduras del macizo sumergido, las cuales se anclan
junto 4 la base de éste, lograndose asi la construccién monoliti-
ca, rigida y con perlecta continuidad de esfuerzos que ha dado
margen 4 la construccién que hemos ideado, creyéndola la mds
racional para este caso particular.

Dada la gran masa de hormigén que constituye este macizo
sumergido, que sin alcanzar grandes coeficientes de trabajo le
permitird resistir los esfuerzos de compresion, sélo lo armaremos
4 la extensién y en la forma que aparece en la siguiente figura,

Norfe. s
\
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que representa la nueva seccién de la viga, que consideramos &
1,625 — 0,50 = 1,125 por debajo de la Dbase de la columna-
torre, es decir, en el limite inferior adonde alcanza la accién di-
recta de la ola. ’

En su consecucncia tendremos:

— 12> 67,80+ '\/ 12:3¢ 87,86 - 2 > 420 <12 < 67,86 < 370
120 :
— 811,32 4 1/ 6A3.117,12 -+ 253,090,656
420
— 814,32 +15.920,6

= %0 = 35,9 cm.

¢ =

d =370 — 35,9 4

P

— 35,9
Conocidos estos datos, averigliemos cudl serd en esta nueva
seccion de la viga, que ahora es para nosotros Ia de empotramicn-
to, el momento llector de las fuerzas exleriores.
El empuje de la ola sobre el 1,125 metros del macizo sumer-
gido que consideramos, serd:

CA‘JI(O

6,30 > 1,125 >< 15.000 == 70.875 kg.

on el caso mas desfavorable de usarse el recinto de hormigdn en
sacos para conslruir este macizo.

Esta fuerza estd aplicada & 0,525 metros de la seccién consi—
derada; por lo tanto, el momenlo de la resultante antes hallada
de las fuerzas exteriores y ¢l de esta Gltima fuerza respecto 4 di-
cha seccibn seri:

125,180 (280 4 112,5) -+ 70.875 >< 52,5
52.854.087 kg. por cm.

En cambio, la arista de giro de toda la construccién se ha
alejado de la resultante de los pesos & 2,55 metros (no teniendo
en cuenta mds que Ja masa compacta de hormigon dentro del re-
cinto de sacos ¢ del cajén de hormigén armado), luego quedari
contrarrestado del antes deducido momento flector una cantidad
igual &

2,30+ 2,60

[94.971 43,14 (--—5---—)" s< 1,125 < 15.000] 955 =

= 32.324.055 kg. por cm.

Luogo ¢l momento flectar para el que ha de ser calculada la
viga, serd:
£9.854.087 — 32.324.055 = 20.530.032

Ya podemos, pues, conocer los trabajos mdximos del hormi-
gén y del metal en la seccidn de la viga considerada, que serdn:

205300322 ALOBMGE _ oo oo,
P A0 =< 35,0 | 5.391ed g P
420 X 35,9 X, 114.592,8 .
e )+ ¢ o A9 844 Kkg. por cm®
‘ 2w 67,80 135,12 tg. Dor ¢

Como se ve, el trabajo del hormigén es exiguo por efecto de
su gran masa, necesaria para asegurar un buen coeficiente de se—

<
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guridad de toda la construccién; y en cuanto al acero, no hemos
querido elevar mds su trabajo para prevenirnos de las imperfec-
ciones de la construccion en esle macizo sumergido, especialmen-
te si sc adopta el sistema del recinto de sacos de hormigon.

Esruerzos corrantrs. —El valor del esfuerzo cortante en esta
seccion considerada es de

126,180 - 70.872 = 196.055 kg.

pero como Ja seccion del hormigdn en esta parte es de

resulta que éste puede resistir, sin armaduras, un esfuerzo cor-
tante de

204.178 >< 5 == 1.020.890 kg.

¢s decir, un esfucrzo muy superior al que sobre é1 actuia. Luego
cvidentemente no se necesitan las armaduras transversales en
este macizo sumergido.

Pero es de advertir que los esfucrzos corlantes, sobre produ-
cir deslizamientos de una secci6én sobre otra, por esfuerzos verti-
cales en nuestro caso, que son contrarrestados por las armaduras
transversales 6 por la colierencia del hormigén en nuestro caso,
producen alemas esfuerzos de cizalla 6 esfuerzos horizontales en
la viga que examinamos. Para conlrarrestar estos esfuerzos de ci-
zalla, asi como para anclar la cuadricula de vigas de doble T an-
les mencionada, por el lado de las compresiones, proponemos la
colocacion de dos varillas de 40 milimetros de didmetro por el
lado Norte del macizo y otras dos iguales por el lado Oeste an-
cladas lodas cerca de Ja base del macizo, y asi obtenemos una
periecta resistencia del conjunto.

Tabique armado de cierrs de la caja de la escalera.—La
situacion del hueco de la escalera de gato que da acceso 4 la parte
alta de la torre, obliga & interrumpir la camisa de silleria de
ésta por el lado de ticrra, y & construir, para cerrar dicha caja, un
tabique de hormigén armado que al exterior se le dard el mismo
aspecto de la silleria, con el propio enlucido del hormigén, para
no destrair la unidad estética del conjunlo. En la parte baja de
cste tabique se situard la puerta de hierro que, abriendo hacia
afuera, dard acceso 4 la escalera.

La situacién de esle tabique lo pone al abrigo de toda accién
directa de las olas, pero no de su accion refleja, es decir, de que
al envolver la ola la columna-torre se precipiten sobre é1 las
aguas mis 6 menos tumultuosamente, produciendo choques que
acrezcan la presidn estitica, digdmoslo asi, debida & la altura de
agua que cargue sobre el tabique. Este no empieza hasta los 2,50
metros de altura sobre el nivel medio del mar, pero, para tener
en cuenta el efecto desconocido de la fuerza viva del agua al pre-
cipitarse sobre el tabique, lo calcularemos para la presién que
cjerceria el agua, en quietud, sobre Ja parte inferior de este tabi-
que si-empezara & la altura de la plataforma del embarcadero,

-Con cste exceso creemos suficientemente compensadas las accio-
nes desconocidas. _
.. Con esta hipétesis la presion del agua sobre el primer metro
de la parte inferior del tabique seria

0,70 >< 4,10 >< 1.000 = 2.870 kg.
presidn que-equivale & una carga por metro cuadrado de

2,870
0,70

= 4,100 kg.

[N

El tabique tendrd 0,70 metros de luz y se considerard apoya-
do por sus extremos en la silleria.

.
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El momento flector sers:

4.100 % 0,70* \ : .
M= —- ? = 251 kg. por m, = 25.100 kg. por cm?

El espesor tedrico del tabique vendrd dado por

25100
== —_ =5 8
h v ) 9,83 cm.

Luego situando el eje de la armadura extendida, tnica que
llevard el tabique & 2,5 centimetros del paramento interior, el
espesor total del repetido tabique serd de 10 centimetros,

La seccion del metal sera:

§ = 0,695 h = 0,695 > 5,83 = 4,05 cm®

Adoptando varillas de 8 milimetros de didmetro que tienen
0,50 centimetros cuadrados de seccidn, la separacién de éstas
serd de

0,50 X 100
4

== {2,5 ¢cm.

Comprobemos si con estos elementos deducidos de una ma-
nera aproximada, quedan los coeficientes del metal y del hormi-
gon dentro de los limites admitidos.

Aplicando la férmula deducida al calcular el piso superior
de la torre, tendremos:

$=—0,001 3 12X 4 + 112 X4 (0,0001 X 125 &) + 0,02 X 6 =
= — 0,48 + 2,447 = 1,967 cm.

El brazo de palanca del par eldstico

"

d=h — - =6 — 0,655 = 5,345 cm,

|

El esfuerzo de tensién y compresion

M 25,100
I ='T = 5,345 = 4,696 kg
Y, €n consecuencia,
4.696
Ve e = 94 ke por em®
’ 1005 1,067 24 kg por cm
y
4,698 .
R= — = 1,174 kg. por cm®

es, pues, admisible la composicién del tabique.

Esrorezo corrante, — Tiene por valor E = 1.435 kilogramos;
siendo el brazo del par flector ¢ = 5,345, y adoptando varillas
de 6 milimetros de diAmetro que tienen 0,28 centimetros cua-
drados de seccidn, la separacién de la primera armadura del apo-
YO serd de

: 8 >< 0,19 X 700 XX 5,345

=== = 6 ¢ .
1.432 om
haremos, pues, la siguiente reparticién:
N T W22 — 2L e
BRLIEAL 75T e

. ) LnE

Viguetas de la cuadricula.—Las inicas viguetas que con~

- viene calcular son las que forman la cuadricula interior, donde

se amarran las armaduras extendidas de la viga armada del fuste
de la columna., _

Su disposicién es la de la figura siguiente, en que las viguetas
& calcular apavecen marcadas con linea gruesa y aquellas & que

se unen las armaduras extendidas s representan por trazos trans-
versales, '
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Como los csfuerzos se ejercen en un solo sentido sobre 1a to-
rre, 6 se transmitirdn 4 la vigueta A" B' 6 & la 5' I''. De manera

que bastard calcular el sistema de vigas que resulte mis car-
gado.

Estos sistemas serin:

1. Cuando se transmitan los esfuerzos & A’ B' habrin de
resistirlos las vigas A B/, CF', GE' y E F; cuando sc trans-
mitan & la B' I, los resistirdn las vigas B, B A, "yall.

Deste
gy ff,,._o'ao o 7°TS
—*W

T
N
g 4] e #ll
X\ 3 §h§
\N = hg
e

) TV
\ %
N

i%l‘_ s 7o _,F_J'Jo_,;_F /

I‘_—_——” ,Jf:a

Estas son, en-rcalidad, las vigas esenciales; las demads son
utiles para hacer solidario el conjunto y para proporcionar la
continuidad de la resistencia permiticndo el enlace de todas las
armaduras.

La fuerza que obra sobre la vigueta F' B' se deduce tomando
la diferencia de los momentos de lag fuerzas exteriores y del peso
de la construccién respecto al punto de giro de la seccién del
macizo inferior en que van colocadas las vigas, y dividido este
momento resultante por la distancia-de la vigueta ' 5" al punto
de giro, obhtendremos la fuerza que sobre ella obra, suponiemto
nula la cohesién del hormigén en ¢l plano inferior de las vigas.
Pero la cohesién del hormigon tienc algun valor y no es logico
despreciarla en absoluto. Para tenerla en cuenta observemos que
si por efecto de los esfucrzos estas vigas hubiesen de ser rolas y
arrancadas-de la masa de hormigén, tendria que vencerse la re-
sistencia del hormigén 4 la flexién en la capa de 0,50 metros de
éspesor que cabre 4 las vigas. Ciertamente, que nos hemos im-
puesto no tener en cuenta esta resistencia en el cdlculo de vigas
armadas, pero no seria légico seguir este criterio cn este caso par-
ticular, que nos conduciria & adoptar viguetas sobradamente re-
gistentes. Asi, pues, pudiendo adoptar un coeficiente de trabajo &
la flexién del hormigén de 2 kilogramos por centimetro cuadra-
do, restaremos del momento flector maximo debido & las fuerzas
exteriores el que ocasiona en el mismo empotramiento ests fuer-
#a opuesta por el hormigdn y que en realidad estd uniformemen-
te repartida.

La diferencia entre los momentos de las fuerzas y los pesos
gerd:

(125.180 >< 3,20 +4- 2/3 4,75 >< 0,50 > 15.000 >< 0,25) —
e [(94.971 4 3,14 < 2,376" >< 0,50 >< 1.500) 2,375] =
= 400.161 — 247.110 = 153.051 kgm.

La fuerza que ha de resistir la vigueta B'F' serd, pues,

153.05] . s
= = 55,153 kg,
o B
Las reacciones sobre las vigas BA' y FE' serdn, pues,
55:153 ’

= 27,576 kg.

3

Y ésta serd a CATgA (uUe COMO Peso aislado obra sobre dichas vx—:
guetas, pero disminnido sa efecto por el esfuerzo contrario pro-
ducido por la resistencia’del hormigon 4 la flexion; pero como
este 1llimo es un esfucrzo ignalmente repartido, la diferencia la
hemos de obtener, no entre las [uerzas, sino entre los momentos
{lectores en el empotramicnto mds proximo al punto de aplicacion

. de 1a fuerza aislada,

La fuerza opuesta por el hormigén serd por metro lineal de
viga, lomando cl trabajo del hormigdu igual & 2 kilogramos por
centimetro cuadrado.

100 >< 50 > 2 == 10.000 kg.

En consecuencia, ¢l momento [lector que ha de servirnos pard
caleular Ia viga de 1,90 metros de luz empotrada en sus dos ex-
tremos serd, despreciando el peso propio de la viga que habria
de sumarse & la carga de 10.000 kilogramos antes hallada. .

Monento FLEcTOR debido & la fuerza aislada en el ayoyo Al

T,16% 30,80
1,90°

I'=127.576 > = 5363 kgm.

Mowmrnro rr.Ecror debido & ln resistencia del hormigdn,

1,.10-

5.363 — 3,000 = 2,363

M= -—10.000

== 3.000 kgm.
M=M—N=

Tomaremos como cocliciente de trabajo mdximo para estas
viguetas 10 kilogramos por milimelro cuadrado, por tanto
M 238 40002363
R 10.000.000
Las viguetas laminadas que presenlan cste momento resis-
tente son las de 220 mil'metros de altura por 70 milimelros de
ancho en las cabezas, con un espesor medio de éstas de 16 mil-
melros y de 10 milimetros en el alma.
Las reacciones producidas sobre las vigas & que s¢ unen las
viguetas que acabamos de calcular son

-+ 27.576 =
],90

Sobhre la G —

10.000 >< 1,90 (3 51,10 0,80  5;80°

= 2.000 kg.

Bl momento flector mdximo cn el empotramientd de esta viga
serd

0,85 X 2,15° 1,65 X 1,357
M—:.Q.OOO( ' ’>§ T4 ® )=1.540 kgm.

quie como se Ve ¢s mener que ¢l que nos.ha servido para calcular
las vigas AB y EF, luego las vigas HG y CD deben ser idénticas 4
las antes calculadas.

Las vigas exteriores son las que indudablemente podrian ser
de menor importancia, pero como se han de unir 4 las anteriores
para formar la cuadricula, y como el ahorro de peso seria pequenO,
dada su escasa longitud, les asignaremos las mismas dimensiones.

8i no sc quisiera contar con la resistencia que opone el hor-
fmigén que envuelve las vigas, éstas deberfan tener una seccidn
de 260 milimetros de altura, con 12 milimetros de espesor del
alma, una anchura en las cabezas de 108 milimetros y un espe-
sor medio en éstas de 16 milimetros. ‘

Cajén de hormigdén armado.—Ciertamente que, teniendo
este cajon forma tronco-cdnica, si no hubiese de sufrir el traslado
desde el sitio de su construccién al de su empleo, y una vez fon-
deado no quedara su parte superior expuesta al oleaje mienbraa
dura su relleno, no necesilarfa armadura alguna, porque no ¢s-
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tando sometido mds ue 4 la presién debida & la altura del agua,
v siendo la direccioén de esta fuerza en todos; los puntos la de los
radios de las circunferencias de sus secciones rectas y teniendo
igual intensidad en todos ellos, es indudable que todos los esfuer-
2z0s serian de compresidn.

Pero las circunstancias antes dichas obligaran al cajén 4 su-
frir esfucrzos excepcionales en alguna de¢ sus parles, y esto nos
aconscja proporcionarle alguna armadura que, dando rigidez y
solidaridad al conjunto, asegure su resistencia.

Como los mayores esluerzos que ha de sufrir el cajon son los
que el oleaje producird en la parte superior cuando estando fon-
deado esté vacio, calcularemos solamente esta parte.

El cajén tendrd 6 metros de didmetro cn la parte superior y
10 metros en Ja ioferior; su cspesor serd de 20 centimetros cn
toda la parte lronco-conica (el espesor del fondo serd deducido
por consideraciones de flotacidn, de que luego hablaremos}, y la
altura total serda de 10 metros.

El esfuerzo del oleaje en la faja de un metro de ancho de la
parte superior serd de ‘

2 e
5 > 6,26 > 15.000 = 62.550 kg.

y el momento delempuje en los puntos 4 y B, deducido como ya
lo hemos hecho en el curso de esta Memoria y de una manera su-
ficientemente aproximada, serd de 15.637 kilogrdmetros; cn con-

rtr 1

sccuencia, las armaduras necesarias para resistir lo tensién ten-
drdn una seccién de

15.637

1,200
poniendo varillas de 12 milimetros, cuya scecidn es de 1,13 cen-
timetros cuadrados, su separacion serd de

1,13 < 100

13,03

== 13,03 cm.

= 8,5 cm,

en niimeros redondos.
Esta separacion de varillas se aumentard en ¢l segundo me-
tro 4 9,5 centimetros, en el tercer metro & 11, en el cuarto me-
tro & 13 centimetros y en el quinto metro 4 1o centimetros, con-
tinuando con esta misma separacion de 15 centimetros hasta el
fondo, pues si bien es verdad que las secciones rectas aumenta-
rén de didmetro, en cambio, disminuird el efecto de los esfuerzos
anormales 4 medida que alcancemos mayor cota.

Estas armaduras constituirdn las directrices del cajon, pero
deben, ademds, ponerse armaduras en el sentido de las genera=
trices, escogiendo para ello varillas de 10 milimetros, colocadas
4 distancias de 15 centimetros en la base inferior, varillas que no
llegardn todas & la parte superior, sino sélo lag suficientes para
seguir manteniendo préximamente esta separacion,

El fondo del cajon se armard sélo para hacerlo solidario con
las paredes del tronco de cono, pues su espesor serd grande, y, 4

‘éste efecto, de las varillas,en el sentido de las generatrices, se es-

‘cogerdn las necesariag y convenientes para formar la armadura

del fondo del cajon constituida por dos sistemas octogonales for-
mados con la prolongacion dé dichas generatrices para que el de-
scado enlace con Jas paredes sea efectivo.

El piso superior sc formard de igual manera por dos sistemas
octogonales de varillas de 10 milimetros de didmetro formados
con la prolongacién de las varillas generatrices del cajén.

L3l Tngeniero antor del proyecto,

Jost CAVESTANY.
(Conlinnard.)

Levantamientos hidrogréficos
NUEVOS APARATOS '

A. MERCAU, INGENIERO

(Conelusién,) (1)
2. AUTOPLANIGRAFO

Esle aparalo permite obtener & una escala determinada, no
solo la traza icnogrifica de un perfil, sino también, en un orden
mds general, el trazado completo del camino recorrido por una
embarcacién. De ahf ¢l nombre que le he dado.

Ll aparate consta de un sistema de dos ¢jes horizontales que
se cortan a 90°. Uno de ellos, el de menor longitud AB (véase
fig. 4.7, lleva dos pequeiias ruedas de igual didmetro que pueden
givar libremente, una & cada extremo del mismo, y se halla dis-
puesto de modo que forma d su vez soporte de una pequeila pla-
taforma sobre la cual se coloca una brijula ¢ un giréscopo eléc-
trico.

El otro de mayor longitud €D, lleva en uno de sus extremos -
una rueda %, de mayor diiimetro, dispuesta igualmente de modo
que puede girar libremente; la parte restante del mismo esta file-
tcada & tornillo y pasa d través de dos pequelios cojinetes sopor-
tados por el ejec menor; uno de cllos le sirve al mismo tiempo de
luerca, & favor de una pequeila limina metdlica I, provista de
un tornillo de presién I, que puede hacerse engranar & voluntad
con aqudél.

Todo el aparato va dispuesto sobre una mesa 6 tablero que le
sirve de soporte. Sobre ellos sc fija la hoja de papel en que ha de
inscribirse ¢l trazado.

Ligado al eje menor y en correspondencia con el punto de in-
terseccion de los dos ejes, sc ha colocado un lipiz G, dispuesto de
tal modo que pucde llevarse & voluntad en contacto con el papel,

El borde de las rucdas se ha tallado en bisel,.de modo que el
aparato sélo puede girar y no reshalar sobre el papel.

Llevando cn correspondencia con la extremidad Norte de la
aguja magnética un indice fijo & la caja que la contiene (lé sus-
pensién es & la Cardan), 6 bien automdticamente, si se emplea

-un giroscopo, es posible disponer constantemente el eje mayor 6

principal del aparato en una mayor direccién fija, el norte mag-
nético en el primer caso ¢ el verdadero en el segundo.

Por otra parte, y mediante una transmisién flexible #, ani-
loga & la usada por los dentistas, accionada, ya sea por un loch 6
corredera, por un velocimetro 6 por la hélice misma de la embar-

-cacidn, es posible imprimir al eje mayor un movimiento de ro=

ticidn continuo que, 4 su vez, produce sobre ¢l ldpiz un movi-
miento de traslacién paralelo al eje mayor (2).

(1) Véase el nimero antex rors
(2) El eje mayor no puede tomar un movimiento de tmaluuén por impes
dfrselo la rueda mayor dispuesta en un plano normal 4 él,




