dea figura 24 se ven las disposiciones adoptadas para el en-
friamiento y-la- formacién de la junta entre ‘el tubo y sus’co-
nexiones. - S e

 Hstas estiin sujetas'por una ¢apa de métal blanco, vertido cn
caliente en’el espacio anular que separa el tubo de carbén de las
tenazas metélicas; 6 m4s bien de la guarnicién de hoja de lata
que se le da interiormente. Un tubo en ziszds sirve 4 la vez de

cafieria de circulacién de agua y de tubo conduetor de corrien-
te. Se ha reconocido que asf era facil hacer conexiones que no
den ninguna calda de tensién apreciable bajo una intensidad de
corriente de 400 amperios.- _ _—

Serfa de temer la oxidacién del carbén si no se tomase la
precaucién de mantener en-el tubo una- atmésfera neutra ha-
ciendo pasar por ¢l una.corriente de nitrégeno.

Se puede entonces alcanzar la temperatura de 1.700° €, sin

gue se desprendan en el horno compuestos.volatiles de carbono.-

La atmosfera en el interiof del tubo de‘carbén esta fuerte-
mente ozonizada, y basta algunos voltios de diferencia de po-
tencial entre electrodos aislados para que la corriente pase del
uno al otro, arrastrando particulas sdlidas. :

La condicién necesaria para obtener practicamente tempe -’

raturas muy elevadas reside en el empleo de una buena énvol-
vente calorifuga alrededor del tubo de calefaccién del horno
eléetrico. o

Esta envolvente estd constituida por un cilindro de palastro
A, de 30 centimetros, proximamente, de didmetro (fig. 1.%), ¥
cuyos extreinos estan cerrados por dos discos dé amianto B.
. Yia sustancia calorifuga que llena este cilindro es, en gene-
ral, polvo bruto de zircona 6 esta constituido en parte por este
polvo y en parte por magnesia 6 amianto.

A través de la hendedura longitudinal del tubo de carbén
-esth dirigido hacia el cilindro-muestra un pirémetro Gptico que
sirve para medir su temperatura.

.. El elemento de coinparacién empleado para estas medidas
estd suministrado por el campo luminoso de una lampara incan-
descente y la graduacién del aparato se hace por medio de un
par termoeléctrico..

¢ - Este:-horno permite alcanzar y conservar durante cortos pe-
t{odos-consecutivos una temperatura de 3.000° C.; pero puede
goportardurante Jos ensayos prolongadas temperaturas del orden
-de:1.700 £.1.800° C.,lo que basta ampliamente para el estudio de
los ladrillosrefractarios, puestoque su puntode reblandecimiento
bajo.cargas compresivas es’ ordinariamente inferior & 1.700° C.

La een(rial termoeléetriea de Lardarello (Italia),

.-~ Tl Ingéniero Profesor Luigi Luiggi publica en el Giornale
del Genio- Civile un articulo sobre este asunto, que resumimos 4
‘tontinuacion, - : ~ S '
Empieza el autor diciendo que en estos tiempos en que el
carbén ha adquirido precios tan elevados—casi increibles, por-

que se ha pagado 500 liras la tonelada en el puerto de Génova, y

sin esperanza de que baje durante mucho tiempo—, la posibili-
dad de utilizar industrialmente el calor natural, que emana

-
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dé1'suelo en las regiones mAs 6 menos volchnicas, tiche una im-
portancia notabilisima. . ’ SR
Lsta idea; gue 4 primera vistd parece ‘puramerite fantéstica,
ha sido realizada‘de un modo admirable, gracias:a la iniciativa.
y 4 la perseverancia de un industrial tan genial como:atrevido;
el Principe Ginori-Conti, asistido con el consejo de un prineipe
de Ja ciencia, el Profesor Nasini, de la Universidad de Pisa.. Y
asi es como, merced & esta cooperacion, ha surgido en Lardare:
llo, 4 una distancia de unos 25 kilémetros de la_estacion ,Saijxl_e
di Volterra, la grandiosa instalacién de una central termo eléc-
trica de cerca de 1.230 caballos, que funciona con toda regulas
ridad y distribuye la corriente hasta Florencia, Liorna y Massa-
Maritima y todo ello {sin empleo de combustible! - SRR
E{ vapor de los «sof fioni» .—La idea se ha realizado-§obre esta
base: se observé que la regién al Sur de Volterra. era muy'rics
en manifestaciones volcAnicas, las cuales tienen la mas comples
ta y grandiasa expresion en los soffioni de Lardarello-y en las.
que forman una corona & su alrededor situados.en los pueblos
vecinos de Castelnuovo, Sasso, Monterotondo, Lago, Lustignano
y Serrazzano. e e
Toda esta regién, que se extiende durante muchosl_k,ilém;?n
tros cuadrados, rompen el suelo potentes surtidores de vapor de
agua & altisima temperatura (fig. 1."), ricos en Aeido bérico, amo-
niaco, 4cido carbonico, sulfhidrico y otros gases. Iil vq;idf,"o‘por-
tunamente condensado, se utiliza para la extraccién del dcido
bérico y de algunos subproductos. Pero, en lugar de limitarse
4 utilizar estos surtidores como.-salen de las grietas naturales
del suelo, se provoca la emisién con oportunas horadaciones
—de un diametro de 20 & 40 centimetros y una profundidad de
100 4 150 metros y alguuas veces de 180-—viniendo revestidos
los pozos con adecuados tubos de lamina de hierro, pudiéndose
asi obtener potentisimos surtidores de vapor recalentado, de
caudales diversos—de 5.000 hasta 20.000 kilogramos por hora,
segiin el difmetro y Ja presién—, la cual puede llegar—en pozo
cerrado—a 2 6 3 atmosferas y excepcionalmente 4 5 atmésferas
como sucede en_el pozo de la Venells, y con temperatura queé
varia-de 150 4 165° C. y para algunos pozos hasta un méximum
de 190°. ' ; e
Estos pozos se conservan inalterables; en potencia y tempe-
ratura, durante afios y afios, y aunque se abran otros pozos en
el suelo, no estando demasiado proximos, no se altera su ,_r,ég'i%
mén; lo gne demuestra’'que se influencia reciprocamente, tanta
es la riqueza en vapor del subsuelo. o .
No es del caso entrar en consideraciones fisico-quimicas
sobre estos interesantisimos surtidores de vapor que han,sido
dilucidadas en sendas memorias por Jos profesores Me‘neg\hini,
Nasini, De Stefani, Batelli y por el Ingeniero Perrone; basta
decir que en presencia de estas potentes manifestaciones del
calor terrestre, dadas sus temperaturas yespecialmente la.inmen-
sa cantidad de vapor recalentado del cual se puede disponer,
viene espontaneamente el deseo de hacer uso de €l para fuerza
motriz. e e
Ulilizacion para fuerst motris.—Los primeros experimentos
se hicieron en 1903 por el Principe Ginori-Conti—que con gran
inteligencia dirige la importante industria del boro ——.1‘)1'(Jye1:'x,-1
tando un fuerte surtido de vapor contra una rucda;deupaleta_‘s—f
Después utilizé el vapor en una motriz ordinaria.de; é}jx}bp}b,'
Ja cual ponia en movimiento una pequena dipamo,c,apg"z de ali-
mentar algunas lamparas eléctricas; alentado por estos, satisfac-
torios resultados, aplicé en 1905 el vapor matural. de los sof fiont
4 una motriz de émbolo de 40 caballos, utilizando una. mi;;fmai
parte del surtidor del pozo de la «V enella» que, como hemos, di-
cho, produce vapor & 5 atmésferas, préximamente,. con tem-
peratura de 165°y en cantidad de cerca de 5:000 kilogramos.por
hora. : ' : S e
Los resultados obtenidos durante varios afios fueron muy S8
tisfactorios desde el punto.de vista, del trabajo mecénico produ-
cido, pera no lo eran tanto respecto & la conservacidn.de las par-
tes methlicas de la motriz, 4 causa del acido sulfhidrico y de
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otros productos emanados del vapor y que corroen 4 muchos
metales.

‘Entretanto se continuaron haciendo nuevas horadaciones en
el terreno, con pozos més amplios y mas profundos; obtuviéron-
se asi surtidores de varias potencias, que fueron medidas, y en-
tre ellos uno con un caudal de 25.000 kilogramos de vapor reca-
lentado por hora, & la presién de cerca de 2 atmésferas abso-
Jutas. '

Esto representaba una potencia tedrica de 4.000 caballos,
préximamente, y una potencia 1til efectiva, por lo menos, de an

~ 40 por 100. Reuniendo entre s muchos de estos surtidores si hu-
bieran podido abastecer varias motrices de un semejante nmimero
de caballos.
* Sin embargo, por prudencia, se hizo un experimento en es-
‘cala modesta, pero suficiente para dar resnltados concluyentes,
instalandose en el afio 1912 un turbo-alternador de 300 cabailos,
destinado 4 suministrar la corriente necesaria para el alumbra-
‘do del establecimiento de Lardarello. .
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las calderas, se utiliza despuiés, como se hacla al principio, para
la extraccion del 4cido bérico y de los otros productos secun -
darios. ‘ Co

En otros términos, estamos en presencia de tres grupos turbo-
alternadores alimentados por calderasde bajisima presién, ca-
lentadas n6 por carbon ni por otro combustible, sino por vapor
natural recaleritado 4 cerca de 160° €l cual sale del subsuelo
procedente de los soffions y que viene oportunamente conducido
por tuberias hasta las calderas. v

Las calderas generadoras del vapor, que actian después en
las turbinas, presentan ingeniosisimas particularidades para
evitar la corrosion del metal, y constituyen la parte, por decirlo
asl, donde se revela la originalidad de la aplicacién practica del
calor natural de los sof/fioni. Sin detenernos en més detalles di-
remos que las calderas son de.forma tubular vertical, con tubos
de aluminio, que es el metal que resiste mejor 4 las corrosiones
del gas de los so/fong., -

Las tres turbinas, estudiadas con especial cuidado por la

Los resultados de este primer pequefio turbo-alternador fue-
ron tan satisfactorios que impulsaron al Principe Ginosi-Conti
‘con mayor ardimiento 4 establecer una instalacién de bastante

-mis importancia. La grave crisis industrial, debida 4 la guerra,
-en lugar-de acobardar al Principe le impulsaron, con ardor ver-
ndaderamente admirable, & apresurar la instalacién, emulando
“con esto la valiente tradicién del Conde Florestano de Larderel,
~el benemérito fundador de la industria del boro en Italia.
Tomando como base los estudios del Ingeniero Bringhenti,
“queproyecto y ejecutd la instalacion, la Casa Tosi, de legna-
no, suministré los tres turbo-alternadores de 3.000 caballos
“cadauno, con condensacién de superficie, obtenida por medio
vde circulacidn de agua enfriada en aparatos refrigerantes de
- torres. T
Para evitar la posible accidn quimica del vapor natural—de-
-bida & los gases .corroyentes de los cuales se ha hecho men-
~cién—sobre el'metal de las turbinas, se hace que el vapor de 1os
- §of fioni arites de enviarse directamente 4 las turbinas se emplee,
-‘en vez del carbén, como medio de calentamiento, & sea que sir.
*va para calentar tres grupos de ‘generadores de vapor multo-
- ‘tubulares'd bajisima presidn—4 1Y/, atmdsfera absoluta~-que
- ‘glimentan las turbinas con vapor procedente del agua de con-
“densacién del vapor de las mismas turbinas, mientras el vapor
procedente de los sofffoni, que se condensa al ceder su calor 4
. L3 .

Casa Tosi, pueden desarrollar casi 4.000 caballos-cada una. Estan
acopladas directamente 4 tres alternadores de 3.000 kilovatios,
los cuales, sin embargo, no trabajan normalmente ‘més que ‘4
R.759 kilovatios. : : '
No edtraremds en detalles, pués se trata de unas senéillas

instalaciones trifasicas, 4 cos « = 0,7, & 4.500 voltios y 50 perfo-
dos por segundo. : _ B

~ La energia eléctrica se eleva, pior medio de transformadores,
4.36.000 y 4 16 000 voltios, y es distribuida por medio de -cineo
distintas lineas 4 los varios Centros principales de la Toscana,
esto es, 4 Volterra, Massu, Siena, Liorna y Florencia; con estas .
Ultimas ciudades’el enlace se verifica por medio de la redde la
Sociedad Liguria-Toscana de Electricidad y la de la Sociedad
del Valdarno, esta iltima utiliza, en su grandiosa central’ de
Castelnuovo-de los'Sabbioni, los residuos de los lighitos proce-
dentes de las minas préximas, los cuales :se desperdiciaban aii-
tes considerandolos sin’ningdn valor, y ahora se ‘utilizan conm-
pletamente, ' T

- La instalacién de Larderello funciona .en;la actualidad. noe-

‘malmente con tno 6 dos grupos de alternadores, destinéndose

el tercerd como.reserva hasta que estén ei disposicién las'btras

.calderas, cuya construccién esti muy adelantada, en cuyo-oao

funcionaran al mismo tiempo los dos grupos, y eventualmente

“tambi¢n ¢l tercéro. © -




