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‘ . twamente, al producto bruto kilométrico de la e\plobamén y al
"mimero total de k1l6metros recorridos, por los trenes cxrcnlados
'en‘ cada ano, referidos al ]ulémetro de- linea en explotdclon.
Cumdo 10. réquiera la. natura]em espccml del traﬁco la férmula
podr& contener uno ¢'-dos términos mds, proporcionales, respec-
_tivamente, 4 las sumas de. kilémetros recorridos por cada una de
Jas toneladas de mercancias y por cada uno de los viajeros circu-
jlados durante el aiio por las. lineas referidas, una y otra suma al
kilémelro de lmea, en explotacion. .

»El nimero de términos que en definiliva deberd contener
cada férmula, y el valor que'se asigne d los coeficientes, se fija-
ran por el Ministerio de Fomento, oyendo al Consejo de Obras
publicas.

»La férmula adoptada deberd figurar en el anuncio para la su-
basta de concesién, y una vez otorgada ésta, no podrd alterarse
para la deduccién de los gasﬁos de explotacién, mientras dure el
compromiso entre el concesionario y cl Estado.»

Como ‘vemos, la férmula: plopuesn tiene la misma forma que
lasenalada anteriormente para los fervocarrites secundarios de Ita-
lia, pero como en estos 1ltimos aios cala legislatura ha querido
formar una nueva ley de Ferrocarriles subvencionados por el Es-
tado, la determinacién de los gastos ha ido variando.

Todas las Empresas tienen gran interés en que el coe mcnte
de explotacion, 0 sea la relacion que existe entre los gastos y los
productos, resulte muy reducido, pero en ocasiones es preferible
no tenerlo en cuenta, ya gue los productos no estin cn relacion
can los gastos de explotacion. "Estos aumentan 6 deben aumen-
tar, s6lo en una parte de lo que aumenten aquéllos; para com-
prenderlo mejor, bastard indicar un ejemplo practico, como hc-
mos sefialado ya anteriormente,

Supongamos que en una Jinea se recaudan 20.000 pesetas por
kilmetro y los gastos de explotacion son de 10.000 pesetas. Si
en la misma linea sc recaudayan 30,000 pesetas, aunque los gas-
tos de explotacién hubieran ascendido 4 méds de 15.000 Yy, por
consiguiente, el coeficiente de explotacion 4 mds de 0,50, en ‘tan-
to esos gastos no llegaran 4 20.000 pesetas, siempre obtendria-
mos un beneficio mayor de 10.000, 6 sea lo que en ¢l primer
caso. Dicho se estd, que si para obtener las 30,000 gastamos me-
nos de su mitad, nos encontraremos cn mejores condiciones; es
decir, que cuanto més se reduzca el coeficiente mejor se hard la
explotacién, pero sin perder de vist) que esa reduccién no es con-
veniente cuando con ella no podemos realizar ingresos en deter-
minada cuantfa. Con frecuencia se ve anteponer 4 todo sutema
de buena explotacién la reducuon del coeficiente, siendo el ejem-
plo anterior una prueba de que cubiertas las cargas, lo impor-
tante es aumentar los productoa siempre y cuando para obtener
los se invierta en los gastos menos de la mitad de ese aumento.

Actualmente estdn los ferrocarriles europeos en un periodo de
translclon Se ha procurado hasta ahora disminuir los gastos 4 su
minimo, abondndose al personal los sueldos en rehmén con los'
que se hallan establecidos en la localidad y evitando la construc-
cién.de obras que no sean necesarias para la seguridad y couve-
nientes para la buena marcha’ de todos los servicios, disminuy én-
dose las tasas & los minimos que pcrmlten la buena admuusbm—
cu’m, yen ocasiones 4 limites inferiores 4 1o que esos minimos
permiten; pero las peticiones del personal que 4 diario se formu-
lan, interesando mayor rembucxén por los servicios prestados y
el aumento, siempre crecnente de los matemales, han -motivado
una variacién también creciente del coeficiente dc explotacidn,
sm que con ello se hayan obtenido mayores ingresos cual fuera
debido. De ah1 que se atienda, hoy dla 4 la_reforma y elevacién
de ba.:es en ‘las tamfas para consegmr con ello mayores produc-—
tos sm dumentar los gastos. .
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El comercio clama de contmuo contra ese aumen'o de. barifas
que se va, hacxendo extensivo 4 todas las naciones, :y con.el cual

.se podrd. hacer frente 4 los gqstos de” ewlotucxén, atender. ‘mejor

4 las necesidades del servicio, aclivar los. transportes. y evitar
anomallau que en muchos casos existen por la fulta.de. capitales
con que solventarlas, Preciso es hacerse cargo.que un [err ocarril
de dominio particular constituye una industria.de transportes. en
la que se han invertido cuantiosos .capilales, y. esos 'no se ohtie-
nen sin que el capitalista prevea que en.su mvelsuﬁn ha, de ohte-
ner rendimiento; y los ferrocarriles del dominio pubhco no.tig-
nen objelo, en la mayor parte de los casos, sipara 'LLendex: 4 los
gastos que en su explotaciéon se producen ha de ser ,pemud‘lu},‘dp
el presupuesto de la Nacién (1). o
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Levantamlentos hldfograﬁeos

NUEVOS APARATOS

POR

A. MERCAU, INGENIERO

Durante la ejecucién de los importantes tl“lbd]OS hldrovriﬁcos
realizados en nuestro pais por el Ministerio de Obras pubhcaa, y
en los que me ha tocado intervenir como Jefe de la Comisién dé,
estudios del rio de la Plata, he procurado mt,roducw a,lrrunas me-

- joras en los procedimientos comunes de levantamientos hldrogm-

ficos, entre los cuales me permito resehar en esta hrcve Memor a
algunos antecedentes relativos 4 la aplicacion de tres aparatos in-
ventados por mi y-que creo pueden ser de alguna, ubxhdad en, tm—
bajos andlogos & los realizados en mi pais. _

El primero, denominado Perfildgrafo, estd (1est;11mdo & dary
registrar mecdnicamente un perfil continuo del fondo del lccho de
un curso de agua.

El segundo, denominado Autoplanigrafo, esbi dcﬂmado d re-
gistrar automdticamente el camino recorrido por uua cmbarca-
cioén. '

El tercero es un Hidrometro reyistrador, dcsLmado it ldulltar
las obscrvaciones de marea en puntos aislados de ]as LOaLdS Lstu
aparato esti dispuesto también de modo que puede s0v utxll, 1(10

"como perfilografo, especialmente en el caso de vmudcs proluudl-

dades. L
* De cada uno de ellos haré una breve descmpmén. .

e

{. PERFILOGRAFO REGISTRADOR

Son hien conocidas, por lo que creo innecesario enumetarlas
aqui, las mitltiples causas de error que afectan la exactitud dc los
levantamientos hidrograficos ¢jecutados 4 base de cscandallo ‘per-
chas, etc., asi como la lentitud con que deben forzosamente efec-
tuarse, si se quiere obtener resultados de la preculén necesi-
Tia, no sélo para satisfacer las exigencias de la navegacuﬁn, sino
también para la ¢jecucién de obras de puerto, canalizaciémj re-

gularizacién, elc., que suponcu el pcrlccto conoc:mxcnto*del
lecho. e aetingg

Procurando eliminar esas causas de error, me _px'opuse_ cons-
fruir un aparato que mecanicamente pudiera trazav el peril del

(1) De la Gaceta de los Caminos de Hierro,

(2) ~Contribucion al Estudio-de las Ciencias Flsmas Y. MatematwnSuUn\
velmdad Nacional de La Plata,
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1echo’de un' tury6 de'agua con mayor exactitud que la que se ob-
“tiene cofi-Tos métodos comumes de sondaje, con mayor rapider.y
“cuyo’ funcionamiento no fuese influenciado ¢ perturbado por las
""déc‘f'l‘ac‘jb"ne?s~del' agua, pudiendo asi utilizarse aun cuando existie-
se marejada, aumentando con ello la capacidad de trabajo que,
"‘¢on Tos’ procedimientos comunes, resalta considerablemente dis-
‘minaida por ésa causa, sobre todo si se opera en costas desabri-
' gadas ¢'en grandes rios y cstuarios (1),
Por otra parte, el perfil debia ser continuo, es decir, rogis-
Shoariiel :

PN Liaral

operadores poco éxpertos. - o e PR
Después de algunos ensayos y-construfio:él ‘primér mbdélo,
he ido introduciendo en é1 méjoras que nie han eonducido al Lipo
que presento. et
El aparato puede -utilizarse como hidrémetro 6 maredgrafo é

de trabajo 4 un minimum y-ser deficil manejo, al alcatics 46
. I B B A A TE Y

Como perfildgrafo, cs decir, para trazar el perfil del lecho de un

rio, lago, etc. Es 4 este tltimo caso al que especialmente \foy'. a
relerirme y al que corresponden las fotografias adjuntas.

L .- Pig. 1.*
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‘trar por una linea sin interrupcién todas las sinuosidades del
SRR AT

fondo, ¥y no‘como sucede con los métodos comunes, por puntos
‘afslados; 10" que, como es sabido, constituye un grave incoave-
“hierite ‘en’el ‘caSo de canales estrechos ¢ de fondo muy irregular,
% Por To demds, €l aparato debia permitir reducir ol personal
1 Ry, . ISESTUR

i1, Mi antecesor en los estudios de! rio de Ja Plata so ha visto obligado
4 permanccer mas de un mes 4 la espera de huen tiempo para ejecutar un
perfil de pocos kilémetros de Jlongitud, cerca del puerto do La Plata, ¥y miés
de dos meses para el levantamiento del Canal Nuevo de Martin Gareia, El
'Iﬁggﬂigyﬁ_:‘lﬁ;{é‘Dﬁbeﬁq'glet_ti, al seryicio del Ministerio de Obras pulilicas, ha
Tealizads ‘en dos dids el'levantamiento do eso canal, utilizando un perfilégra-
fo y ejecutado 250 perfiles transversales, ’

Para utilizar el aparato en esta forma debe ser conducido por -

una embarcacién é instalado & popa de la misma en su plano de
simeturia, L ’ '

Las indicaciones de profundidad se obtienen registrando d una
escala determinada, sobre una banda de papel, los senos de'los 4n-
gulos que una barra mévil alrededor de un eje horizontal describe,
guiada por un delgado alambre de acero, de longitud constante,
fuertemente tendido 4 favor de un peso que apoya constantemen-
te sobre el lecho y es arrastrado al moverse la embarcacién. . .

El alambre se sustituye por una simple barra rigida de lon-
gilud mayor que lu anterior, cuaiido se isé el Aparito domo iia-




. REVISTA DE:OBRAS PUBLICAS 45

_redgrafo, ¢.cuando, se;opera en pequefias profandidades, caso de

pequedios cursos de agua, riachuelos, etc. En el primero de estos

. €aB0S,, el;aga,lratp.;;.,es‘,,ﬁjg ¥ & Lm_ext.reimidad“libre de la barra se
. aplica.un flotador, y.en el segundo se le hace deslizar sobre reglas

horizontales. : : .
Debido 4-las variaciones de nivel del agua 6 & las desigu;ﬂda-
des del fondo, la barra describe, con respecto A la horizontal, dn-
gulos variables, cuyos senos son precisamente las cotas de la
superficie 6 del fondo, segun el caso, referidas al plauo . horizon-
tal que pasa por el eje de rolacion de la barra.
~ En todos los casos la barra (designada en la fotogralia adjun-
ta por la letra Af) se articula mediante una sencilla disposicién &
otra barra mds corta M'N' (fig. 1.%), que I'eva en su extremo libre
una gufa carva 0 de ecuacién delerminada (1), y tal que actuan-
do sobre un lapiz P m6vil & favor de una pequeila colisa que se

_obtiene con facilidad en la préctica. Bl mecanjsmo, de relojeria

estd provisto de dispositivos que aseguran la uniformidad de.-su
marcha, pudiendo remontarse en .marcha la cuerdp.cuando.su
energia disminuye, lo que se acusi pOr conlactos eléctricos. que
accionan una pequena campanilla, e
Para tener una linea de referencia para la del dj:,xgpﬁn,m._, se ha

‘

colocado en uno de los montantes verticales otro lipiz fijo U,.que

traza una rectd horizontal en el papel & la alturag posicign. que. se
desee. L

Un numerador automdtico permite inscribir en nimeros su-
cesivos cada top 6 punto imporlante que quiera sefalarse en el
diagrama.

Una escala metdlica, fija sobre el montante RR', permite
efectuar la lectura directa de las profundidades & favor de un in-
dice de que cstd provista la colisa que conduce al lapiz P.

desliza guiada por los montantes QQ' y RR', transforma el movi-
miento angular de la barra en otro rectilineo de amplitud propor-
cional 4 los senos de los 4ngulos descritos por la barra, O sea en
las cotas de fondo 6 de nivel antes mencionadas.

El lipiz P, 4 su vez, actia sobre una banda de papel que pasi
constantemente por delante de un montante plano S, la cual es
puesta en movimiento por un mecanismo de relojeria contenido
en la caja U, que Ja hace pasar del tambor 7 al 7",

El lipiz traza de esta manera una linea continua qua repre-
senta, segin el caso, el perfil del fondo del curso de agua 6 las
oscilaciones del nivel de la superficie. La escala vertical del dia-
grama asi obtenido depende de la relacién entre la distancia del
punto de aplicacion del peso (6 del flotador en su caso), el eje I
y la longitud M'N', largo de la barra mds corta.

Si se trata de un perfil, la escala horizontal se deduce con fa-
cilidad, estableciendo la relacion entre la longitud del papel com-
prendida entre dos sefiales 6 fops sucesivos y la distancia recorri-
da por la embarcacion.

Esto supone, como Se comprende, que tanto la velocidad del
papel como la de la embarcacién, sean constantes, lo que s¢

(1) La ecuacién de esta curva, en coordenadas polares, 1lamando @ ol
radio vector, Bla anomalix y « 6l ‘4ngulo maximo para €l cual se traza la
curva, es.la siguiente: . N A : :
o Pengosp—reosq
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El aparato puede girar alvededor del eje vertical BC, disposiQ
¢ién que permite eliminar el efecto de la deriva de la embarca-
cién con respecto & la linea del perfil y nivelarse con facilidad 4
favor de los tornillos calantes D.

El alambre I (fig. 2.%) se une al peso mediante la interposi-
cion de un resorte de acero G, que permite graduar su tensién
hasta el limite que se quiera, lo que se efectia & favor de un ca-
ble de acero H, de mayor scecion y muy resistente, llamado ca-
ble de seguridad, unido también al peso, y que después de pasar
por la polea de envio 7, muy proxima 4 la base del aparato, pue-
de maniobrarse mediante el pequeio guinche J.

El peso estd constituido por 80 & 90 kilogramos de cadena
usada, de malla grande. . o

Para dar al alambre la longitud y tensién que se desee, lon-
gitud de la que depende la escala vertical del diagrama, como.ya
se ha dicho, se procede de la siguiente mun‘qr'a'j 4, lav_qj- del‘gmu-
che J se desarrolla una longitud de cable tal, que sumada,con los
dos tercios de la longitud del peso de arrastre sea.igual i 1a.que
corresponda & la escala que se quiera obtener en el diagra-
ma—en el caso general metros 15'(1)—, reteniendo 4-mano-el
alambre de acero (de longitud, aproximadamente,‘igual), el'cual,

R

(1) En cuyo caso la eseala resultante, siendo do '0,30 1'1i!(éi:‘i:os, la lo‘ng
. . - . . ere 't [ TR RS A PRt

constanto M'N’ ¢y de a0, ¢rseatde G anilimetros por pie (pio doD,

bro8). RN ] . AT RO SR
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una- vez que el cable de seguridad ha sido completamente des-
arrolladoy medido, se fija mediante un tornillo de presion al pe
‘quelioitambor L, y girando la manivela m se le da una ligera
tension-hasta conseguir que el .alambre quede en linea Tecta;
después, .actuando siempre sobre la misma manivela, se le recoge
de una cierta- cantidad, 0,20 metros, por ejem plo, lo que produ-
~¢e un' alargamiento igual del resorte G, alargamiento al que co-
rresponde la‘tensién mdaxima del alambre 4 que quiera sometér-
sele, f)a_rzi’ 0,20 metros de alargamiento la tensién es de 70 kilo-

- gramos.

...Bn virtud de csa disposlcion, y siendo la r sistencia al arras-
tre del peso mucho mayor, el alambre queda sometido 4 una ten-
$i0n constante, que en ningtin caso puede sobrepasar, pues cl ex-
cedente .es. soportado por el cable, lo que impide que el alambre
se-rompa.: . ;-

i Lia velocidad absoluta de marcha no debe pasar & 2 metros
por segundo, para evitar que el peso sea levantado en virtud de la
resisténcid-del agua y que esta misma ejerza influencia apreciable
sobre el alambre y altere, por tanto, las indicaciones del aparato.
Eé%;i’ és 1d Ginita sujecién que, por lo demds, es la misma & que
egtdnsomebldob tngs los procedimientos comunes de sondaje.
P_:il:a‘_dzu; una idea de los resultados que pueden obtenerse con
este aparato, acompaiio (véase fig. 3.%) una copia de un perfil to-
mado en el kilometro 12,600 del Ganal Norte, de acceso al puer-

S — ———

to de Buenos Aires, tal camo sale del aparate. El.perfil fué.levan-
tado inmediatamente después de 'thber._tra,bajaQO las dragas en~

cargadas de la conservacién del canal. B
Con igual.objeto transcribo & continuacién' parte del informe
del Sr. Capitdn'de navio José Moneta, Jefe de la Comisién hidro-

=

Fig. 3.*

grifica de la marina argenlina, ericargad-o del levantamiento del
rio de la Plata, medio & inferior. oo
«Esta Comisién ha sondado entre Colonia (R. 0.) y Sauce
(R. 0.) 140 millas cuadradas, habiendo sido trazados. algunos
perfiles con una marejada de amplitud sefialada de tres pies. El
procedimienio seguido al sondar ha permitido comprobar la bon-
dad del aparato, encontrdndose numerosos puntos en que se cor-
taban 14 perfiles; los resultados obtenidos con el perfilégrafo han
sido mejores que los hallados con la sonda con la cual se contra-
loreaba cada diez minutos; estando aquéllos siempre, aun toman-

do sus maximas dilcrencias, dentro del limite exigido para esta
clase de trabajos.» '

(Continuard.)
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Horno eléctrico para el ensayo de ladrillos re=
. .fraelarios. '

Es de gran importancia, para juzgar del valor practico de las
nuévas sustancias refractarias; poder ensajyarlas 4 temperaturas
fh'i)y’altas‘,'si es necesario hasta el punto de reblandecimiento,
y determinar metddicamente la resistencia 4 la compresion antes
de que el punto de fusidn esté claramente aleanzado.

Ll mejor sistema para la realizacién de estos ensayos es el
éigil'éhjﬁa'rrviiéhtobal horno eléetrico, pero los hornos de modelo or-
dinario no permiten una ejecucién f4cil. Para vencer esta difi-
cultad, M. Griffiths ha ideado con el concurso del National Phy-
S"i’daii‘Labbrhty,_,de Lupdres, un nuevo horno especialmente des-
tinado & los ensayos de esta naturaleza y que ha descrito en el
curso’de una conferencia en la Sociedad Faraday, La Blectrical
Revier publica también la descripeion de este horno que repro-
duce ' Ze Génie Civil, del cual la tomamos, resumiendo la nota
que & 'dicha descripeién dedica. ‘

“ " 'Vdrios ensayos se han hecho con este aparato, & temperatu -
ris superiores 4 /1.800°C., y se ha hecho constar que permitia
registrar comodainente estas temperaturas.

. 'En'este aparato (fig. 1.%), 1a muestra de la materia refracta-
ria sometida‘al énsayo se coloca en ¢} afecta la forma de un pe-
queno cilindro de proximamente 15 milimetros de didmetro por
25 niiltmetros de'altira. [Bn su parte superior descanso tn émbo-

16 qhie e transmite ' el esfuerzo de compresién y qie sobresale
por 1a ‘Parte’superior del horno eléctrico, dé manera de permitir
leer'en T’ escala 4 €l valor del estuerzo de compresion sobre el
-eflindroimuestra. ' . '

' “'LoK ‘esfuérzos  mensurables son del orden de 25 kilogramos
por centimetro cuadrado. La base que sirve de soporte al cilin-
dro-muestrd estd constituida por 4n cilindro de carbén, y la c4-
mara de‘calefaceion propiamente dickia del horno est formada
d’g'ﬁﬁ"ﬁqbg_‘dg“lh"mijsﬁ,‘mf sustancia, que 'sé une al circuito eléc-

NS A

trico por una disposicién de conexién tal como la representada
en la figura 2., )

El enfriamiento de los'electrodos y de sus conexiones consti-
tﬁye‘un'probl‘ema bastante delicado. Se ha cuidado, pues, de
enfriarlos por circulacidn de agua y de prestar una atencién
particular 4 la manera como el metal de las conexiones se junta
al carbdn del tubo.

Este tubo esta representado en la figura 2.° y tiene un dia-

e [TIEEN R
Fig. 1.*

metro exterior de 50 milimetros, unespesor de 6 milimetros,
préximamente, y uva longitud dé cerca de 180 milimetros.

: Una liendedura longitudinal facilita, las ohservaciones del c-
lindro-muestra en el-curso de los ‘énsayos. En' la parte ‘superior
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