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- MUEDAS ORIEWTACIONES EN G ENSERANZA OF LA INGENERIA

Recopllnclén de informes y opiniones emitidas en Furopa y Estados Unldos

RICARDO SIMPSON G.

(coNCcLUSION) (1)

» Ademis de esto el Ingeniero debe con frecuencia hacer ex-
posiciones verbales, sca & los Jefes 6 4 los Direclores de la Em-
presa, antes de la cjecucién de la obra y durante ella si ha sido
encargado de la ejecucion,

»Muchos informes que han costado mucho trabajo y penosa
investigacién no logran su objeto por no presenmrlna de una ma-
nera ordenada y porque las conclusiones 1o se expresan de una
manera ordenada y logica.

»Muy & menudo también, cuando se llama al Tngeniero & la
oficina de los Directores para pedirles una informacién, la im-
presion-que produce cs desfavorable debido principalmente al
uso de un inglés muy vulgar y & la confusién que produce la
falta dc costumbre de hablar,

»Un Dircctor de una Empresa industiial decin: Bstamos lle-
no de hombres que son técnicamente compelentes, cuyas inves-
tigacioifes son hechas con cuidados y bicn estudiadas, cuyas con-
clusiones sabemos que sou buenas, pero que no pueden produ-
cir una impresién favorable ante un directorio.

»Tenemos también una gran cantidad de abogados, los que
después de ponerse al corriente de lo que dicen nuestros Ingenie-
ros, pueden con facilidad expresarse ante un dirvectorio, conven-
ciendo d los directores y hasla conteslando algunas cuestioncs que
no habian conversado con los Ingenicros.

»Si pudiéramos obtener un hombre que possyera la compe-
tencia y exactitud de un Ingeniero y también la facilidad de ex-
presién y persuasiéon de un abogado, ;que es un sueldo de 25 6
30,000 dblares para tal hombre? '

»Urge, por lo tanto, que en vez de preparar una gran canti-
dad de hombres que ganardn de 2 4 5,000 délares, demos el Litu-
lo & un ndmero limitado de hombres de 25 & 30.000.

»iQué clase de estudios se necesitan para eso? El objeto que
perseguimos debe asegurar

»a) Veracidad y exactitud en el razonamiento.

»0) El hibito de probar completamente sus conclusiones, de
modo que no sean sélo légicas, sino el inevitable resultado de
sus premisas.

»¢) Claridad y sencillez cn la presentacién de ambas; premi-
sas y conclusiones.

»d) Disposicién ordenada y légica de ambas, de modo que
puedan ser seguidas ficilmente por las per:onas & quiencs van
dirigidas. : -

»¢Por qué no podriamos modificar nuestros planes de estudio
de modo que se colocara un curso completo de la lengua y litera-
tura inglesa, una buena preparacion, no un barniz, ¢l estudio de
otro idioma moderno, cursos de Historia, de¢ Economia y de Le-
gislacién sohre conlratos?

»Es posible que los educadores contestardn que no hay tiem-
PO 4 menos que -se acorten 1 omitan los ramos que crean esen-
ciales para la-educacién del Ingeniero, 6 que habria que ahadir
-obro ailo al curso.

»Dejemos que ellos adopten uno 1 otro de los plémcs de es-
tndio y es muy probable que el éxilo de sus titulados reflejard
un mayor credito sobre esas escuelas que el que tenfan antes.»

(1) Véase el nimero antevior,

Mister Whitehead, Profesor de Electrotecnia en la John Hop-

-kins, decia en lJa Asambled para el fornento de la -enseiianza ‘de

la Tnstitucién Carnegie en 1914: «El campo que corresponde aho -
ra & cualquiera de las ramas particulares de la ingenieria-es tan

-amplio que ‘el intento d2 abarcarlo en el curso actual de cudtro

aiios, con la constante introduccién de nuevas materias, la s -
minucién del tiempo concedido-4 otras y la tendencia & sacrifi-
car la instruccién en asuntos fundamentales & fin "d(; incluir el
estudio de nuevas aplicaciones en las respectivas ramas deda in-
genierfa, ha dado por resultado-que el tipo medio de los gradua-
dos es delicienle en educacion general, en facultad de e\presxén,
cn imaginacion y habilidad de'razohamiento».

Algunas instituciones han visto que era imposible 1ca11zar
mucho por el lado profesional, si los ramos de cultura general
habia que estudiarlos en la forma que merecen, reconociendo lo
cual se han limitado & dar el grado de hachiller y no el grado de
profesional. Otras han dado preferencia 4 una preparacion técnica
mas completa, llegaudo asi & otorgar el grado profesional; pero
hin debido reconocer que estos titulados carecen de la idoneidad
necesaria en puntos muy importantes, por cjemplo, en Jaapti-
tud para expresar sus ideas de palabra y por escrito con bodo vi-
gor y claridad.

Algunas Universidades han entrado por ¢l camino de las in-
novaciones, yendo 4 la cabeza de ellas la John Hopkins (Balti-
more), con el ideal de hacer del Ingeniero no un simple especia
lista en tal 6 cual rama de la ciencia aplicada, sino un hombre
que desarrolle en Ja forma mds Gtil y'acertada sus aptitudes yco-
nocimientos de orden técnico.

En esta Universidad el tiempo dedicado 4 los ramos de estu-
dios culturales es un 24 por 100 del total, contra 2 & 16 por 100
que existen en las demds Universidades norteamericanas.

Entre los ramos de cultura general figuran la grannéticd y Li-
teratura y los idiomas modernos durante los dos primeros aiios;
en el tercer afio hayun curso de Economia politica con elementos
de finanzas y administracidn. En los dltimos aiios hay.un curso
obligatorio de Légica, Etica y Psicologia y cursos de eleccién,
que pueden ter de Geologia, Quimica, Biologia, Matemiticas 0
olras tnaterias.

Se ha admitido como conclus‘én la de que el técnico puro y
simple, por hdbil que se demuestre en determinado ramo, podra
prestar ciertos servicios, mas serd siempre incnpaz' de sacar por
si solo todo el provecho de su especial saber; serd inferior como
elemento til & la sociedad al individuo de igual aptitud para los
estudios técnicos, pero con sistemdtica y organizada educacién de
Ingeniero, durante la cual se ha ateudidb, més que & impartir co-
nocimientos, & disciplinar el entendimiento, enseiiar principios
fundamentales, inspirar ideales elevados, aguijonear hasta lo-su-
perlativo el esfuerzo del individuo y fomentar la capacidad de di-
rigir y organizar,

En el informe publicado por el profesor Sr. A, E. Salazar, de
la Universidad de Chile, después de exponer la opinién dominan-
te en los Estados Unidos respecto 4 la ensefanza supeuor ter -
mina asi: ‘

«Por lo tanto, prescindiendo de los paralelismos, que no son
posibies entre los Estados Unidos y Chile, siuo 4 los principios
geucrales comunes & todos, se pucde establecer, que tanto alld
como aqui hay estos dos defectos en la educacién del Ingeniero:

»1.° Durante el tiempo dedicado 4 la preparacién del Inge-
niero no se da la importancia que merece & los estudios de cultu-
ra general, comenzando por la propia lengua, que conducen &
€83, d(,apemcla actitud del pensamiento de que habla el profesor
Slichter, tampoco & los de ramos indispensables:en la-educacién
del cardcter y desenvolvimiento de las facultades reflexivas supe-
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riores, que es ilusorio pueden asimilarse en la nifiez y la adoles-

cencia, es decir, antes del periodo de instruccién superior.

»2.°)  En cuanto-4 la preparacién cientifica y técnica se ha
sacrificado la profundidad y extension de las materias fundamen-
tales comunes 4 toda la ingenieria para.dar lugar 4 nucvas apli-
cationes & indefinida subdivisién de la enseilanza, en buena cuenta
4 Ja-multiplicacién de carreras especiales.

»Es curioso observar que en un pais que esld en pleno auge
industrial ‘se pida Ingeniercs de sélida preparacién general, 110
s6lo-desde el punto de vista técnico, sino del desenvolvimiento de
cualidades de orden psicoldgico, tan necesarias al Infremem comio
los ramos principales de la profesién,

»Una buena preparacién general, con los requisitos mencio-
nados, conduce & mejores resultados que una preparacion de

“especialistas. Porotra parte, no sale ningin especialista de un
“establecimiento de instruccién, por bueno que sca, sino que tie-

ren que pasar un liempo mds 6 menos largo por la cscuela de la
experiencia. Y acaso los que tienen una huena preparacion gene-

-1al no llevan considerable ventaja sobre los especialistas, sca que

Prosigan una extension de estudios' especiales en el propio esti-
cimiento, sea, mejor aun en la escuela de la experiencia 6 de la
vida real.

wEn Chile ha brotado espontinea y franca una corriente din-
melralmente opuesta. Tocante al primer punto, la de equilibrar
mejor en el Ingeniero los estudios de cultura general con los
exclusivamente técnicos, nada se dice, ya que las autoridades
respectivas, al revés de lo que piensan las de Norte-América,
consideran que con lo ensciiado (pero no asimilado) en instruc-
cién secundaria basta y sobra para el Ingeniero. iYa podemos
imaginariios qué se dirfa si llegara &'inlentarse, que no se inten-
tard, el.menor cambio de rambo en el sentido indicado!

» Respecto al propdsito de no |ersistir en la tentativa de ha-
cer Ingenieros especialistas en Jas aulas y laboratorios, sino en
dedicarse & una preparacién fundamental y bien cquilibrudﬁ, en
que se atienda sobre todo al «dcsenvolvimicnto del espiritu de
observacién de la voluntad, del juicio, dc la iniciativa», de modo
que el joven litulado se baste & si mismo para «aprender y em-
prender lo que quiera cuando'lo juzgue necesarion, respecto.d
‘esto si que existe manifiesta pugna entre lo que se persigue cn los
Estados Unidos y lo que s¢ desea cn Chile.

»Deseo manifiesto de muchos es que la Universidad prolinnda.
especialmente & preparar «hombres priclicos», & «establecer ca-
Treras cortas»,; & «hacer especialistas en todo géneron. Se piensa
que esto constituird un factor poderoso en cambiar la faz indus-

~trial del -pais. jEspejismo!

»Este es uno de los casos en que existe paralelismo, en que
hay un fondo de identidad en las situaciones. Porque la posibili-
dad de establecer industrias, Ja abundancia de ellas en un pais,
no depende ciertamente de la abundanle preparacion de Ingenie-
ros industriales y especialistas, por Universidades, Dscnclds poli-
técnicas 6 Tustitutos tecnoldgicos, sino de otras circunstancias in-
dependientes. Por lo tanto, cabe discusién y no es descaminado,
sino que obedece & una necesidad real hacer referencia & lo que
en paridad de condiciones se piensa y se realiza en un pais, no
-deincipiente industiia, sino en pleno auge industrial. Con cuan-
ta mayor razon puede afirmarse que lo que necesitamos es tener
Ingenieros de sélida ‘preparacién gencral, no sélo desde el punto

‘de vista técnico, sino del desenvolvimiento de cualidades de orden

psicoldgico, tan necesarias al Ingeniero, como la mecanica ¢ la
hidrdulica, la termodindmica 6 la electricidad.

»Dejemos 4 las escuelas especiales, sin cardcter universitario,
la taréa‘de preparar titulados «rdpidos» y especialistas eu deter-
‘minada rama industrial ¢ técnica, ya que ello se considera una

necesidad primordial pira Chile, Pero que cOi'z'esbonda & nuestra
Universidad nacional ofrecer una preparacion «destinada & ‘pro-
ducir Tngenieros de amplia y liber.l educacién, capaces de-ocupar |
los mds allos puestos en las profesiones y en'la sociedad», valién-
dose de los términos de un exposilor de 1os nuevos cursos supe-
riores de la Universidad de Columbia.,

»Para Tngenicros de cse caricter se ha dicho te, 1una vey
titulados, con una hase fundamental bien equilibrada-de educa-
cién y de instruccién en ingenieria (no meramente la Wltima),
Irgrardn buen éxilo en lo que emprendan y aprenderdn 1o ‘que
(uicran cuando lo juzguen necesario,»

El profesor 1. Carlos Hoerning, en una conferencia dada 'en
¢l Centrn de Ingenieria de la Universidad de Chile, ha hecho no-
tar también los def: ctos de la educacién del Ingeniero en Chile,
anotando defectos andlogos & los que actualmente se cstdn com-
batiendo cn los Estados Unidos, y se expresé asi:.

«3e niegan al Ingenicro doles administrativas, conocimiento
de los negocios y de la vida prictica. Se les cree capaces de¢ ser
ayudantes de administradores, pero que no sirven para-adminis-
trar ellos mismos.

»Para Director de Jos Ferrocarriles se discutié muacho si debia
ser un Ingeniero ¢ seria preferible un hombre de negocios; un
abogado 6 un politico.

»8¢ obtuvo que fuera un Ingeniero, pero asesorado por un
Consejo que en sn mayoria no es de téenicos.

» Al proponerse hace afios la creacién de la Oficina Nacional
de Ricgo se pensé nombrar Director 4 un hombre de negocios
asesorado por Ingenieros.

»L.o mismo pasa en las Empresas pavticulares, Yy en’la provi-
sién de puestos administrativos de im portancia, rclacionados con
Ia profesion, .

»El estudio de las matemdticas exige la concentracién del es-
Diritu en problemas abstractos que esldn muy lejos de la vida
prictica. Las matematicas son el fundamento de nuestros estu-
dios y un auxiliar muy poderoso de la profesién, pero no consti-
tuyen el objeto de ella, que es reso!ver problemas de interés para
la humanidad, aprovechando inteligentemente las fuerzis de la
naturaleza.

»El hibito dc las matemaibicas conduce & mirar en menos los
problemas reales de la vida., Quicn quiera aplicar las matemsdti-
cas i cllos, encontrard, en la mayoria de los casos, ‘que no puede

‘hacerlo, pues interviene el factor humano que no estd sujeto &

andlisis malemdtico,

»En nuestros programas hay un solo ramo que tiene rela-
ciou con Ja vida por el Jado humano, el curso de admlmatmclén
pliblica.

wHacen falta cursos de Bconomia politica, de Sociologia, de
Historia de la ingenicria, de Conlabilidad. '

»De la falta de eslos conocimientos gencrales proviene en
gran parte el escaso inlerés de los Ingenieros por la vida puablica
¥ por la politica cn especial, que trae el retraimicnto de la prol‘c-
sion ante los asunlos que precisamente mas atafien 4 1a gran ma-
yorin de los ciudadanos.

»El Ingeniero desprecia generalmente todo lo que sabe 4 hbc-
ratura, ya que durante sus anosde estudio no ha'tenido ocasiénde
adquirir Ia costumbre de expresar sus pensamientos en ‘pitblico.
Con frecuencia s¢ obscrva al leer el informe de un Ingeniero que
no solo atropella la forma literaria, sino también la ortografia y
la claridad de exposicion,

» Alora, si se trata de exponer verbalmente las ideas, resulta

mucho peor. Esta dificultad de expresiéu trae censecuencias 'pe-

nosas para nuestra profesion.'Cuando selinaugura una constrac-
¢ién, cuando hay alguna campafia piblica 4 favor de alguna'ebra,
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de ingenieria, hablan todos menos }os Ingenieros ue han conce-
bido 6 ejecutado la obra.»

Todo lo dicho referente & educacion estd de acuerdo con lo
expuesto por los autores que se han ocupado de la cducacion in-
telectual. En las obrasdel Rivdo. P, RuizAmado se hace un cstudio
profundo de la cuestién, haciendo ver la necesidad de una hue-
na educaciéon humanistica, y demuestra la verdad de esta leoria
con numerosos datos proporcionados por diversos cducadores so-
bre todo de Universidades alemanas. Respecto de la especializa-
¢ién de las profesiones dice:

«La grande cspecializacién de Jas profesiones en la ¢poca mo-
derna, nacida en parte de la division social del trabajo y en par-
te de la enorme dilatacion del campo cientifico, que hace imposi-
ble, para la mayor parte de- los hombres de estudio, cl abarcar
mis de una pequeiia porcién de su disirito, persuade & muchos
la necesidad de dar & la educacién intelectual, desde sus princi-
pios, un cardcter profesional,

» Aunque la razon cn que se fundan no sca despreciable, cree-
mos mis poderosas las razones que militau coutra ella.

»EL mayor grado de desenvolvimiento de las facultades inte-
lectuales serd de mds provecho, para rodearse en medio de la en-
carnizada eoncurrencia, que csa olra dudosa particula de habili-
dad téenica que pueda perder mientras la detenemos en la educa-
cion formal. Y en esta persuasion nos confirman los resullados de
muchas informaciones y experiencias, porlas cwiles se ha demos-
trado que los jévencs dedicados mis adelante & los estudios rea-
listas, previa la formacion humanistica, aunque infeiiores al prin-
cipio 4 sus compaiicros mds ejercitados en aquellas especiales ma-
terias, les ganaron luego la ventaja; porque si bien habian co-
menzado & correr algo mds tarde, corrian con mayores alientos,

»Cuando se comienza prematuramente la especializacidn se
llega al exclusivismo profesional, esto es, & hacer médicos que
no son mas que médicos, Ingenicros que no son mas que Inge-
nieros, elc., en lugar de hacer hombres que scan médicos, hom-
bres que scan Ingenicros, y asi sucesivamente.

»El hombre es sér social, y como la sociedad es necesiria
para todos los hombres, y el bien de uno solo se¢ ha de subordi-
nar al bien de todos, de abi que en determinados casos sca justo
¢l sacrificio de los intereses individuales, exigido en nombre del
interés social.

»Suponed que la gencralidad de los hombres estuvieran vicia-
dos con el exclusivismo profesional. La socicdad tendria, sin
duda, abundancia de médicos, Ingenieros, comerciantes; pero la
vida social serip imposible, si no es en los circulos profesionales,
porque ninguno de esos hombres seria capaz de entender ni inte-
resarse en cosa alguna extraiia & su profesion.

»Esta hipétesis serd imposible por [uundarse en la gencraliza-
¢ién de un caso extremo; pero si en cse grado de exageracidn
seria un mal insulrible, en moderadas proporciones no dejard de
ser un mal desagradable.

»yEn las formas modernas de la vida social sc requiere cada
dia mdsla intervencion de todos los individuos en la direccion y
progreso del cuerpo social. Esto sc ve claramente en la politica,
la cual requiere hoy que todos los ciudadanos cooperen con su
voto y con el ejercicio de ciertos cargos piblicos al régimen de la
sociedad, ¢Pero qué aptitud han de tener para ayudar 4 rogir ese
organismo complejisimo, los que apenas se han enterado de que
existen otros intereses que los de su «strecho circulo profesional?

»No son menores los inconvenientes de tal exclusivismo para
la vida cientifica. Es verdad que las ciencias se especializan cada
dfa mds; pero también lo es que cada dia necesitan mds urgente-
mente cada una el auxilio de las otras. Muchas ciencias que se
consideran como nuevas no tienen otro asunto sino que el estu-

dio de relaciones antes desconocidas ¢ de-atendidas entre los ob-
jetos de las ciencias antiguas. Pero es imposible utilizar ese mu-
tuo auxilio de las ciencias si se confinan los que las profesan en
una especianlidad incomunicable, S

» Ademds hay ciertas facultades que sou igualmente necesa-
rias 4 todos los hombres de ciencia y cuya falta se hace cada.
dfa mds sensible, por la prematura especializacion y defecto de
cultura formal. Todos los hombres cientilicos necesitan -tener
cultivada la facultad de riciocinar, para no formar, acerca de
los resultados de sus estudios, paralogismos en vez de legitimos
raciocinios. .

»Del mismo vicio del exclusivismo prolesional se origina el
defecto que se advierte cu algunos hombres, por otra parte de
verdadero mérito cientifico, psro inhdbiles para comunicar sus
ideas en forma conveniente, por su falta de cultivo literario, que
los hace incapaces de hablar 6 escribir de suerte que sus ideas se
presenten, con toda la [uerza y valor que tienen, al Animo de sus
semejantes. .

» Ademads, la educacion formal provee al hombre de ciencia -
de mil conocimientos y habilidades que son poderosos y aun im-
prescindibles auxiliares del trabajo cientifico. .

»Pero sobre todo es de suma importancia la educacién gene-
ral y formal para el cultivo de las facultades animicas, de las que
ninguna es inutil ¢ innecesaria en ninguna clase de estudios es-
peciales. La memoria cultivada, la inteligencia ejercitada, cierto
gusto artistico, etc., son utiles y hasta indispensables en todas
las esferas de la actividad humana.»

— e

El cardeler economicn de 1og fervocarriles

Counsiderados los ferrocarriles desde el punto de vista comer-
cial, debemos distinguir aquellos que ticnen como principio el
interés publico de aquellos que aticnden ante todo al interés par-
ticular 6 privado, pues en tanto que en los primeros es la Nacién
quien ejerce ¢l predominio, y, por consiguiente, debe con ellos
favorecer las conveniencias y necesidades de todos los ciudadanos,
en Jos segundos, construidos y explotados por particulares, es el
interés de éstos el que debe prevalecer. Pero no ocurre asi en la
prictica, porque las Companias particulares reciben del Estado
subvenciones y prerrogativas & cambio de las cuales se ejerce
cierta influencia 6 derccho que imposibilita en muchos casos las
gestiones para atender & los fines de cada Empresa.

‘Determinar de un modo preciso si es mas conveniente que los
ferrocarriles sc encuentren bajo el dominio de la accién piblica 6
de la accién privada, es una cucslion ardua, complicada, y que

no ha legado 4 resolverse & pesar de lo mucho que se ha tratado
y discutido. '

Es, degide luego, un hecho general que la Administracién pu-
blica no se lleva con esa escrupulosidad y economia que la priva-
da, en la que impera el interés personal al interés comiin; pero
es un hecho incontrastable también que en aquélla puede obte-
nerse una explotacion en armonia con las necesidades de ln Na-
cién, atendiendo 4 los excesos de gastos con otras cargas que el
Estado seiale. No es, pues, de ‘extrafiar que la . accidn privada
construya aquellas vias que se consideran remuneradoras, es de-
cir, aquellas que se estima han de . producir ingresos -tales que
compensen los gestos de explotacién yun interés al capital inves-
tido; en tanto que el Estado, atendiendo dé preferencia.al bien de




