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Con motivo de la guerra europea, las naciones aliadas han
comprendido que habian descuidado la preparacidn cientifica &
industrial, y para subsanarlo, los Gobiernos han llamado 4 los
hombres mis preparados para que indiquen lo que conviene ha-
cer, no s6lo en la hora presente, sino las medidas que conviene
tomar para cuando venga la paz.

En las discusiones habidas en la Société de Encouragement
pour I’Industrie Nationale de Francia se ha hecho notar que hay
deficiencias en la instruccién superior y que los laboratorios, al
revés de lo que pasa en Alemania, que son sostenidos por los in-
dustriales, puesto que ellos aprovechan sus investigaciones, en
Francia sirven, cn su mayor parte, sélo de adorno de las Unlver-'
sidades, y los industriales no tienen relaciones con ellos.

En América, el pais que mds se ha preocupado de la instruc-
cién, ha sido Estados Unidos. Una de sus principales institucio-
nes, la fundada por Carnegie, tiene desde hace algunos aios una
seccién destinada al Fomento de la Ensechanza.

Ea nuestro pais se han presentado & nuestro Gobierno dos
informes sobre la Ensehanza de la Ingenicria por ¢l profesor se-
fior A. E. Balazar & raiz de sus viajes 4 los'Estados Unidos en co-

misién de nuestro Gobierno, la primera vez para cstudiar la en~

sehanza de la ingenieria, especialmente la de la Electrotecnia, y

como miembro de la delegacion Chilena al II Congreso Cienti-:

fico Pan-Americano, la ultima.

Veamos lo que se ha manilestado en Europa, Estados Unidos
y Chile respecto & la educacién que se debe dar al Ingeniero (2).

En Francia uno de los que mds se ha preocupado de esta
cuestion ha sido M. Henry Le Chatelier, Segun ¢él, se han esta-
‘blecido dos principios propuestos por personas bien intenciona-
das, pero extraias 4 la ciencia, y que han conducido 4 resultados
desastrosos: Ja necesidad de dar cardcter practico & la enselianza
y la-de empezar en-cualquier tiempo la enseianza de las ciencias
sin prcocuparse de la aptitud de los ninos para comprenderla.

La ciencia se la ha reducido & colecciones de leyes, de hechos,
es decir, &4 los resultados de la ciencia, y en presencia del inmen-

(1) Nota publicada en Anales del Instituto de Inyenieros de Chile.
(2) Xstas opiniones han sido emitidas por:
Henry Le Chatelier, Inspector gencral de Minas,
‘Dr. Jacobus, ex Presidento de la Sociedad de Ingenieros Mecdnicos.
Eckley Coxo, Superintendenta,
Dr. Humphreys.
Nelson Lewis, Jefe de la oficina do tasaciones de la ciudad de Nueva
York. ’
Dr. Ch,. Mann, Profesor de la Universidad de Chicago.
~ 0. H. Bonjamin, Decano de la Fscuela de Ingenicros de Purduo Univer-
gity.
Dr. Slichter, Jefe del Departamento de Ingenieria eléctricd do la Univer:
sidad de Co]umbla.
J. B, Whitehead, Profosor de K lochoteuuu do la John Hopkins,
P, Ruiz Amado: «La Educacién intelectuals.
A. E, Salazar, Profesor de Electrotecnia do la Universidad de Chile. -
C. Hoerning, Profesor de miquinas de la Universidad de Chile.
Los articulos completos on que se manifiestan estas opiniones pueden con-
sultarse en:
Le Genie Civil: Mayo 13-16, Agosto 12-16, Febrero 10-17, 1"ebrero 24:17,
Engineering Record: Diciembre 16-16, I"ebrero 10 17, Abril 12-17, Abril
19-17.
" P.Riix Amn.do. «La Educacién intelectual.—Flexclusivismo profesionals:
A. E, Salazar: Informaciones sobre el IL Congreso Cientifico Pan-Ameri-
¢ano.
Anales del Instituto de IuJeuwros Enero de 1917,
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so niimero de problemas que se presentan-en’ la industria, bien +,
pocos resultados penosamente adquiridos podran utilizarse en el
curso de la carrera de Ingeniero. Esto eslo que explica la afirma-
cion que se hace por muchos de la inutilidad de los estudios.;
cientificos. :
Pero al lado de los resultados hay el método cientifico, gene-
rador de esos resultados; él, al contrario, puede ser de un uso .
cuotidiano, e o
Su aprendizaje deberia ser el'fin de la ensefianza (S mzia eXAC-'in
tamente, de la educacién cientifica. No basta adornar .el eerebro:.:
con conocimientos variados: es preciso ante todo darle. una cierta:n
formacion. RTINS
Tratindose de las ciencias fisicas ¢l método esencial es cl ex-:
perimental; el que se adquicre en el laboratorio y no en la pi-
ZarTa, o
El desarrollo y el aprovechamiento de los laboratorios debo
ser una de las preocupaciones dominantes de toda reforma de la
enseianza. : .
Se ha observado por los industriales franceses que los Inge--
nieros que llegan d las fibricas han aprendido muchas cosas, pera’
son incapaces de aplicar sus conocimientos. Tienén la memoria
llena de una infinidad de detalles, pero no se les ha desarrollado:
la iniciativa ni se les'ha formado el criterio. .
En vista de que & la cabeza de las grandes industrias hay que:
colocar 4 abogados, notarios 6 banqueros, se ha llegado 4 pensar:.

. que la educacién literaria es una preparacién mdis conveniente;

para la vida activa que la instruccién cientifica, por cuanto das.
una mejor formiacién inteclectual. Esta situacion cs la consecuen-i
cia direcla de los vacios que hay en nuestra enseilanza cientifica, .
ara reformar la enscianza en Francia, cree Le Chatelier que
que debe proponerse un programa delinido y sencillo, que podna»
ser:

«La enschanza técnica y clentifica debe tener por fin exc]u-»,
sivo 1a formacion del cmm]o y de ningtin modo la adquisicién::
de conocimicntos de detalles, muy & menudo dcsmo‘visto‘s de
toda utilidad real.»

Deben revisarse los programas, reducir consid clutblcmente los
cursos y. utilizar el tiempo disponible en ejercicios: act1v0>, S dc-
cir, exigiendo un esfuerzo personal del alumuno.

Debe precisarse la distincion que hay entre los conocumemlos
que s¢ deben conservar y los que se puede olvidar,

Otro crror muy comin—agrega — s el de los que sostienen
que £o se debe dejar terminar los estudios & los zL‘Ililni;os sin que
hayan oido hablar de una cantidad de miquinas 6 construcciones
que corresponden & conocimientos prdcticos de-la vida 'moderna.
Ahi estd la negacion del fin mismo de 1o educacion. Lm‘l’di‘di;uién
intelectual adquirida por buénos estudios cientificos pemuhe d los
jévenes comprender las explicaciones dadas sobre estds materias
por las revistas ilustradas. No se debe, pues, ve-mplazpr la-cien-
cia por la revista hablada.

buprum(las todas las materias intitiles, ¢ sea cerca de’ la mi-
tad de los programas actuales, se utilizaria ese tiempo pidiendo 4
los alummnos de las clases de Ciencias un poco:de -trabajo perso-
nal, como se hace con sus camaradas del curso. de Leyes. Este
trabajo puede tener formas muy variadas. En lugar de perder el
tiempo ¢l prolesor en hacer largas descripciones. de- hechos pars,
ticulares, se dejard 4 los alumnos que estudien en los libros,y s_gl
les interrogard sobre sus lecturas ¢ se corregird: sus-redaceiones
habitudndolos & hacer un esfuerzo para buscar cada ensellanzs
donde se encuentra y & exponcr mclédlcamcntc el fruto-de sus in-
vestigaciones. - Co e o b

Los profesores deben insistir sol) re la manera de presentar ;ul}a
idea, do agrupar & su alrededor kas cuestiones, con elly relacionar
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das y les explicardn la correlacién que hay entre el método cien-
tifico v la exposicién literaria,

Por fin, deben desarrollarge considerablemente las mampula~
ciones y aun los trabajos manuales.

En resumen, en la ensefianza superior hay que limitarse al
estudio de los métodos esenciales de las grandes disciplinas cien-
tificas, de lo que es casi imposible aprender solo mds tarde:
Cdleulo diferencial é integral, Mecinica racional, Termodinimica,
Electricidad, Optica, reuniéndolo con ejercicios de laboratorio en
los que se estudien los métodos de medida mds precisos que son
necesarios para todas las investigaciones cientificas 6 industriales;
analisis quimicos cuantitativo, galvanémetros, microscopios, apa-
ratos registradores, etc.

Se afiadird & titulo de ejemplo el estudio de algunas maqui-
nas sencillas, rendimicntos que se oblienen, comparacién de
fuentes luminosas, elc.

Lo que hay es que este programa necesita un equipo de labo-
1atorios bastante costoso y la colaboracion de un personal sufi-
cientemente numeroso, con jefes de trabajo bien competentes en
los métodos cientificos experimentales.

En los Estados Unidos desde hace diez aiios hay una activa dis-
cusién en lo referente 4 los cambios que se debe hacer en la ense-
fianza de la ingenicria. Para que estudiara las reformas se nombré
un Comité, cuyos miembros renunciaron excusindose por falla de
tiempo. Entonces sc le encargd el estudio 4 la Fundacion Carnegie
para el fomento de la Enseianza, la que ha convocado & asambleas
en los wltimos afios y ha comisionado al Ingeniero Dr. R. Mann,
Decano de la Universidad de Chicago, para que dedique todo su
tiempo 4 investigar lo que conviene modificar.

Por los trabajos que se han leido en las distintas asambleas
convocadas por la seccién de la Fundacién Carnegie § que nos
hemos relerido, y por el trabajo efectuado por csa misma seccion,
se puede enunciar desde luego algunas de las conclusiones & que
Wegard el Dr. Mann.

Asi, 4 fines de 1915, la Institucién Carnegie dirigié una cir
cular 4 los profesionales de la ingenieria en actual ejercicio en
los Estados Unidos, en- la que formulaba la siguiente pregunta:
+Qué es un Ingeniero? La Institucién recibié 1.500 respuestas de

los atributos que deben concurrir 4 la formacién de un Ingeniero,

las que se clasificaron en la siguiente forma:

1) Cardcter, integridad, responsabilidad, lleno

de recursos, iniciativa ........oovieia 41 °f
2) Juicio, buen sentido comin, aptitudes clentn-

ficas, discernimiento.......oovvvieiiiainn 17,5
3) Eficacia, veracidad, exactitud, industria..... 14,5
4) Conocimiento de los hombres, habilidud eje-

cativa....... ...t B L
5) Conocimiento de los fundnmentos de la cien-

cia de la ingenierfa....cooviciieiiiiianen i
6) Técnica y préctica de los negocios.......... 6

100 ©/

i 0

_ Este resultado no ha sido considerado satisfactorio, pues como
‘ob'sewé el Dr. Jacobus, muchas de esas condiciones se aplican &
‘cualquiera profesidn y no debén limitarse & la ingenieria, pero
en el fondo confirma la creencia que se abre paso en todos los
paises, de que no basta dar al alumno sélo conocimientos técni-
‘cog-durante su estadia en la Universidad para que resulte un In-
geniero. '

Mister Eckley Coxe, antiguo Superintendente, cree que lo que
le falta al Ingeniero es el «lado humanox, que define, como
aquello que incluye cualidades talés como el interés personal que
se toma una persona al ejecutar el trabajo como si.fuera propio,

la responsabilidad, la perseverancia en 'citétinstancias adyeérsas,

“la jovialidad y la amistad con los compaiieros de trabajo.

El ideal de la enseiianza debe ser la de obtener un hombre que
sea lo mds Wtil parsible 4 sus semejantes y 4 su pais. Este ideal no
se consigue completamente comunicando conocimientos, sino por
la disciplina de la inteligencia, enseflando principios fundamen-
tales, inspirando ideales elevados é insistiendo en el trabajo per-
s'pnal y en la capacidad de dirigir y organizar.

Cree el Dr. Jacobus que cl curso de ingenieria debe compren-
der los estudios llamados de cultura general, y en éstos deben
comprenderse el estudio de los negocios relacionados con la pro-

fesién. Asi, segun el Dr. Humphreys, convendria tener un curso .
de Economia, que comprendiera: contabilidad, composicion de

precios, costo de la obra en el taller, leyes sobre contratos, espe-
cificaciones y el método general que debe seguirse en los nego-
cios. Se insiste también en la conveniencia que habria en que los

alumnos escriban sus tarcas en buen inglés, claro y conciso, como.

también que se acostumbren & hablar en publico.

A este respecto hay que notar que la ensefianza del idioma no
puede considerarse descuidada en los Estados Unidos, pues en la
ensefianza secundaria se presta mucha atencién & que los alum-
nos iogren un dominio completo del inglés, claro y correcto, ya
sea hablado 6 escrito, y que scan capaces de leerlo con' exacti-
tud, inteligencia y apreciacién.

En las Universidades se sigue estudiando el idioma nacional,
pero hay la tendencia de mejorar este estudio.

A este respecto, tanto el Dr, Mann como el Dr. Slichter han
expresado que los que tienen preponderancia de educacion téc-
nica sobre la cultura general, carecen de esa despejada actitud
del pensamicnto resultante de buena y liberal educacién en hu-~
manidades.

En la encuesta hecha por C. II Benjamin, Decano de las Es-
cuelas de ingenieria de la Purdue University (Indiana) & 3.700
titulados en ingenieria para procurarse su historia, recibié 3.500
respuestas. La conclusion que de ellas sac6 fué: «Al titulado le
falta experiencia de la vida, tiene poquisimo conocimiento del
comercio y de los métodos de los negocios por la cual tiene que

.‘dedicarse en una 1 otra forma después de recibido & suplir esta-

deficiencia, y que csto lo hubiera realizado con mds presteza si
en la Universidad se hubiera aplicado 4 las ciencias fundamen-
tales y evitado demasiada especializacién, y, finalmente, que el
lado literario de su cducacion ha sido muy descuidado».

El motivo mds general de queja fué 1a excesiva insistencia en
la preparacién profesional con mengua de los estudios de cultura
general. '

Mister Nelson Lewis, Jefe de la oficina de tasaciones de Nueva
York, dice también hablando de los estudios culturales:

«Se consideraba hasta hace poco al Ingeniero como el indi-
viduo 4 quien se le encarga que proyecte y ejecute el proyecto
de los que otras personas habrdn juzgado necesario y hacedero.

» Actualmente es distinto. Cualquiera Empresa que ve la ne-

cesidad de emprender alguna obra, no se lanza 4 ella hasta no
tener el informe de Ingenieros competentes que garanticen la
‘bondad ‘del proyecto incluyendo, no s6lo la posibilidad de ejecu-
tarlo, sino también la utilidad que de él se obtendrd.

» Tales informes, si quieren convencer, no deben ser sélo tec-
nicamente buenos, sino que deben redactarse de una manera cla-

ra’y concisa, tanto en la presentacidn de los hechos como en los

argumentos y conclusiones, y deben evidenciar la absoluta con-

fianza que tiene el informante en los hechos y deducciones que
expone,

(Continuard.) -



