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‘En esle cuadre se ve que la resistencia-del mecanismo de la
locomora- Atlantic es inferior 4 la resistencia de la Pacific, aun-
que la resistencia del mecanismo en kilogramos por tonelada de
locomotom varia casi proporuoualmente d la velocidad de 3,9 4
6,5 ¢n la locomotora Atlantic y de 4,7 4 7,1 en la Pacifi.c

Si se admite Jas cantidades de resistencia de Ja locomotora Y
'del ténder del cuddro anterior, se puede determinar finalmente la
resistencia 4 la traccién del tren total (comprendido locomotora
Yy ténder) producida. en las Nantas de las ruedas motrices de la
locomotora de vapor...

" Deben hacerse-las siguientes observaciones:

Cuando el perfil-de la linea no. presenta rampas superiores d
5 milimetros por metro, como sucede en la linea de Paris 4 San
Quintin, Jas locomotoras tipo Atlantic son, indudablemente, su-
‘periores & las del tlpo I"amﬁc en la traccidn de trenes de 200 to-
neladas, :

La velocidad de 120 kilémetros por hora se alcanza ficilmente
en “horizontal; en rampa de 5 milimetros puede realizarse la de
104 por hora, mientras que una locomotora del tipo Pacific no
excede de 96 kilémetros por hora. ‘

"~ Enel numero correspondiente al 10 de Junio de 1910, de Ia
Revue générale des Chemins de fer, se publicé un grifico de mar-
cha de un tren de 272 toneladas, arrastrado por una locomotora
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2. 741 de la Compafifa del Norte, y sirve de apoyo a las obsex
vaciones precedentes, .

Ahora bien; desde el momcnto en que el perfil presente ram-
pas del 0,8 por 100, y con trenes de 300 toneladas, se hace im-
prescindible el uso de la l6comotora de vapor, Lipo Pacific.

Otros grdlicos demuestran igualmeute que, con rampas del
0,8 por 100, la locomotora Pacific no debe remolcar trencs quc
excedan mucho de 500 toneladas.

Las locomoloras 6.001, de la Compaiiia de Paris. Lyon-Mcdi-
terrdnco, arrastran trenes dc este tonelaje en las rampas de acceso
al tinel de Blaisy-Bas. v _ ,

Del total de todas las considerac’ones precedentes se puede sa-
car, en conclusion, que el empleo de la locomotora de vapor tipo
PELCl[lC se hizo necec.aria en las lineas que presentan rampas del
0,8 por 100, desde ¢l momento que s intentd poner en servicio
trenes de peso superior 4 250 toneladas, y que actualmente, dada
la limitacién de 18 toneladas por eje impuesta por la resistencia
de las obras de arte, parcce demostrado que la locomotora Pacilic
ha llegado en la explotacién al limile de su rendimiento.

CHL

(Continuard.)

REVISTA EXTRANJERA

Puentes flotantes sobre el Misisipi para el paso
del Milwankee and St.-Paul Railway.

Ll ferrocarrll de Mllwankee and St. Paul atraviesa el Misisi-
pl entre la Pradexa del .Perro (Wisconsin) y North Me.-Gregor
. {Jowa), en un punto en que ellecho del rio estd dividido por

ana isla en. dos brazos mveoables Estos brazos, de 600 metros
de anchura, préximamente, son atravesados (uldd. uno por un
puente de madera que comprende un tramo mdvil constituido
por un pontén que flota sobre el rio ¥ que se desplaza para per-
mitir el paso & los barcos que no pueden pasar por debajo de los
tramos_fijos inmediatos,

La posicién del pontdn sigue, natura]mente las variaciones
del nivel del rio, que son de bastante 1mportancla Ha sido,
pues, necesario instalar sobre el puente una plataforma mévu
vertisalmente capaz ‘de’ fijarse s6lidamente 4 una altura dada, de
manera de constituir, con los tramos fijos del puente, una via
sensiblemente de nivel.

Por otra parte, cnandoel tren penetm sobre el pontén, turba
proporcionalmente su equilibrio y modifica su posicién en el
sentido vertical, de modo que ha debido preverse, para unirle a
los tramos fijos, una disposicién especial que permita ligeras
desnivelaciones y una cierta in¢ maudn del pontdén hacia un ex-
tremo 6 hacia el otro.

" Enfin, se ha provisto al pontén de un mecanismo motor que
v ﬁermlte su desplazamiento con relativa rapidez, cuando se tiene
que abrir el paso & la navegacién.

La travesia,,delf.Misisipi se ha realizado en estas condicio-
‘es desde 1874. Se retrocedi6 entonces ante los gastos que hu-
biera ocasmnado la construceidn de un puente metalico con tra-
mo levadizo ¢ giratorio, dada, sobre todo, la gran anchura del
paso navegable libre exigida para el servicio de navegacidn.
Pero desde esta época los pontones se han reconstruido en dife-

" rentes ocasiones y cada vez se han perfeccionado.
. El pontén del brazo Oriental se ha reconstruido en 1914, y el
" del brazo Occidental, que lo ha sido debpués se ha termmado

recientemente Se ha podido hacer constar que la duracién de
un pontén no excede de quince afios, proximamente. Esta dura-
cion relativamente pequeiia se explica en parte por los esfuer-
zos considerables que se desarrollau en la estructura durante el
pasode los trenes: se producen entonces estuerzos de flexién en
el casco del pontdn alternativamente en un sentido y en el otro,
los que dan por resultado una fatiga considerable en las ensam-
bladuras de las piezas de madera qie conatlbuyen la armadura
del pontdn,

La obra entera, tal como se presenta en la actualidad, se
compone (figuras 1." y 2."): en el brazo Oriental, de una estaca-
da de madera de un pont6n de 64 metros de ]ongjtud, que ocu-

pa casi el punto medio del canal, después un tramo metalico de
30 metros, préximamente, de longitud, por debajo del cual pue-
den pasar los barcos de pequeiio tonela.]e, ¥, en fin, una nueva
estacada; sobre el brazo Occidental, la estacada de madera ocu.-
pa la mayor parte de la construccién sobre la parte baja de la
isla, siguen 4 aquella dos tramos metélicos fijos sobre el curso
del agua, y, finalmente, el pontdn, de 84,20 metros de longitud,
que un corto estribo de anclaje separa séJo de la orilla. Este 111-
timo pontén, el mas reciente, es el que vamos 4 describir ex-
tractando el articulo que el Ingeniero de Artes y Manufacturas,
M. Calfas, publica en Le Génie OWZ
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El pontén, cuya disposicién general muestran las figuras 3.
&4 8." (las fres ltimas representan Jos cortes pordB, CD y BF),

‘tiene una longitud de 84,20 metros y-una anchura de 16,75 me-

tros. Iistd constituido por un casco muy robusto, cuyas cuader-
nas estan formadas por unas piezas-de madera de 0,20 > 0,45
metros, unidas por barras diagonales. Este casco, de 2 metros,
ﬁr’f)ximaniente, de profundidad, lleva dos especies de estacadas

Ouest

R .‘:’,,_./,5. A I

Basses caux

Fig, 2.0

longitudinales, entre Jas cuales se mueve la plataforma que so-

porta la'via, & la cual le sirven de gufa,
Cada una de estas estacadas se compone de dos dobles filas

‘de pilares de madera de gran seccion que deseansan sobre el
‘casco del pontdn por el intermedio de vigas longitudinales que

ocupan toda la altura del casco. Las filas de pilares, unidas trans-
versalmente por aspas de madera y longitudinalmente por dia-

metros; llevan en medio de’la anchura del pontén ‘una junta
realizada por dos enfias sujetas con pernos. El puente tiene 10
centimetros de espesor y est4 constituido por piezas de madera
de 0,10 = 0,30 metros. ‘ ‘ Cewlne

La madera empleada en Ia construceidn del pontdn es abeto,
que fué creosotada preliminarmente, excepto el piso, el bordaje,
los bloques de roble y las piezas que soportan el mecanismo. Se
habia hecho constar, en efecto, que el creosotado disminuia la
dureza de la madera, y hacia diffcil la’ ejecucién de las juntas
impermeables, asi es que las piezas sometidas al desgaste se han
pintado simplemente, &si como el casco, Se ha protegido 4 éste,
por el lado de agua arriba, con un revestimiento de placas de
palastro de 6 milimetros de espesor, que evita los dafios que pu-
dieran ocasionar los choques de los hielos arrastrados en invier-
no por el Misisipi. , S

Piso movil.—T] piso mévil esta constituido por una serie de
piezas de puente, correspondiénte & los pilares de soporte, uni-
das por largueros bajo carriles. Su longitud, 59,75 metros, es in-
ferior & la del ponién, porque se continta en sus dos extremos
por los tramos mdviles de enlace, de 15,25 metros de longitud
cada uno.

Para permitir la regulacién de la altura del piso, cada pieza
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gonales de hierro redondo, constituyen también vigas que sir-
ven para regularizar, en una cierta medida, la distribucién de
la carga 4 lo largo del pontdn., _ :

~ Los pilares o montantes verticales estin formados de piezas

‘de madera que tientn una seccién de 0,20 > 0,20 metros, salvo
‘las de las filas interiores, que tienen 0,20 x 0,25. Estas piezas

estdn unidas cuatro 4 cuatro, formando cada grupo un pilar
propiamente dicho. Los tablones horizontales estin constituidos

‘por piezas de madera de 0,20 > 0,40 metros, en nimero de cua-

tro para las filas interiores ¥ de tres para las filas extremas, en-
sambladas entre sf y 4 los montantes verticales por medio de
fuertes pernos. Las :barras diagonales, constituidas por hierros

de puente ¢ traviesa del piso estd suspendida, en sus dos extre-
mos, de un cable que se maniobra, POT un mecanismo apropia-
do, con ayuda de un arbol longitudinal, dispuesto en e] ejede la
estacada. Peto, una vez aleanzado el nivel deseado., se acuia el
piso por medio de unos bloques de roble & dispuestos bajo los
extremos de las piezas de puente, entre las piezas de madera que
constituyen los pilares de gufa, como lo muestran las figuras 9.°
¥ 10. La carga del piso mévil y de los trenes se lleva asi.por los
montantes /, sobre el bloque transversal 4> que la transmite el
mismo al tablén inferior de la viga constituida por la estacada.

- Los largueros del piso estan constituidos cada uno por un
grupo de tres piezas de madera de 0,25 < 0,45 metros, sujetas

Fig. 4.2

redondos de 32 milimetros e didmetro, se ensamblan con los
tablones por medio de zapatas de tundicién inerustadas parcial-
mente en las caras exteriores de los tablones.

Las cargas verticales se transmiten de los pilares 4 los tablo-

“nes inferiores por medio de bloques de roble muy duros,

El arriostramiento de las dos filas de pilares de cada estacada
se realiza’por medio de piezas de madera de 0,20 x 0,20 metros
y de hierros redondos de 45 milimetros de difmetro. Tste arrios-
tramiento forma una estructura capaz de resistir & los esfuerzos
transversales debidos, principalmente, al balance, y que pueden
ser muy elevados cuando la plataforma mévil se encuentra en la
parte superior de su recorrido.

Los tirantes que soportan el puente entre dos cuadernas, son
piezas de madera de 0,10 < 0,30 metros; en el sitio de los pila-
res estan constituidos por las cuadernas mismas, de 0,20 0,45

con pernos, fijandose 4 las traviesas 6 piezas de puente por unas
abrazaderas sobre las cuales descansan.

No esta, sin embargo, rigida esta ensambladura, y la parte
del larguero limitada entre dos vigas transversales puede tomar
ana cierta inclinacidn. '

Lista movilidad relativa de las ensambladuras se ha adoptado
con objeto de'dar & la obra una cierta flexibilidad, para contra-
rrestar un funcionamiento irregular del aparato de elevacion, y
es 1util, sobre todo, en el caso en que, estando éste fuera de ser-
vicio, se emplearan gatos para regular sucesivamente la altura
de cada viga transversal.

Las vigas articuladas 6 tramos de enlace que unen en cada

extremo el piso del pontén 4 los tramos fijos, son enteramente
metalicas, ’ '

Lista constituidé cada una por dos vigas‘ macizas laterales’
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unidas por tirantes que llevan unos largueros bajo carriles. Eqn
cada uno de sus extremos el tramo de enlace descansa sobre
unos soportes de rétula, que permiten Ja inclinacién debida al
~paso de los trenes 6 4 los desniveles del rio.
Sin embargo, el apoyo sobre el pontén, que se realiza en el
extremo deltercercuadro, esfijo, mientras que en el otro extremo
eltramo de enlace puede levantarse de su apoyo sobre el estribo

Fig. 5.*

fijo de manera de ser soportado enteramente por el pontén du-
rante el desplazamiento de éste.

Losdesniveles del Misisipi pueden llegar, en el emplazamien-
to.del puente, hastad 6,70 metros, pero ordinariamente no exce-
den de 3,60 4 4,80 metros, y los desniveles. diarios son, como
miximum, de 90 cent{imetros, de modo
cilmente la altura del piso.

Mecanismo de elevacion del piso.—Dada la masa considerable

del piso, no se ha adoptado un sistema de elevacién con gatos y

Tig. 6.

se ha instalado un mecanismo de elevacién eléetrico, de mas [4-
cil maniobra.

Fl piso estd suspendido de unas poleas apropiadas de 34 ca-
bles de acero, de 16 milimetros de didmetro, que se arrollan so-
bre otros tantos tambores de fundicidn, acanalados, montados
sobre dos arboles longitudinales colocados en el eje de cada es-
tacada (figuras 3. 4 8."). Cada uno de estos 4rboles es movido,

en el punto medio de su longitud, por un motor eléctrico por ¢

’
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intermedio de un sistema de engranajes. Los dos tornos tyt
(figs 8.%) asi constituidos estdn provistos cada uno-de un freno
de bandas que permite inmovilizar el piso en una posicidn cual-
quiera. S L
Los extremos de los cables de elevacion estdn fijados al tablén
superior de la estacada por el intermedio de pernos en U regu-
lables. ‘ :
~Gada cable se arrolla én seguida alrededor de una polea
fijada 4'1a prolongacidn de la viga transversal del piso, entre las
“plezas de madera de gufa, pasa después el cable sobre una po-
lea, en'la parte superior de la estacada; y, en fin, termina en el
tambor. C - Co

que se puede regular fa-
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La carga suspendida de cada polea es de'2.270 kilogramos,-
d sea 1.135 kilogramos sobre cada ramal de cable. En los extre-.
mos del piso, la carga serfa mucho mayor, 4 causa del peso del
tramo de enlace, que se reparte entre el estribo del puente y el.
extremo del pontdn, y es enteramente soportada por éste duran-
te los desplazamientos.. Para cvitar esta sobrecarga, cada tramo
al enlace esth equilibrado casi completamente por medio de un
contrapeso, de manera que la carga sobre los cables sorrespon-
dientes 4 las extremidades del piso no exceda de 1.360 kilo-
gramos. .

Ll arbol de gobierno de- los tambores de elevacién de cada
una de las estacadas tiene una longitud total de 60,50 metros;
esta formado de elementos que corresponden cada uno 4 la lon-
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gitud de un cuadro y cuyo diimetro varia de 140 milimetros en.
medio del pontdn 4 89 milimetros en los extremos. Iista sopor-
tado por dos cojinetes en cada montante, & una y otra parte del.
tambor. Los tambores tienen 36 centimetros de didmetro y 38 de
longitud.

Los dos motores que actian sobre las dos lineas de arboles
tienen cada uno una potencia de 11 caballos; estdn conectados
eléctricamente, de manera de arrancar ¢ detenerse conjunta -
mente. . .

Para solillarizar todavia més el funcionamiento de los meca-
nismos de clevacién de los dos lados, se han unido mecénica-
mente los dos tornos de elevacién por medio de un arbol trans-
versal que pasa por debajo del puente, y por engranajes de 4n-
gulo. '

La elevacién de los tramos de enlace, soportados por el pon-
ton, se gubierna por dos tornos eléctricos m (figuras 4." y 6.%), dis-
puestos diagonalmente 4 los dos extremos del puente. El tramo
esta suspendido, paru este efecto, de dos cables correspondientes
a las dos vigas, y que pasan sobre una polea, cuya chapa se ha
fijado exteriormente al tablén inferior de la viga. Después de
pasar por unas poleas colocadas en-la parte ‘superior de la esta-
cada, el cable vuelve & bajar hasta el torno, directamente para
la viga que se encuentra al mismo lado que el torno, 'y pasando
por debajo del puente principal del pontén, para la viga del lado
opuesto. .

Cada torno se mueve por medio de un motor- eléetrico de 10
caballos, que actia sobre un tambor de doble canal, sobre el
cual se arrollan los dos cables.

Mecanismo de rotacion del puente.—Un mecanismo més po-
tente sirve para producir el desplazamiento de) puente cuande
se quiere dejar libre el canal navegable. Este mecanismo se pone
en movimiento por medio de una médquina de vapor de 70 caba-
llos, montada en uno de los dngulos del pontén; esta maquina es
la que movia el puente anterior. .

Durante la votacidn el puente gira alrededor de un eje verti-
cal, constituido por un tubo metalico que rodea & un pilote de
madera, con el cual se ha hundido en el lecho del rfo. Lste eje
esta solidarizado por un arriostramiento apropiado con un grupo
de pilotes formando estribo. '

Para producir la rotacidn, el pontén p (fig. 11) es halado, en
un sentido ¢ en el otro, por medio de una cadena sumergida en
el lecho del rio, fijada en g y.a/, y que se arrolla sobre la mu-

~
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neca del torno halado. El pontdn pasa asf de p a p’, girando al-
rededor de la articulacidn 2.

La operacién completa, comprendiendo la elevacién de los’

tramos de enlace, y la rotacién de 90° del puente no dura mas que
cinco minutos.

Cuando se vuelve el puente & su posicién de cierre se ase-
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gura la continuidad absoluta de la via por medio de diversas
disposiciones. Dos cerrojos dispuestos en los dos extremos del
pontén le mantienen en su sitio. En el dngulo opuesto 4 la arti-
culacidn, la disposicidn de cierre se compone de una varilla ¢
en forma de 7' (figuras 12 y 13) sobre cuyo brazo transversal es-
thn montados dos rodillos de 365 milimetros de didmetro. A una
y otra parte de esta varilla se'encuentran unos tapones de re-
sorte #* y 7/, también provistos de rodillos. Estos: rodillos, que
sobrepasan ligeramente el aplomo del extremo del pontén, vie-
nen.4 chocar contra unos tapones fijos, montados sobre el estri-
bo, y enfre los cuales penetra el extremo de la varilla; para que
ésta penetre en su alojamiento se la debe hacer girar 90°, de
manera que el brazo transversal sea vertical, después se la hace

Fig. 12.

girar en seguida en sentido inverso, con lo que se efectia el
acuflamiento.
Durante el final de la rotacién del pontdn, su extremo se apo-

iya por el intermedio de un perfil horizontal ¢, en un carril de
gufa, lo que asegura la precisién del movimiento.

En el lado de la articulacién se encuentra otro cerrojo mas

sencillo, constituido por una varilla que penetra en un hueco de

guia apropiado. Unos cerrojos analogos estan instalados en la

.- parte superior de la estacada, pero no se emplean mas que en
. caso de temporal para prevenir el movimiento de balance del

pontdén, Las partes fijas de estos cerrojos v y ¢’ estén sostenidas

. por un pilar especial p (fig. 5. .

En fin, para mantener los. carnles que llevael pontén en la
.»prolongacxon exacta de los-carriles de los tramos fij 1jos,. los ex-

~
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tremos de la estacada llevan unos cortes en- bisel que vxenen &
apoyarse contratiias superficies correspondientes del tramo de
aproximacidn, :

Por otra parte, los carmles mismos del pontdn tlenen sus ex-
tremos tallados.en bisel, de manera de enlazarse con los - cam-
les fijos. :

Las maniobras de e]evacxén se gobisrnan desde la sala de
maquinag, que est4 instalada sobre el pontén, por medio de re-
gistradores eléctricos, y un cuadro indicador muestra 4 cada
momento en esta sala la posicidn de los tramos de enlace, lo que
permite no comenzar la rotacién del pontdn més que cuando
los tramos estin en la posicién deseada.,

Botadura de los pontones. —Los pontones se han construido
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en la orilla y se han"botado en seguida, antes del montaje de los
mecanismos. Bl pontén de la Llanura- del Perro se ha construido
sobre una plataforma dispuesta 4 .lo largo de la orilla Oriental
del Misisipi (figuras 14 y 15). Una vez terminado el casco, se es-
tablecid transversalmente 4 la plataforma  una serie.de vias de
deslizamiento espaciadas 6 metros, préximamente, é inclinadas
un octavo; estas vias se prolongaban por debajo del nivel del
agua, sobre pilotes, y estaban cubiertas de madera dura que da-
ban una buena superﬁcle de desllzamlento
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Detras del pontdn se dispusieron cuatro cabrestantes. C’, ama-

rrados & unos grupos de cuatro pilotes 2, hincados para servir

de anclajes. Se fijaba el pontén al cabrestante por unos cables
de acero que rodeaban al casco, y que. comprendian sobre el
puente una corta seccién de cable de cafiamo-£ que podfa cor-
tarse répldamente

Las piezas de la plataforma sobre las .cuales descansaba la
armadura del pontén se han demohdo entonces una 4 una, de
manera que el pontén no gravitase mas que sobre unos bloques
de madera dura 4 que descansaban sobre las vias inclinadas y
servian, en cierto modo, de quillas de lanzamiento. Tomadas
estas d1sposnclones, bastd cortar con una hacha las piczas de

_cable de chflamo £ insertas en la longltud de loa ca‘ples de ama-

rre, para que el pontén empezara & deshzarse.
Para las reparaciénes eventuales que hubieran de efeetumse

- .en este pontdn, se ha.dispuesto una especie de dique parcial que
“se puede aplicar contra la parte del pontdn que tuviera que.re-

pararse. Este dlque se compone de yna fuerte caja, abxertapor
su parte superior, que tiene el perfil del cajén, contra el ,cual ha
de aplicarse. Unos burletes dé algodén forman _]unta Y se extrae
con una bomba el agua del mtemor de la caja, Jpara gue los
hombres puedan penétrar en él. La’ reparacxén puede asf efeo-
tuarse sin que cese de flotar el pontdn,
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