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1mportante obra péstuma del repumdo Ingeniero de Cammos don'
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Apuraio automatico parn trazar y medir los per- Este aparato sé representa en ]a hg'um reglstrando el per-
files transversales de Ios terraplenes, sistema  fil de una trinchera.-
Airey Keeler. - . , o " Los:dos movimientos asi gobernados por los. érganos dsl apa-

rato se ‘transmiten; seguin Ja reduceién- de ‘la amplitnd “de":los
i} traaado de los perﬁles transversales dn las trmcheras ¥y de movimientos del tambm ‘4 un marcador méil sobré. una hoja
los taludes con objeto de niedir $u cuhlcac,lén por medio del de-papel,.en la cual tra.z;, automaticamente eliperfily . -
planimetro es en general una operacxén si no dlhcll por lo Este papel se arrolla sobre dos rodillos ¥ pasa. sobre una me-
menos muy larga y enojosa. sita, de.modp que se puede tomar;una, serie.de perfiles sucesivos
ogoSSnii:tc;:ijg gs}r)l:é' t;lgl etlx]‘f;o‘iis:e ctlll'lfZgod?fxrggl:il;gi;lrﬁeﬁze{; sin teuer que . cambmr el papel. El. movimiento .del,.tubo de,

' 5

los:puntos notables del perfil. Se nota la inclinacidn del anteojo guia del hllo % transmlte al marcador o engranaJ es de éngulo.
y-su distancia al punto considerado, y se puede:as{ establecer un A i
trazado de. perfil en una escala cualquiera. . N »%aceur: o
.. Bl aparato autométlco ideado por MM. Alrey y Keeler, cuya
descrlpclén hacemos tomé,ndola de la que, segun.las Znginee-
ring News, publlca Le Genie Civil, efectia este trazado auto-
maticamente ¥ mide al mismo ' tiempo ]a superﬁcxe del perﬁl
Su funclonamlento estd ‘fundado en el mismo prmc:plo que el
del anteo_]o, pero "todas las medldas de angulos y dlstancxas 5€

hacen por el aparaté y se regxstran diréctamente por un marca- Como, ademés, este marcador esté combm do en el aparato
dor que esth; ademas; provxstb de 'una’ ruedecllla ‘planimétrica.  ¢on una ruedeeilla’ plammétrlca S mlde ai mlsmo tlempo la
+’El-anteojo se reemplaza‘ en este aparato'por un tubo quE sitve stiperﬁcle del'pertil conmderador i
de guia 4 una:cuerda 6:4un hilo metalico ‘que’se:arrolla :sobre ~Para ‘€limintilds - érrorss gue’ pueden t-esulﬁm'2 de’ ]a) flecha
un tambor de resorte; 4 cuyo, extremo libre se fija una‘varillade que:toma: el hilo ‘desarollido dushdo" 8¢ larg; To'cwal ‘mbdifics
rodillp por medio de la cual.se sigue el trazado «del..perfil:sohre sensiblemente el'inguleideiinclitiacion: del tubo de gaja dedste
el terreno. Gracms a.la tensién. del hilo, sn. mchnacnﬁm S¢ eomu~  hilo, el aparato estd provisto de ung tohtrapesa. que; eqiiilibra’
pica mgxdamente 4.su tubo de guia, y basta,. PEr.consecpencia,  este.fubo y.se separa; &thmﬁmcamemtelqadgwm; magde] :eje de
reglstrar las varlaclones de mclmaclén de este tubo para tener, Qtacx;ﬁn dg este; tubq 4. .medl‘q,a.qg,lergp alargs, 8} hllp,. Se porrig;e
ast posxcxones sucem s; del bllo. Por otra payte la longxtug del - POK. est Iﬂqg‘llg,lg, inglinacion, ﬂglp%lﬁ‘dg,gn&ndprgue tiende 4 tor.
hil desarl‘onado mldé la, dxstaucm de} punto consuléraii e;I"' ar lthbo eJercxen,do sere éL un, eg t?;zg,?q%elgvmlgg !:?pt(}
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¥68 Surhinistrados ot los Proced

Notemos, para terminar, como hace la revista '¢itada; quer  que-distribuyénla-carga casi'aniformemente ‘sobre las cabezas
este aparato ho-puede,sin*embargo; utilizarse mas-que con la de los pilotes.

imigntos ‘planimétrico ording+:  grivitar aqtislles por e iriterposicidn de planéhas; tambiés de
AR RO e et il et geménto-aimado delun espesor, aproximadamente; de un'metro,

eondicion de‘estar colocadp de manera de poder: ver todos log La fundacién de'las 'pilas y de los éstribos estd protegida
puntos del p'er'ﬁ-lt'j. - T e Chetetoepn contra las erosiones;de_ la_corriente por una pared de pilch-pin
En un terraplén, por ejemplo, debera instalarse bastante altor de 12 centimetros. ¢\ - o . ‘ .
para poder ver 4 la'vez & los dositalndes: .. | - vl - Las pilas de 12,80 x 3,80 metros se apoyan cada una sobre
SR g e '+ 48 pilotes de seccidn cuadrads de 35 centimetros de lado, pro-
El puente de hormigén armadoe sobre. el'Adda, e vistos de puntas de “scero 6 hincados con un martinete de
FoBetvio (Mealia)s v oo ol s e e vapor de 40 quintales. . - ' oo
o ' L SEO e Algunos de ellos se fijaron con una inclinacidn de 1 : 13;
o 2‘;&?212;&1;‘;‘;}rgi]ié;;lrlzzgo jsnhiszgg‘;szlg‘;iﬁs:gﬁz bajo cada uno de los estribos se hincaron 18 pilotes Considere.
.:‘«s?’, Oy S O N T Ay bt D i ‘ségirida 3 ilot r términ -
O oo, ol Blefite bt el'Adda pafe I aitotert dedonst 5, M(CIENS Ces6gueiind do los ilotes e, por término me-
so de Brivio.4 la estacién terroviaria de Cisano’Bargamas¢o; ;

Co 3 AN ladas, por término medio. La solera de la plataforma del tablero

. El pue 9};6‘ (ﬁguras _\:1'# ~é;«6771,),’,?9’].8.t?91'd0 ?‘%Fe”a??e‘?te ‘de _h,or' tiene’ulix' espesor de 14 centimeétros; l‘as“v'li?g-e‘).s: transversales de
e e ‘ _ 30 >< 75 estin incrustadas tanto en los tirantes verticales (de
secci6n de 2860 oéritimetros) cuanto eh las dos vigas longi -

" tudinales externas de 45 > 100 centimetros. Estas, funcionando
como tirantes, contienen. el empuje de los arcos Yy presentan
cada una una armadura constituida por hierros redondos de cer-

ca de 400 centimetros cuadrados de’ seccidn, provistos de man-

t

s ¥ guitos y de tensores, U e
Los arcos, que tienen una seccién en la clave de 60 < 125
centimetros y una flecha-de-8 metros,- son de eje semipara-
bélico. T
L Por razén de las reacciones, cada tramo se apoya sobre las
pilas y sobre los estribos por medio de rodillos de acero fundido,
“» . que permiten la libre dilatacién de la plataforma segun las va-
+vy riacionesde la temperatura. - -
o " La calzada, de hormigdn :armado, esté protegida por una
vwiii capa de asfalto impermeable, con otra capa encima de hormigdén
.. delgada. : R )
. Los andenes laterales tienen los Angulos exteriores.. defendi-
“... dos con hierros en dngulo y estin pavimentados con baldosas
de cemento comprimido. El parapeto del puenté es de hie 0.
.5 Brlas pilas, todas las partes.en qug se ve el hormigén armado,
estdn cuidadosamente cubiertas con mortero de cemento.
El pﬁer;te se ha calculado; ademés de por el peso propio, por
el peso permanente del macizo del tabléro de 20 centimetros de -
+  espesor medio, una- doble via de tranvia :eléctrico; un rodillo.’
..:..  compresor.de 225 quintales, y, en fin, por el peso.de una multi- -
i tud compacta.de, personas, 4 razén de 530 kilogramos por metro
cuadrado:® -~ ' o o .
_ El calculo estatico fué hecho fundandose en la teoria de .un
} ‘ : ' arco elastico con tirante rigido; el eje del arco se hizo coincidir
migén armado, tiene una longitud de 133 metros ¥y una anchurg;, .con la curva de presiones bajo la accién de la carga permanente.
libre- de 8 metros, de' los cuales 6,40 corresponden 4 la calzada Para tener en cuenta las posiciones més desfavorables de
35250 & los dos andgnesyiaugtiency una anchura cada uno de  las cargas moviles se.trazs la linea do influencia de los momen.
80 centimetros, ~ 4 A SIRALTTNL g tos’ de ﬁ'q:;xj@n para Cada'seccidn'vparticuﬁlar del arco;” '+ s g
Bl plétio’ de 14 calzadatiehe una altura dé: cerca de. 8 metros . “Las estructuras de hormigén drmado tienén, pues; dimensio
sobre bl nivél medio‘delirios Bl tramo central tieie-una luz neta, ies y'armadirag tales que las cargis éspeoificas dé los‘materia-
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de.44. metros, y los tramos laterales una de 43,4Q:mgfrost,g§gfgg;- les ¥¢ ’D&Mgﬁb}nformes 4 las prescripciones adi ivas;,
uno, Las pilas  los estribos, todos de hormigon, estén fiddados) Hieiro ’e,i do homogéneo no esté cargadg 4 mas de 1.000 kilo-
upos OrIy onsjdere mes pgbr entimetr .cuadrado, mientrag'al'hormigén de ce-
Lincadgs en’una longitud de' 13.4 16 metros en el fondo faigoso  mento no'se 16 ace trabajar 4 m: cilogramos por; centi-

sobre grupos de pilotes de- hormigén armado sisfgnia ConNidere/ \gramak
. Pt ORI O i ! ane 40 :

del rio; hasta ehétntrar el f61rend consistente: ¥.'sobre [6s ¢ugles’ ‘metro cuadrado, 4 éxcepeidnde las zonas comprendidas de la




