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En efecto, en esta estacién los rios casi no estdn alimentados
mds que. por los manantiales de fondo, porque los pequeiios
afluentes estdn aprovechados y los glaciares no dan agua. Resulta,
por consiguiente, preferible evilar la necesidad del empleo de es-
tacadas, sobre todo en las fibricas de gran capacidad, por medio
del empleo. & su debido tiempo de las medidas preventivas.

- El punto mds sensible de la fibrica y el mds temible en el
ataque por los hielos es el constituido por las rejas, pues, como
" ya hemos visto, es donde el sorbete constituye muros impermea-

bles que impiden la circulacion del agua; por esta razéon se han
ideado muchos procedimientos destinados4 asegurar la protec-
cién de las rejas.
Uno de ellos, emplnado en cl Canada, consiste en sumergir las
‘rejas metdlicas, Kstas toman entonces la temperatura del agua
que lasrodea, y ya no son conductoras del frio exterior. Los vér-

tices de las rejas que sobresalen del agua, deben. construirse con

madera, que, como aisladora, no deja pasar el frio.

tegerse con un cobertizo, caldeado por medio,del vapor ¢ electri-
cidad, de modo que el hierro conduzca & toda su longltud una pe-
queila cantidad de vapor. Este procedimiento.se. perfecciona hasta
construir un pabeildn especial que protege las rejasy. puede ser
caldeado en caso necesario. Sirve al mismo tiempo para. protever
del frio & los obreros que ordinariamente trabajan al aire libre.

Las compuertas meldlicas y las cdmaras de las turbinas cos
rren igualmente el riesgo de ser bloqueadas por el sorbete, cuya
formacién ge activa por la baja temperatura del metal, El proce-

teccion de las compuertas consiste en cubrir el agua cou planchas

de madera fijas, 4 una armadura también de madera, que forme

dos lados verticales y un techo puntiagudo ¢-en pendiente, - -,

Otro método mejor exige el empleo de latas 6. alambres fijos
4 una armadura de metal 6 de madera, por medio de cemento 9:

en otra forma. Estas construcciones alcanmn crenemlmentc dimen—
tiempo que los edificios dc la fdbrica. : .

En.algunos casos, los peligros corridos - por las re]as com—
puertas, puertas, esclusas, etc.,

Instalaciones por el estilo se han establecido en las fibricas de
Ottawa, 'donde, segin el Sr, Heudly han dado excelentes resul-
tados.

En la fébrlca de Sawinigan se insufla el aire cahcnte en las

rejas, tanto en las partes salientes como en las sumergidas en el.

agua.
En la fabrica de Holwood Ya citada, se ha utilizado un pro-
cedimiento andlogo, donde se admite el vapor en la cdmara de
agua de la turbina helada, con el in de recalentar y fundir el hielo
adherido 4 las partes metdlicas,

"~ En Europa se ha empleado igualmente el ca]deo de las reJas
y de sus proximidades. El Sr. Luscher describe-una instalacién
de este género, establecida en una fibrica de fuerza motriz, donde
las turbmas recubiertas con toldos cerrados, se han caldeado por
vapor, conducido por tubos en serpentin, quc recofrian lo laroo
de las aberturas de los dlabes.

La fibrica hidroeléctrica de Trollhattan, en Suecia, cons,gulé

.en 1915
ciones de defensa por medio de la electricidad. ,

Por ultlmo, en Francia, la fdbrica de Cusset, cerca de. Lyén

-desde hace algunos afios ha mbtalado la calefaccidn por. tubos de
vapor, que pasan al espacio cemado consmmdo ah ededor de las.;

rejas pm una plataiorma

b conjurar el peligro de los hielos, caldeando sus instala-
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¢CGual es, pues, la utilidad préctica. de este procedimiento?
Sobre este punto divergen mucho las opiniones.

Las fibricas canadienses, igualmente que las de Trollhattan
afirman que su empleo ha prestado excelentes servicios.

Los Ingenieros de la fabrica de la Brillane hacen una distin-
cion, hallando que, si el caldeo de las rejas Puede ser bastante
elicaz cuando se emplea ampliamente en las fSbricas de caida alta
cuyo gasto no excede de 1,5 metros cibicos 4 2 metros cibicos
por segundo, es absolutamente impracticable cuando se trata de
fibricas de gran caudal, porque consideran que seria necesario
una cantidad enorme de calorias para elevar de — 44 - 1 grado
un gasto medio de 40 6 50 metros cibicos. El Sr. Barnes consi-
dera, sin embargo, que podria efectuarse este caldeo muy eco-~
némicamente. :

El Sr. Luscher, por el contrario, declara categéricamente que
el caldeo de las rejas y. sus proximidades, no solamente no es de

. .n - utilidad algupa,' sino francamente perjudicial, porque dice, si el
Las rejas que se elevan cncima del nivel del agua, pueden pro-q .

calor hace fundir; momenténeamente el hielo pegado alrededor de

las’ reJaa y. de las partes metdlicas de las méiquinas, la diferencia
de-las . temperaturas producidas. en esta.forma provoca una nueva

formacién del sorhele en cantidad mucho mds abundante que la
destroida prccedentemente Apoya su razonamiento con el ejemplo

“de la fibrica de Cusset, antes citada, que emplea, turbinas de Fran-
-cisy no ha podido conseguir por este procedimiento separar. el
. hielo ni evitar las obstrucciones producidas por el sorbete. Se
: puedo presumir, . dice, suceda igual en todas Jas fibricas que uti-
: lizan el caldeo de las rejas.

dimicnto mds cominmente empleado en el Canadd para la pros *

Ll Coma,ud.mte Hoc parece que abunda en las mismas 1deas

del Sr.. Lllehel' influido por el fracaso del empleo del caldeo de

las reJaa en la fibrica Cusset. Afiadamos que este procedimiento
se ha utilizado sin éxito alguno en la fibrica de Sonage. .
El problema del caldeo de las partes metalicas de las fibricas

»h1dxoeléctrlcas como medida de defensa contra el peligro de, los
-hjelos, ¥ pdrbluulcumente contra el ataque ‘del sorbele, queda,
. bues, plauteada, debiendo ser discutida, tanto mds cuanto que las
' {'1cv1stas téenicas no se han preocupado hasta el presente en igual
tforma que lo han hecho con los otros problemas del mismo gé-
han exigido la: instalacién de la- -
calefaccion por calor, lo que permite, con ayuda de.un sistema .
de tubos, conservar libre de agua todas las partes de la. fdbrica..

nero, ‘Es, pues, de desear que las medidas de proteccidn de las f4-

-bricas. hldxoeléctmcas contra los hielos tomen en el porvenir, en
“las monografias de estas fibri icas, un puesto dxgno de la impor-
tancia que representan.

~H.

LA RESISTENGIA MECANICA DE LOS POSTES DE MADEHA

El Sr. D. Uldarico Torras, Director de los talleres de construc-

ciones metdlicas de su nombre, ha tenido la bondad, que agrade-

cemos, de enviarnos las siguientes observaciones acerca del ar-
ticulo traducido del Sr. Delamarre sobre resistencia mecdnica de
los postes de madera, que publicamos en el num. 2. 198, para
mejor ilustracién de este asunto:

«La formula (7) es exacta, pero no la que e Sr. Dclamarre ya

‘califica de «un poco empirica», y menos la consecuencia que-saca.

En realidad, son igualmente resistentes los postes largos. y cor-
tos, si sus dimensiones son las apropiadas 4. ]a carga que han de

' soportcu' Ahora, si se. comparan entre si un tipo de postes, mds

6 menos (,omercml nos dard uu caso.particular, que no debe ge-
neralizarse. Do

Enlanota de la. pc’mna 535 y reﬁméudose a lcn ﬁgura 5 , dice:
«en una linea en pendxente resulta que los; posl;es son. de51gual-
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mente atraldos por.ambos lades; como- consécuencia de la dife-
renc1a de flechas que tienen por valor f en el poste més baJo Sy
f -l- pen el poste mcis alto §'.....» .

‘As dthO no es ex icto, pues es sab1do que la componeme ho—
rizontal es igual en los dos postes Lo que varia es la componente
vemcal De otra manéra, 'tendriamos en el vértice de la curva dos
componentes hqr_lzontales coptramaa Y des1gual_es, lo que es im—
posible.

En el ejemplo de aphcacmn se comete el error de tomar toda
la seccién dlametral de los cables y del poste, al calcular la pre-
suiq del vxento sin recordar que es s6lo.el 0,60 de dicha sec-
cién.

La reaultante de la presién del vxento sobre el poste, no
pasa por el'centro de la altura, pues segun lo que se acerque al
cono la ﬁgura del . poste, ‘el punto de la reaultante se acercara al
tercio inferior de la altura yla carga en la cuspide del poste se
acercard al tercio de la totalidad, ‘

Tomar sélo dos cables, en una linea que hay cuatro, para el
edlculo de los eafuerzos debidos al viénto, es otro error, pues no
estén tan Juntos que unos cables se superpongan 4 los otros ni el
viento tiene una direccién horizontal, Todo lo mads, podria admi-
tirse el rebajar la presién en una parte, para el calculo de los ca-
bles posteriores, 4 semejanza de lo que se hace para calcular la
presién del viento en una: viga de celosfa en un puente, pero no
tomar s6lo dos cables en una linea de cuatro,

Al te ahar de las lineas en dngulo (no en curva) dice que las
tensiones de los cables s6lo son {unciones de la longitud del tra-
mo, de la flecha y del peso por metro lineal, olvidando que, en
realidad, la tensién producida por sélo los datos anteriores es
cuando no actia el viento, pues cuando actia la tensién real

serd la resultante de la tensidn que produce el peso propio y dela

que produce el viento, éonsiderando su esfuerzo como carga ho-
rizonlal, Como la resultante tendrd uuna direccién inclinada, se
habrd. de teuer en cuenta para obtener la resultante final en el
poste vértice, en relacién del 4ngulo que formen los dos tramos.
Debe tenerse presente las componentes horizontales debidas al
viento y 1a presién que se ejerce sobre el propio poste. Ya puede
verse que al calcular un poste-vértice dard re-ultados diversos si
se calcula como dice el Sr. Delamarre que teniendo en cuenta
los datos apuntados :

-PosrES REFORZADOS, —L0S reforzados sobre s{ mismos no tienen
aphcacwn. Los sujetos 4 un punto de anclaje exterior, por me-
dio de un buen alambre 6 cable, es de aplicacién bastante co-
rriente. Los postes gemelos también son de mucha aplicacién,
aunque no de la forma indicada por el Sr. Delamarre sino sepa-
rados entie 8t algunos decimetros. '

El'cilculo de estos postes es. muy - varlable como 10 es la co-
Jocacién. Si‘se. colocan tqcindose unidos sencillamente con tres
6 cuatro pernos 6 separados sin unién intermedia  alguna, se
calculan como dos postes sencillos; pues 4 querer calcularlos como
indica el:Sr. Delamarre,  habrian de estar muy bien unidos entre
sl por meyio ule llaves y. cmchos. ,para tener en cuenta el esfuer-
20 de Tesbalamiento longltudmal Algunas veces se colocan dos
postes. unidos entre si por medio de-celosias 6 con piezas especia-
les:de. hierro, formando nudos intermedios, que permiten calculan
dichos: postes: como :vigas armadas, snendo muchas veces pret‘erx.
bles 4 los postes:apuntalados.

- Los postes apuntalados no pueden calcularse como lo hace el
br. Delamarre, sxendo ‘mucho’'menor la ‘resistencia ' que ‘la que‘él
supone. Dic-: «que estando séhdamente umdos el puntal‘;y el pos-
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forma‘de X sélo lo.evitan en un sentido, luego, en realidad, son
inutiles los travesafios, salvo en el caso de que el puntal sea rec-
tangular y-dichos travesafios eviten el pandeo del lado menor: En
la préctica, los postes apunta'ados se usan en los vértices de las
lineas en dngulo y como los esfuerzos son pequeiios, generalmen-
te, cuando se trata de una linea construida con postes de madera,
son suficientes’los postes normales, sin necesidad de travesafios.
El cilculo que puede admitirse es el indicado en la nota de la pé-
gina 539, aunque- hay férmulas bastanté menos complicadasy.

e

Excmo. Sr. D. Guillermo Brockmahn

Subdirector de Obras publicas.

El nuevo Subdirector de Obras piiblicas, D. Guillermo Brock -
mann, Inspector general de Caminos, Canales y Puertos, se ha
distinguido siempre por la inteligencia y laboriosidad que ha des-
plegado en cuantos trabajos le han sido encomendados en el ejer-
cicio de su protesidn. Sus relevantes condicioues personales son
garantia de éxito para el desempeiio del cargo que tan a«.ertada—
mente le ha sido conferido. '

Dedicaio al principio de su carrera al servicio ordinario en la
Jefatura de Obras publicas, de Cddiz, fué después Prolesor ayu-
dante en la Escuela de Ingenieros, desempefié una comisién de
estudio de la Exposicidn de electricidad de Viena y de la Escuela
de Ingenieros de Hannover, y formé parte, como Ingeuniero de
Caminos, en unién de Ingenieros militares y navales, Axtilleros
y otros profesionales, de la Comisién que visité lus obras del Ca-
nal de Panami ejecutadaa por la Compaiiia Irancesa. Declarado
excedente, hizo varios trabajos, eutrc los cuales recordamos el pro-
yecto de conduccién de aguas 4 Cddiz. En 1887 fué destinado &
las islas Filipinas, donde permaneci6 hasta fines de 1898, al pasar
aquel archipiélago al dominio de los Estados Unidos de Norte-
América,,'e_a‘.tando encargado eslos once aiios de la Jefatura. del
Servicio de Faros. El faro mis importante que .proyecté y. cons-
truyé por administracién es el de cabo Melville, de primer orden,
situado en la isla de Bulabac, extremidad SO. del archipiélago,
proyect.ando dirigiendo 6 inspeccionando la- construceién de. Va-
rios otros, siendo los principales los d~ isla.de Cabr. é islotes
Capones,; al Sur y Norte dela entrada de la bahia de Manila, cabo.
Engano y cabo Bojeador, al Norte de la isla de Luzén; puuta San-
tiago, punta Malabrigo y otros; estableciendo en los firos de Lu-
zaran, Gigantes y Calabazas, de la isla de Ilo-Ilo, los primeros apa-
ratos del sistema de destellos de reldmpago, con anterioridad &
su aceptacién $ instalacién en-los faros de la Peuinsula; tipo de =
aparato que se siguié empleando en log dem:is far0s construidos
en Flllpmas en el citado periodo. De regreso & Espafia tuvo é su
cargo la clase de Fisica en la Escuela de Tugenieros ‘de Cammos
hasta que fué nombxado Ingemero—.lele del Servicio central de
Seiiales ma.rmmas, cargo que desempeiié hasn su ascenso . Ins-
pector grneral del Cuerpo, En.1909, segin - dijimos -en estas co-
lumnas, .instald, con -exposicién .de: la vida, en- el cabo.de, Tres
Forcas, en: la costa-de Marruecos, durante las operaciones milita-
res de Melilla, elifaro provisioual: La Comisién Central:de la-Aso-
ciacién de Ingenieros de Caminos solicité del Sr. Ministro deiFo-
merito la concesion de'una recompen-a‘al Sr. Brockinann pot este
servicio realizado tan brillanteriente Y con tanta rapldez que hubo
de, merecer uninime aplauso. El Ministro hizo la propuesta- -al’ de
Man“na y por este Departamento se le cOucedlé muy Jusnﬁga.d?,-
Delegado dc Espana, a.l Congreao da elecmcldad qua se celqu
en Parls, con motivo de la Expostcnén universal, y en 1904 al de- ,






