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" Fallecié el dia 26 de Oclubre préximo pasado. Oriundo de

dbble'familia' navarra, se distinguié desde sus primeros aiios por
sus extraordinarias aptitudes y por su aficion 4 las ciencias, espe§
cialmente 4 las matemdticas, terminando sus brillantes estudios
de Ingeniero de Caminos cuando s6lo coniaba veintidn afios.
Ingres&.’)’ en el Cuerpo en calidad de Aspirante segundo en 1859,

¥ nombrado Ingeniero segundo en 1861, presté sus primeros ser- -

vicios en Ja provincia de Santander, donde permanecié hasta 1863,
el que fué ‘trasladado 4 Zaragoza.

* En esta provincia sirvié sucesivamente en 1a J efatura de Obras
piblicas, en la Divisién hidrolégica del Ebro y en ¢l Ganal impe-
rial de Aragén, distinguiéndose extraordinariamente en este ul-
timo servicio con su broyecto de prolongacién del Canal, que fué
justamente elogiado por los Ingenieros, y causé verdadera admi-
racién por los grandes conocimientos que revelaba.

En 1871 fué designado para desempefiar en Comisién la Je-
fatura' de Teruel, donde permanecié muchos alios, hasta 1880,
en-que fué trasladado al Ministerio de Fomento. Ascendi6 4 In-
geaiero-Jefe en 1876. En aquella época estudid, en coliboracién
con'el ilustre precursor de la politica hidrdulica D. Ramén Gar-
cla, el ferrocarril de Teruel 4 Sagunto, empleando los procedi-
mientos taquimétricos, que eran entonces una novedad. Se utili-
zaba para el cdlculo de las cotas la regla logaritmica, y el autor
de estas Hneas ha oido muchas veces al citado Ingeniero referir
con admiracién las maravillas que realizaba D. Antonio con la
regla. - " : ' ,
¢ En’ 1880 fué nombrado Jefe del Negociado de Aguas, Puertos
Yy Faros del Ministerio de Fomento. Su clara inteligencia y sus
vastos conocimientos administrativos, unidos 4 una rectitud in
tachable, le -granjearon las simpatias y la confianza ilimitada de
sus Jefes superiores. De ello da idea este incidente que le hemos
oido referir en la intimidad: Tratdbase de cierto asunto de aguas
de mucha importancia, y al proponer su resolucién al Dircctor
general, le manifesto éste su gran contrariedad por hallarse viva-
mente interesado en que fuese otra la solucién. Pero firmé, sin
prestarse siquiera & escuchar las explicaciones de D. Antonio,
considerando como cargo de conciencia dictar una resolucién
opuesta 4 la que aquél le proponia, hecho que honra'igualmente
al aludido Director general, el Barén de Covadonga, y & su ilus-
ire.Jete de Negociado. » SEREECEEE

‘Direccién y Administracién; Plaga de Orlente, 6, primero derechsa.

D

'Pera donde mds brillaron las excepcionales factltades de don
Antonio fué en la Escuela, en la que explicd durante muchos
aiios, de 1881 4 1898, la Hidriulica Y sus aplicaciones, desem-
pefiando al mismo tiempo la Secretaria. _

Su erudicién portentosa 'y sus amplisimas, . variadas y bien
asimiladas lecturas, auxiliadas por una memoria feliz y privile-
giada, le permitian im provisar en cualquier momento una bri-
llante disertacién sobre muchas y muy diferentes materias, y ha-
clan su conversacién interesante, amena é instructiva en extre-
mo. Los libros nuevos que adquiria la Biblioteca sobre matemd-
ticas y sus aplicaciones, incluso la Astronomia, 4 la que era muy
alicionado, hacian sus delicias, y de las novedades que iba descu-
briendo se com placia en dar cuenta 4 sus compaiieros de méxYor
intimidad, expresindose en esos €asos con entusiasmo. Sus nu-
merosos discipulos, que hoy forman una gran parte del Cuerpo,
recordardn seguramente con gusto sus brillantes ex plicaciones y
su caricter bondadoso y complaciente, quizd hasta el exceso.

Poco antes de terminar este periodo de su actuacién en la Es-
cuela luvo la satistaccién de presenciar el ingreso en ella de sy
hijo D. Emilio, que sursé Y terminé los estudios con gran apro-
vechamiento y sc halla afecto actualmente & la Divisién hidrdu-~
lica del Segura. )

Fué promovido 4 Inspector general en 5 de Noviembre de
1898 y nombrado en 1902 Presidente del Consejo de Obras pu-
blicas, cargo que conservé hasta su jubilacién, en 22 de Marzo
de 1907, ‘

Entre los numerosos trabajos que realiz¢ durante este perio-
do, cuya enumeracion seria prolija, merece especial mencién la
inspeccién de los servicios de aguas terrestres, tomando parte muy
activa en su organizacién actual Y formacién de los planes, sien-
do recompensado por aquellos trabajos con Ja Gran Cruz de Isa-
bel la Catélica, que se le otorgé en 1902, - '

La jubilacién le permitié en tregarse sin limitaciones 4 sus es-
tudios favoritos y reanudar sus lecturas cientificas, interrumpi-
das, 6 por lo menos reducidas, durante su permanencia en el
Consejo, ' .

Y no se crea que se contentaba con una lectura ligera, hecha
con alencién floja para adquirir un barniz superficial de’ las
seucstiones queé estudiaba. Lejos de ser-asi, llegaba generalmente,
4 las aplicaciones’ pricticas, y aun numéricas, desarrollan—'
do prolijos cdlculos, que conducia siem pre con singular elegan-
cia y maestria. Pocos dias antes dc morir‘estudiaba con ardor ju-
venil dos opusculos publicados por el Laboratorio de matemati-"
cas de la Universidad de Edimburgo, recientemento adqgiri_(\los
por la Biblioteca de la Escuela, que versaban sobre la prictica de
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la resolucién de tridngulos esféricos y de las aplicaciones de las
férmulas de interpolacion.

Ademis de la Gran: Cruz de Isabel la Catolica, posem otras
varias distinciones y condecoracmnea, entre cllas, la Gruz de Car-
los 111 y la encomienda de Isabel la Catélica, ganadas en su ju-
ventud; con motivo del viasje 4 Espaiia del Presidente de la Re-
publica francesa, M. Loubet, le fué concedido, en 1906, el Gran
Cordén de la Orden tunccina de Nichan-Iftikhar,

Murié cristianamente, como siempre habia vivido, recibiendo -

los Santos Sacramentos con fervor edificante y rodeado de su fa-
milia, 4 cuyo dolor se¢ asocia la Revista DE Oums PuBLicas en”
nombre de todos los Invemcros . )

jDescanse en paz el sabio y virtuoso Incrcmex-o ‘honra y prez
del Cuerpo & que pertenecid!

M. pne E.

Lo proteeitn 0o s alciones ideales cnt f iy

POR

A. KAMINER Y J. VICHNIAK

(concrnugIén) (1)

Teorta del Dr. Luscher,—Este Ingeniero suizo, al refutar la an-
'.tigua. tcoria del hielo de fondo, halla que la formacién del sorbete
debe explicarse por.el encuentro de las capas frias, que contienen
las particulas de hielo, con las capas maés calientes. Dice: «EL
hielo flotante en el agua no soporta ninguna diferencia de tempe-
ratura sin helar de nuevo en seguida y constituir nuevos monto-
nes de hielo»; en otras palabras, sorbete. Afirma, por consiguien-
te, que la destruccién del sorbete por cl calor provoca su forma-

“cidn en cantidad todavia mds considerable, creando con ello la
coexistencia de capas calientes y frias, y que una temperatura uni-
formemente baja, que tiene los cristales de hielo en suspension,
és, por consiguiente, preferible & estas alternativas de calor Y de
frio, que contribuyen & acumular el sorbete y & hacerlo viscoso.

El Sr. Luscher, en apoyo de su teoria, cita sus observaciones
y e\:pcnmenma hechos en Rusia y en Suiza, tales como:

1.° La presencia del sorbete, raro con el gran frio continuo,
es muy frecuente durante los cambios de temperatura. (Esta ob.
servacion, como se. verd, parcce contradecir la hecha por el sefior
Lokhtine).

2.° La destruccién rapida de los dlabes de las tur binas, que
se desprende por medio de un chorro de vapor, y la carencia del
sorbete durante el resto del dia, en aquellas que se desprende en
frio por medio de herramientas ¢ por un chorro de agua 'bajo pre-
sién, conducida por un tubo de hierro dispuesto en el interior.

'3.° La disminucién de la obstxucuén de las turbinas, cuan-
do la desaparlclén de compuertas, que cerraban contra el aire fmo
el canal de’ desagiie encima de la planta de agua, permite al aire
exterior enfriar las turbinas y sus alrededores.

4. La carencia del sorbete en los canales cuhlertos .donde
la temperatura permanece sensxblemente consmnte que el senor’
Luscher ha observado en dos grandes lcibmcds Gltamos su obser-
vaclén tal como &1 la ha descrito:

«Dos grandes ﬂibmcas, as dos sobre torrentes muy expuestos
F los hielos de fondo, el Lutschine en Lauterbrunnen y el Rédano

" (1) Véase ol nimero anterior,
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en Wallis, ambas con. canales de traida ¥ conducciones forzadas
de gran longitud, y presentando también condiciones de conjunto

. muy andlogas, por la influencia del hielo de fondo funcionan de

un modo muy distinto. La primera no sufre obstrucciones; en
cambio, la segunda sufre muchas. :

»Las turbinas y la altura del salto-son anilogas en ambas (45
y 65 metros).
" - »La primera tiene un canal de conduccién de algunos cente-
nares de metros, compuesto hasta el castillo de agua con tubos

de palastro, de unos 2 metros, aproximadamente, de didmetro,

instalados en la tierra Yy solamente una .corta obra de toma
para ¢l umbral de la gravilla, las compuertas de toma y de va
ciado. Esta obra es un trozo de canal descubierto y de secci6én

.muy grande. Del castillo de agua se desprende la conduccién for-

zada,.de un kildmetro, aproximadamente, de longitud, cubierto

en parte, para la uniformidad de temperatura como el canal de

conduccién. La velocidad d¢ agua en la conduccxén alcanza al
miximo 3 metros por segundo.

»La otra fdbrica, por el contrario, en ol Rédano, tiene: un
canal de conduccidn de varios lulémetros, en gran parte ahxerto
con una velocidad aproximada de 1,50 4 2 metros, demasiado
grande segun nuestras consideraciones. En algunos centenards de
metros va en subterrineo. Este canal de conduccién desemboca

-en un deposito preparado en forma de estanque abierto para

igualar las Vvariaciones de presion. De éste se desprende la con-
duccion formdd de unos centenares de metros de longitud, al aire
libre, con un didmetro de 2,50 metros, aproximadamente,

»Las perturbaciones que sufre esta [dbrica consisten en un
fuerte desarrollo de hielo de fondo en el canal descubierto y en
la acumulacién de éste, con desarrollo de sorbete en el depésito
hasta la completa obstrucéion. _

» Al principio de estas perturbaciones, 6 en los casos {(le menor
importancia, se manifiestan primeramente en las turbinas por la
obstruccién de los dlabes, y esto mds en las pequeflas turbinas
auxiliares que en las turbinas de fuerza motriz propiamente
dichas. :

»Estd fuera de duda que las diferencias que ocurren en am-
bas fabricas se debe 4 ser distintas sus instalaciones.»

5.° La formacién de los depdsitos de hielo sobre las pledras
cuya temperatura, asi como la de! agua donde se- hallan, es lige-
ramente superior & 0 grados. Esta wllima observacion. fué
hecha en el Narova (Rusia) durante el invierno de 1898-1899,

asi como en el Aar en Suiza, durante el invierno de 1890- 1900.
El Sr. Luscher ha medido durante algun tiempo las temperaturas
del aire, del agua, de la tierra y de las piedras sobre las que se
formaban los depésitos de hielo, con ayuda de termémetros espe-
cxales, que en las prammldades de 0 grados marcaban la. cen-
tésima de grado. :

Anoto el resultado de estos e\pcmmentos en un ampho
cuadro del cual nos da una -pequeiia idea el extracto que; damos
4 continuacién: -

" AGUA N Tl%r:gg
- ajo 0,30 m.| pj R} . o
Alre. Enln || de azna 1 EodT | o RSERVAGIONIS
A n la 6040 |vom. 1. '
- | ) .
0,30 m., 3“&27” en arena.
11 Febrero i las nue- ] ’
ve d¢ la matiana .| — 6°6G|| 0°08 | 0°05 0020 » |Formacién de hielo
. de fondo, La vispera
‘nevé por la tempe-
) ratura de 00 .
16 Febrero d las siete . ' e '
de 1o mafiana.....{~ - 5° 0°03 | 0°01 0022 0°025 |Nada de hielo de fondo
18Febrero & las siete : : i ' o .
de la mafiana .,..{— 13°2i| 0°04 | 0°04 . 0°20 0°015 (Mucho hiclo de fondo .
. RN A : . '"| en la'piedra, En el
) agua existen nume-
rosos cristales.




