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* inversa & 13 obtenida después deé c'el‘rar.-(}uando se trata deun
transformador de'intensidad de graicalibre y que la prolonga-
¢ién obtenida en el galvandmetro es muy considerable, se' pon-
.drd en derivacién. este wltimo por medio de un hilo de colire
.cualquiera, : : N :
... JPara terminar, recordaremos que en lo que se.refiere 4 los
. transformadores trifisicos de potencial, puede asegurarse, ademds
;v-d'e la verificacién, que el método de accionar las bobinas es igual
- en:eliprimario y en el secundario (trieingulo~‘u-i;ingulo 6 estrelia-
estrella). . - ‘

& .

Exemo. &r. D. RUFO GARCIA RENDUELES
A las innumerébles pfuebas'.(flqafeb'to Y consideracién Que ha
recibido el distinguido Inspector de Caminos, Canales y Puertos,
Subdirector de Obras piiblicas desde el'aio 1910, D. Rufo Gar-
cia Rendueles al ser jubilado por disposicion reglamentaria, uni-
mos muy sinceramente las nuestras.
Ha apoyado siempre que pudo cuantas medidas hubieren de

favorecer el desarrollo de las Obras publicas, y cuando se trataba

de implantar reformas beneficiosas al Cuerpo de Ingenieros no
~descansaba, utilizando todas sus relaciones de amistad, que 10 son

pocas, aun cuando & €l particularmente no le afectasen aquéllas; |

experimenta la satisfaccion de hacer ¢l bien 4 los demds, En la

" ticular, . . ‘

En el extranjero ha defendido con tesén los intereses de Es-

. Daila, y buena prueba de ello es su intervencidn en la Gonferen—
cia internacional celebrada en Paris acerca de la construccién del
puérto de Tdnger, 4 la que asistieron representantes de Francia,
de Alemania, de Tnglaterrd y el Sr. Rendueles, de Espafia. Por
cierto que estuvo cimpliendo su patridtica misidn hasta que inte-~
rrumpida la' Conferencia, por la declaracién de guerra en 191%,
tuvo que salir enel tltimo tren que cruzd la frontera.

Ha pertericcido asimismo 4 la Comision del ferrocarril de

- Ténger-Fez hasta ultimar su cometido. : '

Con las condecoraciones de Comendador de la Legién de Ho-
nor y de la Gran Cruz de Tsabel la Gatdlica han sido premiados
los relevantes'sérvicios que hasta hoy ha prestado al Estado. Gi-
Jon; de que es ilustre hijo el Sr. Rendueles, quiso demostrarle el
gran afecto que le profesa regaldndole las insignias de la condeco-
'a,cidﬁ,espaﬁola por suscripeion pL’linca, de cuotas pedueﬁas, para
que pudiesen acudir 4 aquélla hasta modestos jornaleros; y fue-
ron por cierto bien simpiticas las cuotus de diez céntimos que en
la lista figuraron, '

No pretendemos resefiar cuanto ha hecho hasta ahora tan dis-
tinguido Ingeniero, que estd en la mente de todos, sino solamen-
te hacer constar que tanto dentro como fuers del servicio del Es-
tado serd siempre para nosotros un Jefe querido, un amigo apre-
ciado y un respetado compaficro, al que con esta ocasién saluda-
mos alectuosamente, ‘

“memoria de todos estd la relacién de hechos ‘sobre este par-
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La instalacién para Ia carga del carbon en el

© o puerto de Durban (Afriea del Sur),

La p‘i‘odu‘cdién de carbén en el Africa del Sur ha seguido una

progresion rapida durante los wltinos anos. Iis en el Natal don-
. de lahulla fué descubierta por la primera vez en 1838. En la
colonia del Cabo la explotacién comenzé en 1865, siendo enton-
ces la praduccién de 16.500 toneladas al ano, elevandose, en
1899, 4 208.655 toneladas. Pero, & partir de esta fecha, vino 4 ser
" de pequeila importancia con relacién 4 las del Nataly del Trans-
vaal, donde habia empezado la explotacién del carbén en 1893,

En 1899 la produceidn de la hulla en el Natal no fué més que de
28.700 toneladas, mientras que en 1916 llegd & 3.366.202, pre-

sentando un aumento de un 33 por 100 sobre el ailo precedente

¥y de 80 por 100 sobre el de 1907. - ,
h ‘a‘cantidad total de carbén producida en el Africa del Sur
' en 1916 ha excedido de 10 millones de toneladas, 6 sea un 14
" por 100 mas que en 1913, que habia sido el mejor afio antérior,
"' Esta importante produccién hullera ha contribuido amplia-
mente al desarrollo industrial del Africa del Sur, y se ha podido

calgular que, désde 1888, se han extraido en esta, region carbo- -

~ nes por valor de més de 925 millonés de francos. Pero-el aumen-

to continuo de la ‘extraccién ha permitido exportar cantidades

. importantes de carbén y la utilidad de esta exportacién es aho-
Ta de més importancia que nunca. » - o

. .En 1916 el carbén exportado ¢ suministrado & los buques

" para su_aprovisionamiento ha llegado para toda el Africa del

Sur 43 millones’ de toneladas, préximamente, 6 sean ‘500,000

. mas que en 1913, Al mismo tiempo, los medios de transporte de]
carbdn se han imejorado ampliamente; en 1907 el transporte de

ese transporte no exige mas que setenta. T
Por otra parte, las instalaciones de carga en los puertos han

. la mina 4 la costa duraba noventa horas, y, enla :ac':tua}i'dad;

recibido mejoras importantisimas. Estag mejoras se han hecho
principalmente sensibles en el puerto de-Durban. P
En la época de la guerra sudafricana, los buques no'podian
penetrar en el puerto, y el embarco ¥ desembarco de fas, mer-
cancias y de los viajeros se hacia por.medio de barcazas y cha-
lupas. En la actualidad, unos muelles apropiados reciben 4 Jos
buques cualquiera que sea su tonelaje. Hasta 1907, el embarco
del carbén & bordo de los buques se hacia segun el antiguo mg-
todo, es decir, por medio de cestos llevados por los ind{genas,
En esta época se instalé un primer transportador mecanico para
el transbordo del carbén, el cual ha fdncionado en buenas con-
diciones durante diez afios. Pero el tonelaje del carbén maneja-
do anualmente, que era de 847.000 toneladas en 1907, ha llega-
do 4 1.750.000 toneladas durante los ltimos anos. El transpor-
tador ha venido, pues, a ser insuficiente ¥ ha sido necesario
instalar otro mas potente y capaz de responder 4 los aumentos

. faturos de la cantidad de carbén que se ha de transpertar. K

nuevo transportador recibe los vagones de carbdn procedentes
de las minas, los vacia en una tolva que abastece 4 unas correas
distributoras y éstas llevan el combustible 4 un‘aparato de carga
mévil que le vierte en los barcos. El empleo general de la elec-

. tricidad en esta instalacién permite un funcion.amiento,automé,-

tico y muy sencillo de los diversos drganos ¥-la. supresién casi
completa de la mano de obra.. Le Genje Civil, en un articulo
de M, P. C., hace la descripcidn de esta instalacién tomﬁndqla

.. de un estudio muy interesante publicado por M. George Frede-
rick Zimmer en la Bngineering; nosotros. extractamos 4 conti-

nuacién el articulo de la prir’nem revista, mepcionada. S
La instalacién de desembarco del puerto de Durban se com-
pone Ge cuatro partes esenciales: “
1
tolva. o T e,
2" Un primei transportador de correa inclinado, que recj-

'

El bastulador, que vacia los yagones de carbén ex una -




- apropiada (figuras 1. y 2.%)
«pig» por los constructores.

- Tretén. '
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v

~be el carbén de esta tolva y lo eleva una docena de metros.

3" Un segundo transportador de correa que recibe el car-

bén del primero, y esta establecido 4 lo largo del muelle.
4% Un descargador mévil que lo lleva enfrente del barcg |
“‘que se ha de cargar y que recibe el carbén del transportador

precedente para verterlo en la cala del barco, ,
- Basculador.—E] aparato de descarga de los vagones és del

- tipo Mac-Myler: recibe vagones de 70 toneladas y las vierte por
- oscilacién en una gran tolva 7' (figuras 1.* Yy 2.%). Los carriles
. del basculador estan 4 3,65 metros, préximamente, sobre el

muelle, lo que, por una parte, ha evitado la excavacidn de una
zanja para el carbéw, y, por otra parte, permite Ja evacuacién
facil, por gravedad, de los vagones vacios. Para llegar al bascu-
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. mismo tiempo, por medio de un motor- eléctrico euyo gobierno
~ estd regulado de manera que las compuertas no permanezcan
abiertas mas que durante el tiempo justamente necesario para
llepar las cubetas. o R
Para verter el caibén sobre el tratisportador de correa, 1a tol-
va lleva un simple canalén, sin sistema distribuidor especial,
Los constructores han hecho constar, en efecto, que dando una
forma conveniente al canalén se obtenfa un derrame tan regu-
lar como con un aparato distribuidor. La regulacién del caudal
se obtiene simplemente por la variacién de la velocidad de tras-
lacién de la correa transportadora. "
Transportador-elevador de correa. — Bste transportador ¥
(figuras 1. y 2.%), de 55 metros de longitud entre ejes de los so-

Extension

A. __ A . “f‘UtU/'C 86 mimwm)
, ; Bascyleur
D T'
. s l.,__-——' ''''' -
b Réos  TITAT T fase o 7Ege ' .
R ESRE 77 2 OR Y 7t LN ;
; ,
“.
[ !
Em— IL i
=k » = 1
l', —l . L = — 0 - AN R
v s [ X _'5' S ], ;\;:
P — . o — :
— —— :-
R B 7 — oy b
E— i3 - = Bord _du_Quar}
i ] I il
’ B App’ de chargement
Figs. 1.% y 2.0

lador, los vagones llenos son empujados sobre una rampa v
por un carretén especial, llamado

La posicién normal de este aparato es en una zanja ¥, entre

“los carriles de la via sobre la cual se envian los vagones de car-
" bén.'Cada vagén, llevado por gravedad, se detiene precisamente

en elorigen de la rampa, es decir mas alld de la zanja del ca-

Este sale entonces de la zanja, actia sobre el tope central

* del vagén y lo arrastra hasta el basculador. Mientras que’ éste

funciona, el carretén vuelve 4 bajar automaticamente, pronto 4
empujar al vagén siguiente. Este carretén circula sobre unos
carriles dispuestos en el interior de la via normal Y es arrastrado

" por un cable que se arrolla sobre unas poleas’ apropiadas y mo-

vido por un torno eléctrico. Los vagones vacios se culocan de

nuevo sobre la via y descienden por gravedad por el otro lado

del basculador. ‘ o

- Ei descargador puede hacer asi girar 4 un vagén que tenga

una capacidad de 75 toneladas, 6, 4 la vez, dos vagones cuya

capacidad respectiva sea la mitad. : _
La tolva 7' que recibe el carbdn estd dispuesta de manera de

'poder distribuirle 4 voluntad, ya sobre el _transportador de co-

rrea %, ya sobre vagones que circulan por la via CD. Estos va-
gones son simples #ucks que llevan unas cubetas de una capa-

~ cidad de 7.1 8 toneladas. Seis de estas cubetas pueden llenarse

automatica y simultineamente entre los puntos C'y 2, graocias 4

‘otras tantas puertas y canalones dispuestos en la base de la tolva.

- Estos son de construceién especial y establecidos de manera

“de poder emplearse en una antigua instalacién de descarga. Las

“compuertas de descarga de los seis canalones se maniobran al

portes extremos, est constituido por una correa de 1,20 metros

un motor eléctrico de 65 caballos dispuestq en el extremo.

LR
P

de anchura, Est soportado por una armadura que le cubre yle
rodea completamente y esta bordeado por dos pasaderas que
permiten el acceso 4 los diferentes puntos para el entretenimien-
to y las reparaciones. Mueve al transportador un motor de 65
caballos, colocado en la parte superior, La inclinacién general
del aparato es de'20 por 100. '

La correa, de algoddn, esta compuesta de'10 telas con cau-
cho superpuestas, con un enlucido de caucho de 5 milimetros
de espesor sobre la cara que recibe el carbon. :

En el extremo del transpottador-elevador, el.carbén es reci-
bido en una tolva, provista de tres canalones de descarga. Por
medio de estos tres canalones el combustible puede descargarse,
ya directamente en el aparato de carga de los barcos, si ocupa
la posicién conveniente, ya sobre el transportador longitudinal

. 4, que sirve al muelle, ya en lo futuro, sobre otro transportador

que debe construirse como ampliacién. de la instalacién actual,
en prolongacién del primero, también & lo largo del muelle,
‘como indica la figura 2.2 I
Transporiador horizontal.— El transportador horizontal, 6
transportador nim. 2, esta establecido sobre una fila de pilares,
12,25 metros sobre el suelo. Su longitud total es de 160 metros
eptre ejes de los pilares exfremos. Este transportador esth cons-
tituido, como el ‘precedente, por una correa de 1,20" metros de
anchura, contenida en una armadura cubierts. '
- Este segundo transportador lleva un canalén de”descarga
movil que se puede colocar en un punto cualquiera de la arma-
dura, y por medio del cual se puede desviar el carbén de la co-
rrea y descargarlo en el aparato que sirve especialmente para
cargar los buques. _ - X
El transportador nim. 2 se mueve, como el precedente, por
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‘Bl canalén mévil de descarga puede ser arrastrado por la co-

rrea misma, cuando se quiere trasladarle. para cambiar el puesto
en que se ha de verter el carbén. Sin embargo, si la correa se
detiene, se puede trasladar el canalén por medio de una dispo-
sicién mecénica 4 brazo. Durante la descarga del carbdn, el. ca-
nelén se fija y engancha automaticamente en.el puente que le
sirve de soporte, de manera que la descarga se produzca en un
. punto fijo. La estructura constitufda por-el puente que contiene
al transportador estd cerrada solamente por el lado opuesto &
aquel donde se encuentra el aparato de descarga de los barcos;
por el lado del-¢analén se &hcéientran tan $6lo los montantes que
soportan la cubierta. Lafigura 4.* muestra la disposicion de la
correa transportadora, ' . ‘

Aparalo de carga de los biques.—Este aparato ests, constitui-

do por una especie de grua de pértico rodante, de grandes di-

anti-casse &
fermé .,
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Fig, 3.* .

bén en la cala de los barcos. Las figuras 1.” 4 3." representan la

disposicidn de este aparato. Se compone de una armadura pi- ’
ramidal, de base rectangular, soportada por cuatro pilares de’
celosia espaciados 13,40 metros en un sentido y 10,40 metros en

el otro. Esta armadura circula por dos vias férreas espaciadas
13,40 metros de eje & eje, la anchura de una: de ellas es de
90 centimetros y la de la otra, que bordea el muelle, es de
2 metros. : : ‘
"A la cispide § de esta armadura esta suspendido un brazo F,
constituido por dos vigas de celosia, articulado. en &, 4 la base
de la pirdmide, y mantenido en su parte superior por un cable
que actia en el extremo de la varilla #, articulado en el extremo
superior del brazo. Este brazo tiene como objeto principal so-
portar el aparato anticds. telescdpico, 4 través del cual se vierte
el carbén en el buque, independientemente de la-correa trans-
portadora. Esta correa .es llevada, por una viga especial P, ar-
ticulada en X 4 la parte posterior del aparato, y suspendidapor su
otro extremo al vértice de la piramide, por medio de las barras
%y por un sistema de garruchas apropiado. Esta viga puede,
por.lo tanto, subirse ¢ bajarse, para seguir los desniveles del
Puente del buque que se carga. Ademas, la viga P lleva una
Prolongacién teleseépica que permite llevar el punto de caida
-del-carbén mas 6 menos lejos. del borde del muelle, segin el
emplazamiento de la escotilla que ha de servirse.
- La correa portadora se arrolla en el extremo de la viga P so-
bre una polea 4, después pasa en la parte inferior de la viga

sobre una serie de rodillos, y viene & arrollarse primero sobre el
tambor B, luego sobre una serie de tambores C,D, E, vy, enfin,
sobre el tambor 7, en el origen de la seccién portadora. El tam-
bor D estd montado sobre un carretén que se mueve 4 lo largo

~ de laviga @, de ‘manera de tender la correa, & medida que la

viga telescGpica, y, por consecuencia, la correa se alarga.Cnan-
do la viga telescdpica estd en su minimo de longitud, el'tambor
D desciende hasta D', La longitud de la parte de la correa que
sirve para el transporte varia asi entre 16,75 metros y 23,45,

Estas dimensiones permiten, pues, al aparato descargar el -

carbon 4-una altura maxima de 15,25 metros sobre el suelo, y &
una distancia del borde del muelle que varia de 2,45 4 9,15 me-
tros, lo que permite, si es necesario, cargar un buque separado
del muelle per otro barco.

El carbén puede verterse directamente en el buque 4 partir
del extremo de la correa transportadora, pero lo mas 4 menudo

__€s que se vierta 4 través del aparato descensor anticds telescd=
i.pico. Este aparato se alarga de manera que su parte inferior

descienda hasta el fondo de In cala, después. se acorta para de-

Fig. 4

jar salir el carbén que lo llena, 4 médida.qile el.nivlel de éste se

eleva en el barco.

Esta precaucién es particularmente necesaria en Durban,
porque el carbén del Africa del Sur se desmenuza con gran fa-
cilidad. El aparato anticds esth representado, cerrado en g, alar-

" gadoen ¢’ y descendido hasta la mayor profundidad posible

ena’. ’ .
El peso total del aparato de carga llega & 150 toneladas, y su |

: velocidad de desplazamiento & lo largo del muelle es de 24 me-

tros por minuto. _ L
Todos los movimientos se gobiernan desde una cabina colo-
cada en el vértice de la pirAmide, desde donde el mecanico ye

) : : - todos los érganos en movimiento. En esta cabina se encuentran
mensiones, que soporta una correa transportadora, 4 cuya con- -

tinuacidn hay un canaldn telescépico, destinado & verter el car-

los registradores que gobiernan los dos transportadores de corres -
que terminan en el aparato de descarga, asf como el que go-

bierna 'la correa de carga, ¥ los de todos los otros érganos del ’
aparato: elevacién y alargamiento de la viga P, maniobra del

canaldn anticds, en fin, traslacién del aparato de carga todo en-

tero. , P

Gracias & esta centralizacién de maniobras, el mecanico pue-
de, una vez completada la carga en un punto, levantar el cana-
16n y la correa de descarga, trasladar el aparato entero hasta un
puesto préximo y volverle & poner en marcha, en dos minutos y .
medios ¢ tres minutos. : . :

Los diversos érganos del aparato se mueven por medio de -
siete motores eléctricos. El que produce la traslacién del aparato
4 lo largo del muelle tiene una potencia de 30 caballos; el motor'
que mueve la correa transportadora es también de 30.caballos;
el sistema telescépico de la viga 2 est gobernado por un motor’
de 10 caballos y su elevacién por uno de 40; el sistema del cana-
160 anticds se produce por un motor de 6 caballos, y su eleva-
cién por un motor de 25 caballos; en fin, la oscilacién del brazo
se gobierna por un motor de 40 caballos. Todos. estos motores
estan encerrados en una caseta dispuesta en Ia base de la. pira-
mide, sobre el pértico que constituye la base de la grua.

Los motores son de corriente continua Y estan abastecidos &
la tensién de 500 voltios por una serie de hilos de trole fijados & -
las vigas que llevan los transportadores de correa. El alumbrado
necesario para el funcionamiento noctuino de la instalacién se
consigue por una linea especial que da corriente 4 200 voltios.

La potencia total de la instalacién es de 780 caballos,

3}

t
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El agrupamiento de todos los re
mecdnico evita el eiriples de’t
usados.en las instalaciones de
do grarides pérdidas de tiempo Lo

Bl aparato basculador es también registrado por un
dividuo, de modo que dos mecanico
toda‘la instalacidn. ' '

" Todos los motores estan
automatica, en caso de acei

gistradores al-alcnop 441
eléfonos y timbres habitualmente
transbordo y que canisan 4 menu-
solo‘in-"
s bastan para el gobierno de
provistos-de disposiciones de parada, -
dente, y se enganchan eléctricamen. .
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“la actnalidad 4 los diapasones,
bilidad aparente & las'armdnicas. . .
T EL Blectrician. sefaly una. disposic
para el registro y-medida de estas vibraciones.y de los choques
Tiecdnicos, acusticos ¥ electromagnéticos.” Vamos 4 describir
esta’ disposicién extractando la- descripeitn "que, tormandola”de
la-revista citada, hace recien-tement'e”le"Ge%z’e‘-'@z"m‘l:‘ T
.En lugar de utilizar wn -sol diapasén como ‘3¢ hace de. ordi-
nario, M. Behm constituye uns disposicion vibrarite mas’ com- |

€s.4.10 que .es debida su.insensi-

N ¥

idn 1deada porMBehm ‘

Fig. 5.

te, de modo que una averia.é un
nos detiene toda la instalacion
cacién del accidente.

.- La-capacidad de transporte de la in
riay entre 200 y 600 -toneladas de car
con_-chilidad,a,l.OOO,«toneIadas. La vel
correa varfa:de 36.4 180 metros por
por el fn'ecani'p;o, por medio del reg
dades, segtn [a naturaleza del car
nos propicia‘de las “escotillas en |
sola regutacion es, conio hemos i
consumo de la instalacion. ‘

“*En el estudio' de esta instalaci
cada pieza 'de los' mecanismos p 4
con facilidad para-las reparaciones que pudieran ser necesarias.
Sobre cada-torno eléctrico se encuentra u
dor-monocarril.que per
telescopico mismo pu
tnuek que circula por
ratp de carga. ' e e

"Una bascula antomatica, sistemn Merrick, conjn
transportador de correa principal, reg
canitidades de carbon entregadas por _ _

' sty instalacion, cuyo funcionamiento, segtin la revista cita-
da;'es de los mas satisfactorios, ha sido estudiada -y construida!.
per«MM. Fraser and Chalmers Limited, de Erith(Kent), vy los -
elementos han sido despuds transportados 4 Durban:Se hainau--
gurado oficialmente el 9 de Febrero 1ltimo, con la carga. rapida
e300 toneladas de garbén en un, bugue atracado al muelle, .
D;eésde énto,nr;e§ ha rendidp grandes servicios para el manejo del ;
carben.en el puerto.de Durban, Y su capacidad de transporte ha |
excedido en mucho.4 la capacidad prevista. La figura 5. da una’,
vista de conjunto de la instalacion. . o '

accidente en uno de los érga-
» Y evita, por lo tanto, Ja amplifi-

stalacién debia poder va-
bon por hora, pero llega.,
ocidad longitudinal de.la:
minuto y puede regularse
istro, entre estas dos veloci- .,
bén y la disposicion mas 6 me-
las cnales debe verterse. Dsta
ndicado, la que hade variar el !

6n se ha -ten‘i'dd'cui‘.dudo»de que _
ueda desmontarse’y separarse

0 pequeio transporta- .
mite su rapido desmontaje. It ‘canaldn ,
ede desmontarse y depositarse sobre un
una de las vias que pasan por bajo del apa- .
L

gada coi el
istra auto mélticame,nte Jas'
el transportador.

.

Disposicion

para la medida y registro de las vis"
z, braclones. LT S

+;» Para. medir ¢ registrar las vibraciones se ha empleado-hasta .
aqui un djapasén mas 6-menos sensible, pero no obedeciendo, en, -
general, mis que 4 una vibracién fundamental ¥ despreciando,
si la onda es de naturaleza compleja, las ‘armonicas. superiores
(i)ue""p'u'éﬂéﬁ tenér una gran influencia. Se sfa'b_e_,' sin’ embargq!,
quie los cuerpos susceptibles de vibrar bajo el'efecto de una op'qa‘j
compleja no son insensi bles-4 lasi‘vi‘b;‘a('sron‘e‘s ‘de’orden superior
de esti’onda i"l,i!nda;m/ental ,-bera alds _gxquglciongs ‘dadas ‘lhastal
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.concordar los elementos de) sistema ‘de ta

- indirectamente’la vibracion

-1a proyecta sqbre e

bleja, compuesta, por ejemplo, de un primer ele- -
mento bastante pesado representade por:el diapa-
891 4 que lleva, sobre,una.de sus.ramas una va-
o crilla yibrmlte_B,,sobre. Cuya.parte superior. se ,
monta una varilla vibrante més ligera €, 4.1a.
|, que sigue un filamento de’ cristal D'y después
otro mas tenue Z, terminado por una esfera de
‘¢ristal P, : E
El filamento més lj

gero esta destinado 4 de-
sempenar el papel de érgano indicador, y.su dia-
metro puede ser para esto de una centésima de
milimetro. 8i los elementos sucesivos del siste-
ma vibrante estin bien «acordados» entre sf, la
vibracion dela esfera de cristal F puede aleanzar
una amplitud muy. superior 4 .la de la vibracién
delarama 4 del diapasén.. Lo
__Evidentemente es necesario hacer una eleccién
Jjuiciosd de las dimensiones y de las relaciones de
wvibraciones de log diversos elementos'empleados.
- Ademds, es preciso que el amortignamiento sea
© . bastante grande- y que. el érgane registrador
vuelva al reposo, 4 pesar de su gran amplitud de vibracién,
én un tiempo que sea, por ejemplo, del orden quincuagésimo
de segundo.’La resistencia del aire & las longitudes bastante
grandes de los drganos en vibracidn, y todavia mas los movi-
mientos répidos de lus diferentes partes del sistema en’ vi-
bracidn, favorecen muy particularmente este gran amortigua-
miento, . " - " ‘

En fin, cuando se trata d
aplicable al registro ¢ 4 la
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e hacer al aparato _particularmente
medida de lag. armonicas, se pueden
| manera que algunos
de ellos sean més especialmente sensibles 4 estas vibraciones
superiores, de modo que se lle- » o : :
gue 4 reconocer en la curva
dada por el registrador, tanfo -
las vibraciones superiores como
la fundamental,: ° ' :

- Para efectiar la medida de-
las - vibraciones -8e las puede ha-.
cer. actuar directamente sobre
el primer elemento de la serie,
es decir, 'sobre el diapasén' 4, Se
puede también hacer que obre

yem-

pleando, por ejemplo, como in-
termediario un micréfono para
recibir directamente e] choque §
el sonidoi y:transmitirlo al dja~ '«
pason, gque‘mueve, 4 su-vez, ‘el
sistema complejo-descrito ante-
riormente, -

Lsta es la_disposicion que se
representa én la. figura, en la - R
cual P representa el pabelldn del micrdfono, que con el auxilio’
de un-manantjal de’corriente’§' mueve. un electroimén 7, cuyos’
polos estan colocados en frente de Ja rama’' 4 del diapasén, cofns::
tituyendo el primer elemento’ de la serie“empleada. En la' parte’
superior del iltimo de lus-el'em‘entos'que la*forman, la esfera /"
da unagimyugen’ por.puntos.. delmanantial ‘luminoso L, imagen:
tomada-por el:microseopio 4/ y.sobre: eli espejo giratorio. que,
papelregistrador &, . © ... o :
Este diapasén permite V.islumbraxj;el,.vxeg‘j'st'ro;'de-;la. .palabra,;;
J#& por.el intermedio:de ‘un amplificador microfénico, ya:direc-:
tamente por medio-de un diafragma, y puede Servir para regis-,
trarlas ondas .eléctricas con e] mismo titulo que el galvandme-
tro'de hilo ¢ el oscilégrato. .~ . v
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