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lado mientras que. es muy répida en las noches despejadas, Los .
rayos del sol funden rép]damente el hielo formado

. En resumen, parece probable que la radlacmn es, sobre todo, :

) Dnegesaria para el enfnamxento de] lecho del rio y para la forma-

“‘granos de tierra, piedras, grandea pedazos de rocas Yy otros obje- . -
*'tos mds 6 menos pesados 4 los que estaban sujetos. Su fuerza es
o tan cons1derable, que arrastran todo lo que hallan en su camino.

cién de las primeras capas de hlelo cuyo desarrollo es auxiliado

el agua,’se amontonan sobre las capas de «anchor» ya formadas.
El desarrollo- del ~«anchor-ice» presenta un bello aspecto de

arborescenma..‘Paremdo pmmerarnente 4 un matorral, su masa\.
se hace muy pronto tan espesa que cuesla mucho. trabajo aguje-"

rearla. Presenta una ‘estructura marcadamente granular, Vistas

las aglomeraciones de-este hielo 4 través de un agua clara, pare-

cen ser algun bosque suhmauna, terminando sus capas superio-
res con largos tenticulos que flotan 4 merced de las olas.

En los dias de sol, sobre todo después de noches frias, gran-
des masas de «anchor-ice» suben 4 la superficie de los rios, por

haberse fundido el -hielo que los sujetaba al fondo 4 causa de -

grandes rayos de calor solar que atraviesan el agua. Estas masas
glaciales en sp movimiento ascendente, frecuentemente arrastran

" Asf los barquero: tienen gran cuidado de no dejarse coger por

estos hielos ascendentes, que les arrastrarian, inevitablemente,

" hacia las cascadas adonde descienden en 'seguida con la corriente.

Los habitantes del Canada francés dan el nombre de «mou-

tonne» 4 estas masas blanquecinas de «anchor» flotante, porque

por su aspecto les recuerda el vellén de los carneros.
Ahora bien. jCudl es la diferencia exacta entre el «frazil» Y

el «anchor»? En efecto, heldndose el primero irecuentemente :

sobre un fondo de «anchor», aumenta los amontonamientos de

este ultimo sin que sea posible determinar exactamente la linea -
de separacion, ni la procedencia exacta de tal 6 cual capa dada.

Por otra parte, el «anchors que los clidos rayos del sol hacen
subir 4 la superficie, se confunde alli con el «frazil» flotante, tan
estrechamente, que & veces es dificil y frecuentemente imposible

reconocer la formacién primitiva de estas masas glaciales arras-
tradas por las corrientes,

La distincién' del «anchor» por la suciedad de sus cristales
debida al barro y basura de toda clase que ha arrastrado del fondo

"~ del rio, es raramente aplicable, porque el «frazil» también se con-

' gela frecuentemente alrededor de los granos de arena y otros ob -

jetos menudos, arrastrados por las aguas tumultuo~as de los rios
de corrientes rapidas.

Esta dificultad de poder dlstmgmrlos es causa e frecuentes
confusiones entre ambas clases de hielos. Algunas personas Haman
los dos por el mismo nombre, mientras que otros em plean los dos
términos como sxnémmos designando una sola é igual especie de
‘hielo.

También los autores de los CatlldIOS relativos 4 los hielos se
ven obligados 4 basar la distincion eutre el «frazil» y el «anchor-
ice» sobre signos puramente exteriores. El siguiente extracto del
informe de «Montreal Ilood Commission» (Comisién fluvial de
Montreal) es muy caracteristico desde este punto de vista:

«Los términos «anchor-ice». y «frazil-ice» se aplican indis~
tintamente al mismo hielo; sin embargo el primero designa m4s
especialmente al que se halla en el fondo de las corrientes de agua,

-»nLas dos especies, por lo demds, se parecen desde el punto de
vista de su l‘ormamén produciéndose ambas \inicamente en aguas
descubiertas, No se, forman en los rios recubiertos con una capa

,glaual Yy su formacién que tiene lugar en las aguas de la Lachl-

" ne, agua arriba de los torrentes,: al principio del invierno, se, de-

tlene tan pronto como se 1orma una capa de hielo,

»El «fraz11 ice» se-distingue del «anchor-ice» porque se forma

. en todas las aguas descubiertas, agua arriba y abajo.de-log rapi-

dos de la Lachine, entre Prescott ¥ el mar, cuando su superficie

' estd suficientemente agitada, sea por la corriente sea por el viento,

. para impedir la formacién de una capa glacial, mientras que el
_en sefrmda por el «frazil», cuyos cristales, siempre presentes en .

«anchor-icex no aparece, 4 excepcidn de en las aguas muy poco

_brofundas, mds que cuando la temperatura ha descendldg deﬁm-

tivamente por baJo cero grados.» .

(El informe explica, por lo demds, de un modo un poco (]ia-
tinto del admitido por el Sr. Barnes, la formacién del «anchor»,
que no atribuye 4 la radiacién del lecho del rio, sino m4s bien al
enfriamiento de la tierra al contacto del Agua que arrastra el
«fraziln ). : :

Se ve, pues, que el criterio de esta diferencia ea, en suma ‘la
situacion de los hielos, situacion esencialmente precaria y varia-
ble, dependlendo mucho més de las condiciones posteriores 4 su
formacién que de esta tltima, .aunque los partidarios de la teoria

. de las tres especies de hielos se esfuercen en basarla prmmpal—

mente sobre la diferencia de formacién.
Igualmente, el Sr. Barnes, autor muy competente Y cuya obra

_es ley en la materia, después de largas explicaciones tericas de
las que antes hemos intentado dar un resumen, cuando quiere

dar un medio practico para diferenciarlos, se ve forzado & basar-
lo, igualmente que el informe antes citado, sobre la s1tuacxén
momentdnea de los hielos, sin ocuparse de su formacién ni de sus
transformaciones ulterlores.

Dice: «Reina una gran confusxon en lo que se refiere & poder

diferenciar el «anchor» y el ofr aml» provocada tanto por un mal
uso de estos nombres, como por el hecho de que inmensas canti-
dades de «frazil» se fijan por la copgelacién sobre las capas ya
formadas de «anchor- -icen. &n adelante designaremos con el térmi-
no de «anchor-icen todo hielo adherido al fondo, independientemen~
te de su método de formacion. En esta forma, el «frazil» se con-
vierte en «anchor-ice» cuando se fija sobre el lecbo del rio,
aunque se haya formado en el agua i consecuencia del enfria-
miento de su superficie, produmdo por el viento 6 por la corrien-
te rdpida y la radiacién. El «anchm—we» aunque formado zn
situ sobre el mismo lecho del rio, se aumenta na solamente por

Ja radiacién, sino también por las acumulacmnes de «frazil»

arrastradas por la corriente que se fijan por la congelacién»,

Esta dificultad de diferencia préctxca demuestia el car:icter
precario ¢ ilusorio de la teoria americana. Esta ultima tiene, sin
embargo, el mérito de servir de transicion entre la teoria antlgua
de hielo de fondo, de la que conserva la explicacidn de la forma-
cion del «anchor—xce» y la teorfa nueva emitida y sostenida con
algunas variaciones por los Sres. Luscher Y Lokhtine, ‘que preco-
niza por la admisién de Ia formacién superficial del «fracil icen.
Demuestra la incapacidad de la primera para explicar la forma—
cién de todos los hielos flotantes y hace desear la segunda por su
confusion y la inutilidad, si no la imposibilidad, de su aplica-
cién en muchos casos.

H.
(Continuard)
Nota sobre los transformadores de medida
Je. NI,

Es tan evidente el mtcrés que existe en poseer tmuaformado-
res de medida exactos, bien que se trate de transformadores de
potencial como de transformadores de intensidad, que es jmtil

-
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i insistie gobtre este punto,- Todos los constructores 'sé esfuérzan en °
~ realizar aparatos - que presentén und relacién lo mds exacta posi-
ble y un acufiadd aproximado de 180 grados entre el pumarlo y

el sécundario, : :

Précticamente, que es desde el punto de vista en que nos ¢o-
* locamos, se puede conseguir la suficiente precisién para las ne-
cesidades industriales, con apamtos montados _sobre transforma
dores.

Hay en esto un punto que paréce olvidado, sin duda por -
creerlo demasiado sencillo, que e$ ol de ‘la ver1ﬁcac1én de los -

' transformadores de medida y sobre el cual’ quercmm Hamar'la ¢

- ateneién. Cuando serfa dificil probablémente encontrar en la de-
tualidad un aparato de medida de lmcin (3mperimetro ¢ voltlme-
* tro); desprovisto de la indicacién de su dlreccmn de empalme, se

2

ve todavia ‘corrientemente montar contadores ¢’ vatlmetzos destl- T
" nados 4 la medida de potencias de a.lta tensmn sobre transforma-
- dores no verificados; y sucede en este’ caso que'en la’ préctxca el T

* personal encargado del montaje tiene que tantear hasta que el ’

aparato indique un resultado préximo al que se espera. - s

Este modo de proceder es deplorable desde dos puntos de vis- -
" ta: exige primeramente que la mstalamén esté en servicio para
" poder’ juzgar del resultado del empalme Y luego no da mnguna :
certidumbre sobre el resultado’ obtenido.

Es preciso definir 1o que se entlende por vcmﬁcacmn de tn -
" transformador de medida (tra,nsiormador monofdsico de potencial
6 transformador de intensidad}: es una anotacién de lo~ bornes
tal como el transformador conserva en el aparato’ que ahmenta. :
'su ‘direccion normal de desvxacu’)n dicho de otro modo: si se sus

pone que el aparato unido directamente 4 Ia tens1én dela red

desvia en la direccién normal, ¢l hecho’ de empalmarlo sobre el )
* transformador no cambia esta direccidn.

" Puede llamarse borne positive prlmarm del transformador el ’
" que se'una 4 la ted y negativo el que se una 4 la utilizacién. Qeéf:

- lamard borne positivo secundario al que es premso unir al bor- " °

‘ne corrGSpondlente del aparato de medida, que es posmvo en el '
" caso de empalme sin transformador '
Algunos constructores diferencian . por medio de letras fos
‘bornes primatios y secundarios, por e]emplo primaric 4 y B, .
* secundario a Y b, 6 primario P P,, secundario S, 8,. Greemo: '
que una unificacién de la verlﬁcamon en este sent,ldo seria exce- '
" lente y ‘evitaria muchos delos errores del montaje Se puede, en’
efecto, por este Il‘lOle evmr todo tanteo c¢on la carencm de’ co~

O L,
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rnentu en la matalacu’)n Si se sqpone un. contador. monofisico:
10’ amperloa, 100 ‘voltios qué’ nécesita en baJa tensién el empal-

me de la figura 1., se podrd -estar seguro de tener un funcxona- B '
miento normal, en alta tepsién, utilizando el montaje de la figu- "

ra 2.t

En el caso de uxni contador “trifisico no ethbrado el interés
“'ed todavia® mayor porque el nimero de tombinaciones de hilos
I qué se puede realizat es consuie: able'y 1o hay ninguna regla re-

.
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“comendable ‘mis que 1a de seguir 4 la letra un esquema donde
ﬁguren los transformadores venﬁcados ‘

" Es muy facil verificar, conforme con la deﬁmmén dada ante-

' rlormente, todo tuan\formadov de medlda descle Ios més déblles

‘. | =f"§ 25 .

hasta los de mayores intensidades (0,5 amperios 4 10,000 ampe-
I‘lOS) y desde las mds bajas hasta las mis elevadas tensiones
(50, 000 voltlos) Basba para ello disponer de una plla y-de un gal-
vanémetm polarlzado (aparato de imdn, tipo industrial, milivol-

timetro con preferenma), de cuyos elementos es, por lo demds,
initil conocer las polaridades respectivas; un primer ensayo con-
sistird en unir la pila al cralvanémetro de modo de tener una des-

="f4?- %=

. viacién positiva; se llamard entonces P P, a, b los polos de Ia

pila y-del galvanémetro (fig. 3.%).
Para verificar el transformador bastard con efectuar. el mon-
taje de la figura 4.% cerrando la llave de contacto C se obtiene

Tt

T

f . ]

' una prolongacxén positiva en el galvanémetro el borne secundd-

rio unido 4 &, serd llamado 8 mver~amente si, se obhene una
prolongacnén negativa, el borne unido 4 g se llamaré S ‘
Al ahnr 1a' llave C se obiene naturalmente una prolongaclon
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* inversa & 13 obtenida después deé c'el‘rar.-(}uando se trata deun
transformador de'intensidad de graicalibre y que la prolonga-
¢ién obtenida en el galvandmetro es muy considerable, se' pon-
.drd en derivacién. este wltimo por medio de un hilo de colire
.cualquiera, : : N :
... JPara terminar, recordaremos que en lo que se.refiere 4 los
. transformadores trifisicos de potencial, puede asegurarse, ademds
;v-d'e la verificacién, que el método de accionar las bobinas es igual
- en:eliprimario y en el secundario (trieingulo~‘u-i;ingulo 6 estrelia-
estrella). . - ‘

& .

Exemo. &r. D. RUFO GARCIA RENDUELES
A las innumerébles pfuebas'.(flqafeb'to Y consideracién Que ha
recibido el distinguido Inspector de Caminos, Canales y Puertos,
Subdirector de Obras piiblicas desde el'aio 1910, D. Rufo Gar-
cia Rendueles al ser jubilado por disposicion reglamentaria, uni-
mos muy sinceramente las nuestras.
Ha apoyado siempre que pudo cuantas medidas hubieren de

favorecer el desarrollo de las Obras publicas, y cuando se trataba

de implantar reformas beneficiosas al Cuerpo de Ingenieros no
~descansaba, utilizando todas sus relaciones de amistad, que 10 son

pocas, aun cuando & €l particularmente no le afectasen aquéllas; |

experimenta la satisfaccion de hacer ¢l bien 4 los demds, En la

" ticular, . . ‘

En el extranjero ha defendido con tesén los intereses de Es-

. Daila, y buena prueba de ello es su intervencidn en la Gonferen—
cia internacional celebrada en Paris acerca de la construccién del
puérto de Tdnger, 4 la que asistieron representantes de Francia,
de Alemania, de Tnglaterrd y el Sr. Rendueles, de Espafia. Por
cierto que estuvo cimpliendo su patridtica misidn hasta que inte-~
rrumpida la' Conferencia, por la declaracién de guerra en 191%,
tuvo que salir enel tltimo tren que cruzd la frontera.

Ha pertericcido asimismo 4 la Comision del ferrocarril de

- Ténger-Fez hasta ultimar su cometido. : '

Con las condecoraciones de Comendador de la Legién de Ho-
nor y de la Gran Cruz de Tsabel la Gatdlica han sido premiados
los relevantes'sérvicios que hasta hoy ha prestado al Estado. Gi-
Jon; de que es ilustre hijo el Sr. Rendueles, quiso demostrarle el
gran afecto que le profesa regaldndole las insignias de la condeco-
'a,cidﬁ,espaﬁola por suscripeion pL’linca, de cuotas pedueﬁas, para
que pudiesen acudir 4 aquélla hasta modestos jornaleros; y fue-
ron por cierto bien simpiticas las cuotus de diez céntimos que en
la lista figuraron, '

No pretendemos resefiar cuanto ha hecho hasta ahora tan dis-
tinguido Ingeniero, que estd en la mente de todos, sino solamen-
te hacer constar que tanto dentro como fuers del servicio del Es-
tado serd siempre para nosotros un Jefe querido, un amigo apre-
ciado y un respetado compaficro, al que con esta ocasién saluda-
mos alectuosamente, ‘

“memoria de todos estd la relacién de hechos ‘sobre este par-

1

REVISTA EXTRANJERA

La instalacién para Ia carga del carbon en el

© o puerto de Durban (Afriea del Sur),

La p‘i‘odu‘cdién de carbén en el Africa del Sur ha seguido una

progresion rapida durante los wltinos anos. Iis en el Natal don-
. de lahulla fué descubierta por la primera vez en 1838. En la
colonia del Cabo la explotacién comenzé en 1865, siendo enton-
ces la praduccién de 16.500 toneladas al ano, elevandose, en
1899, 4 208.655 toneladas. Pero, & partir de esta fecha, vino 4 ser
" de pequeila importancia con relacién 4 las del Nataly del Trans-
vaal, donde habia empezado la explotacién del carbén en 1893,

En 1899 la produceidn de la hulla en el Natal no fué més que de
28.700 toneladas, mientras que en 1916 llegd & 3.366.202, pre-

sentando un aumento de un 33 por 100 sobre el ailo precedente

¥y de 80 por 100 sobre el de 1907. - ,
h ‘a‘cantidad total de carbén producida en el Africa del Sur
' en 1916 ha excedido de 10 millones de toneladas, 6 sea un 14
" por 100 mas que en 1913, que habia sido el mejor afio antérior,
"' Esta importante produccién hullera ha contribuido amplia-
mente al desarrollo industrial del Africa del Sur, y se ha podido

calgular que, désde 1888, se han extraido en esta, region carbo- -

~ nes por valor de més de 925 millonés de francos. Pero-el aumen-

to continuo de la ‘extraccién ha permitido exportar cantidades

. importantes de carbén y la utilidad de esta exportacién es aho-
Ta de més importancia que nunca. » - o

. .En 1916 el carbén exportado ¢ suministrado & los buques

" para su_aprovisionamiento ha llegado para toda el Africa del

Sur 43 millones’ de toneladas, préximamente, 6 sean ‘500,000

. mas que en 1913, Al mismo tiempo, los medios de transporte de]
carbdn se han imejorado ampliamente; en 1907 el transporte de

ese transporte no exige mas que setenta. T
Por otra parte, las instalaciones de carga en los puertos han

. la mina 4 la costa duraba noventa horas, y, enla :ac':tua}i'dad;

recibido mejoras importantisimas. Estag mejoras se han hecho
principalmente sensibles en el puerto de-Durban. P
En la época de la guerra sudafricana, los buques no'podian
penetrar en el puerto, y el embarco ¥ desembarco de fas, mer-
cancias y de los viajeros se hacia por.medio de barcazas y cha-
lupas. En la actualidad, unos muelles apropiados reciben 4 Jos
buques cualquiera que sea su tonelaje. Hasta 1907, el embarco
del carbén & bordo de los buques se hacia segun el antiguo mg-
todo, es decir, por medio de cestos llevados por los ind{genas,
En esta época se instalé un primer transportador mecanico para
el transbordo del carbén, el cual ha fdncionado en buenas con-
diciones durante diez afios. Pero el tonelaje del carbén maneja-
do anualmente, que era de 847.000 toneladas en 1907, ha llega-
do 4 1.750.000 toneladas durante los ltimos anos. El transpor-
tador ha venido, pues, a ser insuficiente ¥ ha sido necesario
instalar otro mas potente y capaz de responder 4 los aumentos

. faturos de la cantidad de carbén que se ha de transpertar. K

nuevo transportador recibe los vagones de carbdn procedentes
de las minas, los vacia en una tolva que abastece 4 unas correas
distributoras y éstas llevan el combustible 4 un‘aparato de carga
mévil que le vierte en los barcos. El empleo general de la elec-

. tricidad en esta instalacién permite un funcion.amiento,automé,-

tico y muy sencillo de los diversos drganos ¥-la. supresién casi
completa de la mano de obra.. Le Genje Civil, en un articulo
de M, P. C., hace la descripcidn de esta instalacién tomﬁndqla

.. de un estudio muy interesante publicado por M. George Frede-
rick Zimmer en la Bngineering; nosotros. extractamos 4 conti-

nuacién el articulo de la prir’nem revista, mepcionada. S
La instalacién de desembarco del puerto de Durban se com-
pone Ge cuatro partes esenciales: “
1
tolva. o T e,
2" Un primei transportador de correa inclinado, que recj-

'

El bastulador, que vacia los yagones de carbén ex una -






