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rampas y curvas de radios pequefios. La parte principal del trd-
fico la constituyen las mercancias. , o

Los trenes son remolcados por locomotoras que tienen Jas si-
gulientes caracteristicas: : ‘

Ancho de la via, metros... ............c00evinn. .. 1,425
Tensidn de alimentacidn: corriente continua, voltios...... - 3.000 .
Nimero de ruedas: seis grupos de & cuatro. - -

Esfuerzo de tracecidn méximo, kilogramos., ... cevensiane, 60,000
Idem de id. continuo, idem.......... e RN 32.000
Longitud total, metros........................ e, 34,14
Distancia entre ejes extremos, idem......... e ieeienas 31,30 -
Anchura total, fdem .................... e, 3,05 .
Altura con el frolley bajo, idem.................. Cheie. 5,07
Distancia entre ruedas motrices, fdem.......0 0 oo vnuns 3,20
Idem entre id. de los (rucks guias, idem...,. ... ... . ... .. 183
Didmetro de las ruedas motrices, idem........ .. e 1,32
Idem-de las id. de los trucks guias, idem......... Vemeenes 0,91

Dimensiones de los manguitos de los ejes motores, idgm". ., 0,20 < 0,36
Tdem de los id. de Jos ejes de los rucks guias, idem....... 0,16 x 0,30

Peso total de la locomotora, kilogramos................. . 281.001
Idem sobre los ejes motores, idem..... ) 11
Idem por eje motor, idem............... T N .. 25.400
Idem suspendido por eje motor, fdem.................. . 18.200
Idem muerto por eje motor, idem. .... e B 1)1 )
Idem sobre los trucks guias, idem...... et R . 57.000
Idem por eje gufa, idem............... e, 14.300
Idém suspendido por eje guia, idem................. ceee 112350
Idem muerto por eje guia, idem.......... Chetiiet i 1.950
Esfuerzo de traceién maximo en funcién del peso sobre las |,
" ruedas motrices........... e reena e ceees 803<100.
Idem de id. continuo en funcién del peso sobre las ruedas
“motrices . ... . ... Ll ceiinias e, 16 >< 100
Adein de freno-normal en funcién de! peso sobre las ruedas - '
metrices......... e e v 89 >< 100
Jdem de fd. {d. en funcién del peso total..ooiiiiiiiiian, 695100

#""Cada locomotora lleva ocho motores de traccién, de capacidad
‘utiihoraria'cada uno de 452 caballos. Estos motores estin cons—
truidos para trabajar 4 1.500 voltios, de modo que van monta-
‘dos de dos en dos en series alimentadas 4 los 3.000 voltios de la
‘corrientd de la linea de toma. Cada par de motores puede ser ais-
lado, en caso de averfa, de uno de ellos. ’
: A‘parte de los ocho motores de traccién mencionados entra en
el equipo eléctrico de esta locomotora un ‘motor generador que
suministra la corriente necesaria pava alimentacién de los circui-
"tos auxiliares. Este grupo comprende un ventilador, que se utili-

[

za para refrigerar los motores de traccidn; un motor alimentado
directamente por la corriente & 3.000 voltios; una excitatriz, em-
pleada en el frenado por recuperacién, y una pequefia generatriz
que produce corriente 4 125 voltios para alumbrado. Hay tam-
bién un motor para 3.000 voltios que remueve el Compresor de
aire. , : S -

Estas locomotoras estdn preparadas para aprovechar las pen-
dientes' y producir freno eléctrico con recuperacién de energia,
‘Depende esta recuperacién de que la tensién en las bornas de los
motores sea superior 6 inferior 4 la de la linea de alimentacidn,
‘Durante el frenaje eléctrico la tensién en las bornas es superior
4 ]a tension de alimentacién, sirviendo la excititriz del grupo de
que se ha hecho mencién para Ia variacién de la tensién.

El esfuerzo del freno eléctrico disminuye cuando la velocidad
de la locomotora disminuye, y, por tanto, las maquinas, sin ne-
cesidad casi de maniobra por parte del mecdnico, pueden descen-
der las'pendientes con velocidad pricticamente constante.

El equipo eléctrico va repartido en dos secciones de -chasis,
disposicién que se tomé para facilitar-los pasos de ‘las- cirvas y
repartir convenientemente los pesos. -

A la vista de las caracteristicas de esta locornotora, como 4 la
de las correspondientes & las otras dos electrificaciones de que: se
hizo mencién anteriormente, se comprende la magnitud de estos
trabajos para explotaciones tan en grande. Una ‘composicién co-
rriente de trenes, en las lineas apunladas, consiste en 25 vagones
de seis ejes, de 130 toneladas, cuando estdn cargados: total, 3.250
toneladas. Asi, las locomotoras de la Chicago, Milwankée and
St.-Paul Ry, se construyeron para remolcar entre dos, una & ca-
beza’y otra 4 cola, una carga de 6.400 toneladas sobre una ram-
pa de 10 milésimas y 3.800 toneladas sobre una de 20 milésimas.
Asi también una condicién que se exige 4 las locomotoras -de la

. Norfolk es que los motores resistan durante cinco minutes la in-

tensidad méxima de corriente, que corresponde 4 la mayor carga,
aunque no giren; condicion que tiene su razén de ser, entre al-
guna otra, en la circunstancia que los trenes de material cargado
suelen tener una longitud de 300 metros y de 1.200 los de va-
gonesvacios, yen la doble tracciéon debe preveerse que en el arrau-
que no coincidan los esfuerzos de las dos locomotoras.

Francisco Wais Saw MarriN,

Ingeniero de Caminos.
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,‘E.,l,,énsay_‘o de los imanes induetores para los mag-
i MCLOS, ~

El estudio de los hierros dulces ¢ de los imanes puede hacer-
se con precision con los métodos usuales del laboratorio; pero
estos:métodos no son expeditos, Y practicamente sé aplicun mal
& la construccion de los contadoresd de los magnetos.: No sola-
mente es necesario entonces recordar los métodos estudiados
especialmente en vista de las necesidades de los fabricantes,
sino que es preciso acomodarse también 4 una terminologia que
se‘'ha adoptado para responder a Jas mismas necesidades y que
implica la consideracién de magnitudes ¥ de coeficientes que no
son.exactamente los que sé tienen por costumbre considerar en
Jos ensayos de laboratorio. - = . oo A

Le Génie Civil, en un articulo que extractamos en la presen-
te nota, dice que M. Morgan dasuna resefia de estos métodos y

e’estos coeficientes en 1a Zngineering, proponiendo’ un. aparato
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de medicién del que la figura muestra el principio en que se
funda. ‘ -
Las caracteristicas que se buscan en un imén ‘permanente
son, ante todo, su intensidad y su permanencia. - Por la primera
de estas' magnitudes, es necesario entender una cierta’ propor-
cién-de magnetismo remanente subsistente en el metal después
de que el manantial de imanacién inicial ha dejado de actuar
sobre él. En cuanto 4 su permanencia ésta esta en proporeién &
la coercién del metal que lo compoile. Remanencia y.goercidp
Son magnitudes fisicas susceptibles de una determinacidén expe-
rimental y caracteristicas del valor de un iman que. se podrian
medir procediendo por los medios y segun las tradiciones del
laboratorio. ' - o S
Para responder al desideratum de los practicos, seria necesa-
rio poder combinar estos dos coeficientes.en uno solo, y de ma-
nera que el dnico coeficiente obtenido bastase .para caracterizar
al imén de un modo satisfactorio.. . .. . . - . fo
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hste coeficiente podria, segiin patece, ser el cociente 6 el pro-
ducto de los dos primeros. Se ha propuesto el uno 6 el otro mé-
todo, pero parece que ninguno de los dos es perfecto, sobre todo
4 causa de 'as incertidumbres debidas 4 la incompleta definicidn
de:la permanencia y 4 la ignorancia-de la coercién y de sus ma=
nifestaciones en la practica.

Por otra parte, si se aplica & un magneto de un tlpo dado un
imén-cuya coercidn no ha sido objeto més que de medldas de
laboratorio, se estard expuesto & una sorpresa, porqueun mismo
valor de la coercidn del metal estara lejos de dar en ‘dos magne-
tos hechos de este metal, una permanencia idéntica, y, por con-
secuencia, las mismas cualidades practicas.

Seria, pues, preferible estudiar un aparato de ensayé suscep-
tible de someter los imanes de magneto & una prueba que repro-
dujese en tanto como fuera posible las condiciones de su aplica-
cién practica. El aparato podra ser una especie de balanza mag-
nética en la cual se aproximarin expresamente, como para
constituir un magneto, el iman que se quiere estudir y la arma—
dura sometida & su accidn. ‘ :

Este es el principio que la Compania Thomson—Bennett Mag-
netos, Limited, ha aplicado al aparato cuyo esquema estd repre-
sentado en la figura. En ella, ¢ representa el iman permanen-
te del magneto, que se coloca en el sitio designado cuando ¢l
ensayo; ¢, una palanca. cuidadosamente suspendida; 4, un peso
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susceptlble de résbalar 4 lo lar«ro de esta palanca; ¢, una arma-
dura cuyo ntcleo es idéntico al mismo de la magneto y lieva

los amperios-vueltas usuales de arrollamiento; ¢, dos piezas po-

lares de fundicién unidas 4.13s dos ramas del 1mén

En su posicién normal, la palanca descansa sobre un tope -

que: mantiene -entre ¢ y ¢ una separacidn igual al entrehierro
que sera. adoptado en el magneto. El iman no se coloca en ¢ mas
que en el momento del ensayo y su accion tiende indebidamen-
te-4 anular el entrehierro bajando el extremo izquierdo de la- pa-
lanca @, - :

Se procede al ensayo moviendo eI peso é °obre la palanca a
hasta que su accidn equilibre exactamente la atraccion pertur-
“badora-ejercida por el iméan sobre el extremo de la palanca a.

El aparato obra, como se ve, como una verdadera balanza en
cuyos extremos se ejercen en sentido contrario la accidn de un
peso de brazo de palanca variable ¥ la atraccién debida al flujo
magnético.

. Hasta aqui no ha intervenido mas que el flujo remanente de-
bido al imé&n permanente ¢, no habiéndose enviado ninguna co-
rriente al devanado de la armadura ¢, Para hacer que intervenga
-esta corriente, se lleva ¢l peso 4 4 su posicién inicial y se cierra
‘el interruptor que pone en circuito, con el devanado de la arma-
"dura ¢, un manantial de corriente (constituido por algunos ele-

un amperimetro /.
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No estando primero la resistencia - al maximum, la corriente
que pasa por el devanado ¢ no desarrolla al principio en la-aps
madura mas que un flujo de repulsién insnficiente para neutra-
lizar por sw accidn el efecto de atraccién ejercido sobre la
palanca @ por el iman permanente ¢. Moviendo la corredera del
redstato de regulacidn; se puede reducir la resistencia Y, por
consecuencia, aumentar la corriente y el efecto de repulsién
que por ella resulta, repulsién que tiende & restablecer el entre~
hierro entre ¢ y ¢, como lo hacia en la primera operacién el mo-
vimiento del peso J sobre la palanca a. Cuando se alcanza este
resultado, se puede leer en el ampenmetro /'el valoi de ]a. co-
rriente 7 de equilibracién.

Se puede dar sucesivamente & la corriente /° todos los. vanres
que la permitirdn poner la balanza en equilibrio para las dife-

- rentes posiciones que se pueden dar al peso 4. Serd ast posible

trazar una curva de magnetizacién, en la cual inductor ¢ indu-
cido desempefian el mismo papel que en el magneto, sin que la
corriente del inducido sea jamas suﬁclente para alterar el mag-
netismo del imén induetor.

Es, por otra parte, facil asegurarse de que se cumple ‘esta
condicién renovando el ensayo inicial después de la serie de los
otros ensayos. Esta es una garantia que no pueden dar los mé-
todos de ensayo en los cuales se neutralice el magretismo ‘del
imén permanente por la accién de una corriente enviada & un
bobinaje arrollado directamente sobre una ramafde este iméan,
condicidn de ensayo que no ofreceria sélo este inconveniente,
sino también el .de pomer al iman sometido 4 los ensayos en
condxclones blen dlferentes 4 las de su empleo. o
Gruas titanes de los Docks, de llouerdum oo

-En.The slectrician publica’ M. de Gelder una. Memorla pre-
sentada a los Ingenieros maritimos, en la:que se describen los
diversos sistemas de gr\ia,s eluctrlcaq empleadas por la. Rotter-
dam Dock-Yard C.° - : L

l)epuraeiq')n de las aguas de Ias aleantarillas.

El Ingeniero de Puentes y Calzadas M, H. Verriére pubhca
en los Annales des Ponts et Oﬁaussees un interesante estudic’so>
bre la depuracion de las aguas de las alcantarillas, del qhe, por
su mucha extensién, no podemos dar més que una sucinta idea.

Trata primero el autor de los resultados obtenidos en el fun-
cionamiento de la estacién de Mesly en lo que se refiere 4 la de-
cantacion. o ‘

Esta estacién de depuracién instalada en';Mont-Mesly {cerca
de Créteil) para tratar por el método bacterioldgico las aguas de
las alcantarillas de la regidn situada en la orilla‘izquierda del
Sena, agua arriba de Paris, es en la actualidad la més importan-
te de su género en Francia. Puede purificar de 20 4 22.000 me-
tros cubicos al dia, y hay en vias de ejecucién obras para elevar
este volumen 4 32.000 metros cubicos en tiempo seco y 4 44.000
en tiempo de lluvia moderada, con un méaximo horario posible
en caso de tempestad de 3.060 metros cubicos, correspondiendo,
por lo tanto, 4 73.400 metros ctbicos al dia.

Bosqueja después una teorfa de la decantacién de-lasaguas
de alcantarilla, exponiendo los resultados-de los experimentos iy
describiendo dlversos aparatos de decantacién en los enales: el
agua estd animada de un movimiento horizontal; cita éjemplos
de estanques de decantacién en Inglaterra, Francla, Alemania y
América, asi como de varios estanques especiales, fosas sépticas
¥ otros aparatos, haciendo su critica y establecxendo compara-

- ciones y observaciones interesantes.

Pasa luego M. Verriére 4 examinar. los aparatos de decahta-
cién en los que el agua estd animada de un movimiento vertical,
exponiendo, & este respecto, ejemplos y descripciones de dife-

- fentes pozos (Pozos Kremer, pozos de Mesl ¥y comparando, ﬁnan-
* eieramente, los pozos y las fosas sépticas.

“mentos dé acumuladores), una resistencia regulable ¥y, en ﬁn, .
- dio de rejillas de tamiz y defiltros y de una especie'de  sobrede-

Ocuipase a-continuacién de la decantaclén artificial por ‘me-




