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¢idn intensa, conviene que el conduclor pueda ficilmente vigilar
la via. 8ila disposicion de la linea no permite que la locomotora
se invierta cn el extremo de la linea, de modo que el gabinete
quede siempre 4 la cabeza, deben proveerse sus dos extremidades
de un espacio suficiente (en donde el regulador y el aparato de
cambio de marcha puedan ser maniobrados), espacio provisto de
un mirador lo mas alto posible, para la completa vigilancia de la
linea.

»2.° En las lincas en donde la conduccidon de la mdiquina
puede ser accionada por un solo maquinista, es muy util que la
mdquina sea accesible desde los vagones del tron durante la mar-
cha, lo que se puede obtener con las maquinas ténder, adoptan-
do dos plataformas comunicadas entre si por medio de pasadizos,
para dar acceso d los vagones; con tal disposicién, es suficiente
una sola plataforma para el equipo de conduccién de la mé-
quina.

»3.° En el caso de un servicio efectuado por un tren de dos
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vagones sobre una via especial, la locomotora puede ser interca-
lada entre los dos vagones (lo que evita toda maniobra 4 la extre-
midad de la linea), siempre que desde las plataformas constituidas
en las dos extremidades de los vagones se puedan accionar, por lo
menos, el regulador y el tren.

v Trasbordo.

»La experiencia ha demostrado que el trasbordo de vagén i
vagdn, con una disposicién al mismo nivel, no constituye para
el trdfico de cambio, entre una linea de via estrecha y la red prin-
cipal, una carga demasiado onerosa, en los casos ordinarios. Sin
embargo, en ciertas circunstancias especiales es indispensable la
reduccién de tal trabajo: el ¢ruck, una disposicién en realce 6 en
fosa, y el aparejo parcial de una linea de via estrecha cuya plata-
forma sea de tres § cuatro carriles, constituyen las soluciones mis
ventajosas y prdcticas.»

FuLeeENCio ARcHILA.
(Continuarad)
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Descargador de pozos para lagos arvtificiales.

En el alto valle del torrente Bionia—el afluente mas impor-
tante del Roja, en el que desemboca cerca de San Dalmazzo di
Tenda (Italia)—se estdn completando en la actualidad los wlti-
mos detalles de un dique que forma el llamado Lago de las
Mesce, de la capacidad de un millén y medio de metros cibicos.
liste lago es el embalse regulador y de carga de la central de
San Dalmazzo, de 60.000 caballos, la cual funciona bajo el salto
de 750 metros.

Ista instalacién forma parte del importantisimo grupo de
cuatro centrales hidroeléetricas de la Societd Negri, que fun-
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cionan en el valle del Roja y suministran 100.000 kilovatios & las
industrias de la Liguria. El digue citado debe, por su importan-
te altura, 58 metros sobre las fundaciones, incluirse entre los
mas importantes de Italia.

Clasificase ademés este dique entre los que se encuentran 4
mayor altura sobre el nivel del mar, estando su coronacidn en
la cota 1,373,50 metros, por lo cual en su construccién se han
tenido que vencer todas las graves dificultades que son inhe-
rentes 4 la situacién de la reou’m de los hielos intensos que du-
ran desde Octubre hasta Mayo.

Presenta también la particularidad de tener un descarfrador
para Jas avenidas de un tipo nuevo, que merece ser conocldo
por los Ingenieros que se dedican & construcciones hidraulicas,
por las futuras aplicaciones que de é1 podran hacerse.

El descargador no podia ser del tipo ordinario de vertedero,
ya por la presencia de los grandes témpanos de hielo que cn-
bren el lago durante la mayor parte del invierno y de la prima-
vera—que hubieran podido obstruir el vertedero ¢ el canal de
descarga situado mas abajo—ya por la deficiencia del espacio
necesario 4 la instalacidn de un vertedero de una longitud de
cerca de 200 metros, lo que era necesario para asegurar la des-
carga de las avenidas de una cuenca de 75 kilémetros cuadrados,
que se han calculado en 115 metros clibicos por segundo, 6 sea,
aproximadamente, 1,5 metros cuibicos por kildmetro cuadrado.

La absoluta certeza del continuo y regular funcionamiento
del descargador en las avenidas es de importancia tan vital para
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un dique como lo es la valvula de seguridal para una caldera
de vapor.

El tinico punto donde se presentaba como posible la instali-
cion del descargador sin tener que hacer grandes excavaciones
en la roca—que ademés de los grandes gastos hubieran podido
poner en peligro la seguridad del paramento de la derecha del
dique—era una pequena meseta natural (fig. 1.) constituida por
bonisima roca, de una longitud de cerca de 40 metros y de
una anchura aproximada de 18 metros, la cual estaba limitada
por una parte por un profundo barranco que descendia hacia el
lago, y por ofra parte por una pared que se elevaba rapidisima
¥ que no oonvenia atacar de ningiin modo.

Era, pues, necesario establecer el descargador en este res-
tringido-banco rocoso.
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En tales condiciones una «baterias de descargadores auto-
niveladores dé sifén del conocido tipo Gregotti—coino s¢ adop-
t0, por ejemplo, en el lago de la Badana al Goreento, donde es-
tan en accidn 10 sifones del caudal, en junto, de 150 metros cui-
bicos—se presentaba espontdneamente, y esta fué, en efecto, la

He aqui por qué fué estudiada por los Ingenieros Fraccaroli y
Piccinini, de la Sociedad eléctrica Negri, una disposicién—que
se reputd como nueva—la cual ha dado excelentes resultados.

El descargador, como muestran las figuras 1.* (planta), 2.
(seccidn longitudinal), 3. (seccion 4 B C D E) y 4." (seccién
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primera solucién proyectada. Pero fué bien pronto abandonada
temiendo que los hielos intensisimos que tienen lugaren el

Fig.2.*

Lago de las Mesce, que, como hemos dicho, estd 4 casi 1.400
metros sobre el nivel del mar, hubieran podido turbar el regular
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tuncionamiento de los sifones, mucho méas teniendo presente
que en la Badana, que estd solamente & 720 metros sobre dicho
nivel, se ha tenido & veces preocupaciones 4 causa de los tém-

panos de hielo flotantes.

Sobre este canal se apoyan transversalmente nueve grandes
cajones, semejantes & pozos, de cemento armado, desprovistos
de fondo y con’el [borde superior al nivel de la retensién?nor-
mal de embalse en el lago, esto es, en la cota (+ 1.370,50) sobre

Fig. 4.*

Por otra parte, el artificio de un descargador en ziszas, como
se adoptd para el dique de Urfthal, no hubiera suministrado, en
un espacio-tan restringido, todo el desarrollo de 200 metros ne-
cesario para el descargador, ni hubiera elimijnado el inconve-
niente de los hielos, & aquella gran altura, de un modo seguro.

~

el nivel del mar. El agua de la avenida, rebasando el borde, pe-
netra dentro de los cajones, desciende después al canal inferior,
yendo después 4 un canal de origen glacial abierto en la roca,
por el cual va & descargarse agua abajo, lejos del pie del dique.

Los nueve cajones tienen todos la anchura constante de 2,40

poco 4 poco en la roca de fundacién: el canal tiene una anchura
de 5 metros en el origen, de 7 metros en la desembocadura y
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metros: pero en seis de ellos la longitud es de 12 metros y en los
otros tres de'7,50 metros, por lo cual entre todos ellos el resultado
del desarrollo del borde del vertedero es de 218,80 metros, 0 sea
cerca de un 10 por 100 mas de los 200 metros fijados para el des-
arrollo del descargador.

En esta forma se quiso tener en cuenta Jas pérdidas deriva-
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das de los angulos de los cajenes, donde las dos laminas ver-
tientes adyacentes podian en parte contraponerse. Tal inconve-
niente puede, por lo demas, facilmente obviarse tallando los &n-
gulos exteriores de las piedras & 45 grados. .

Cuando el espacio sea muy restringido podra ser convenien-
te hacer los pozos de forma eliptica bastante alargada de modo
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Los cajones estan hechos de cemento armado, con arreglo 4
la disposicién ministerial de 10 de Enero de 1907, esto es, con
350 kilogramos de cemento por metro cubico, 0,40 de arena y
0,8 de piedras partidas, y se conservan rigidos por medio de
contravientos formados por vigas, también de cemento armado,
como se ve en las figuras 1.* y 3.

Ll autor del articulo que extractamos, el Ingeniero Mario
Luigi Luiggi, que lo publica en el Giornale del Genio Civile,
concluye diciendo que la obra ha resultado perfectamente y en
el transcurso del invierno funciond con toda regularidad, & pesar
de que sobre el lago se formaron bancos de hielo con un espesor
de cerca de 50 centimetros. Constituye esta obra un artificio in-
genioso para crear un descargador de importante desarrollo en
un espacio relativamente angosto y hace honor 4 sus autores y
al Ingeniero Negri, que es el alma de todas las instalaciones d»
la Liguria occidental. Este descargador de pozos tendra cierta
aplicacion en los numerosos lagos artificiales de la alta monta-
ila, actualmente en construccién en Italia, especialmente en el
valle de Aosta, donde se trabaja en las instalaciones hidroeléc-
tricas por la fibrica de aceros Ansaldo, donde se trataran eléc-
tricamente los minerales de Cogne por los hornos eléctricos
«Breda», de Mildn, y por otras industrias andlogas que estin
surgiendo en las diferentes regiones de Italia.

Una instalacién semejante & la descrita es la establecida en
el canal industrial del Brenta, aprovechado por la Central hidro-
cléetrica de Bassano, con un caudal de 32 metros cibicos por
segundo, en el cual el Ingeniero Profesor L. V. Rossi, de Padua,
ha proyectado un descargador (fig. 5.%) que consta de tres pozos
circulares de 2,55 metros de didmetro, hechos de cemento arma-
do, los cuales desembocan en una unica galerfa de descarga.

El desarrollo asi obtenido de cerca de 24 metros de orilla de!

.descargador permite desembarazarse de los 32 metros cubicos

con uny altura de lamina vertiente de 75 centimetros, préxima-
mente.

Para debilitar la velocidad del agua al descender & la gale-
ria, los pozos estin provistos de reticulas de barras de hierro
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de tener el méximo perimetro 4 igualdad de superficic ocupa-’

‘da. Se tiene en este caso la desaparicién completa de la interfe-
rencia entre los filetes liquidos.

Los cajones 6 pozos distan entre sf 2,10 metros, pudiendo asi
el agua del lago tener libre aceceso 4 lo largo de toda su orilla
‘lateral y cayendo con altura uniforme sobre todo el bhorde del
descargador.

en V, indicadas en la figura 6., destinadas & romper los filetcs
liguidos.

Con estas instalaciones—dice el autor—se utilizard mejor la
riqueza hidraulica del pais, para la produceién de energia eléc-
trica, y sucesivamente se empleara el agua de descarga pard
los riegos 6 para la navegacién interna, cosas también muy im-
portantes para el porvenir de Italia.




