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ces en uniones horizontales entre los bornes de salida de los
transformadores y las tomas de corrientes de los hornos.

Esta disposicién procura, por lo demds, al mismo tiempo, un
cdmodo medio de sacar ficilmente los trausformadores de sus cu-
beta: para inspecciones y reparaciones. _

3.° No es preciso, naturalmente, colocar sobre las canaliza-
ciones de baja tensién aparatos de cierre ni de divisidn en seccio-
nes; los aparatos de seguridad se colocardn todos sobre los cir-
cuitos de alta tensién; los de inspeccidn, empalmados ignalmente
4 la alta tensién, podrdn, 4 voluntad, graduarse segin los datos
de luncionamiento de la baja tension.

X. Observaciones generales sobre las canalizaciones &
baja tension. —Al estdblecer estas canalizaciones es preciso tomar
grandes precauciones.

En los cierres debe evitarse hacer rizos cerrados de metal
magnético alrededor de los haces; las barritas de las laves de
cierre deberdn construirse con un metal no magnético. Cuando
el edificio se construya con armaduras de hierro es preciso evitar
hacer pasar la canalizacién por el interior de un rizo cerrado,
constituido por estas armaduras, y si es inevitable, interponer en
el trayecto de este rizo una parte de metal no magnético.

Las barras deben emparedarse en el mayor recorrido posible.
Entre las barras de los haces'deben reservarse intervalos para
permitir la refrigeracion por circulacién de aire. En las piezas de
cobre 6 bronce, no refrigeradas por un medio artiticial, es conve-
niente no admitir densidad de corriente superior & 1 6 1,2 A por
milimetro cuadrado; en la piezas refrigeradas artificialmente
puede elevarse esta densidad hasta 1,5 6 2 A

En el cobre de los contactos metédlicos no debe excederse una
densidad superior 4 5 A por cen'imetro cuadrado de superficie
de contacto, estando las superficies bien ajustadas Y Do esta-
fadas.

Para terminar recordemos estas varias consideraciones, que
los hornos eléctricos de electrodos pu-den emplearse en metalur-
gia para las principales operaciones siguientes:

1.*  Obtencién de aceros especiales al crisol.

2.* Obtencién de aceros ordinarios para las distintas {érmu-
las de trabajo del procedimiento Martin; Yy

3." Obtencién de la fundicion llamada sintética, utilizando
las torneaduras de acero por el procedimiento de Keller,

Felizmente, nuestro pais es rico en saltos de agua, pero hasta
hoy solamente se ha utilizado una pequefia parte. Inutil es insis—
tir sobre la necesidad de explotar inmediatamente esta riqueza
natural de nuestra tierra. Las circunstancias obligan en la actua-
lidad 4 emplear la energia eléctrica para las [abricaciones electro-
metalirgicas.

Acabamos de demostrar, aun admitiendo que esas fabricacio-
nes no puedan continuarse en un porvenir mas 6 menos proxi-
mo, mds que haciendo inteligentemente el proyecto de instala-
cidn de una estacién hidroeléctrica, es siempre posible piever la
alimentacién ulterior de una red de fuerza motriz.

Dada la facilidad con que actualmente se practica el transpor-

te de fuerza 4 muy alta tensién (en Europa existen actualmente .

gran numero de instalaciones de 65.000 y 70.000 v. y en Amé-
rica alcanzan corrientemente 100.000 y aun mads), combinando
la marcha en paralelo de varios saltos y por muy alejados que
estén de los centros regionales de consumo, serd siempre posible
conducir la electricidad hasta esos centros.

[.a marcha en paralelo de varias estaciones eléctrlcas no pre-
senta dlﬂcultad alguna, aun estando bastante alejadas unas de
otras.

A causa de nuestra relativa pobreza de minas de hulla, seria
una gran dicha que se organizase en Francia una verdadera cru-

zada para el aprovechamiento de todos los saltos de agua dispo-

nibles, tanto de los clasificados en la categorfa llamada de la hulla
blanca como en los de la hulla verde, y utilizarlos lo mejor posi-
ble y de la manera mds adecuada 4 las necesidades de las regio-
nes favorecidas que los poseen. ¢
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ba uerea hiriuiea que pusde utizarse en ESpaa es mayor

0e diez milloes de caballos dtes. ;Podrdn EIIIIIlEMSB?;

(CONCTLUSION) (1)

L Cinca.—De Bielsa & Fraga hay 919 metros.

Asi podriamos indicar otros trayectos de rios, que no cito por
no hacerme pesado. ‘

Y no se crea que en estos grandes desniveles pase poca agua
y sean, por lo tanto, pequeiios riachuelos, no; en el Segre, cerca
de Seo de Urgel, en el Pirineo, he visto en una obra que se le
supone un estiaje de 6.707 litros por segundo; en Gerri (Piri-
neos), el Noguera-Pallaresa lleva 11,664 litros; el Balira, en San
Julidn de Andorra, 7.032 litros, y el Cinca, en Ainsa, lleva
18.585 litros por segundo (2); asi se comprende cémo estos l-
timos rios al descmbocar en el Ebro, en el Cinca 6 en el Segre
sean muy caudalosos.

El agua que cae en Espafia es mucha relativamente 4 su la-
titud. Fijar el promedio con exaclitud es cosa imposible, pues no
basta saber el promedio anual del agua que cae en varias pobla-
ciones de nuestra nacién: es preciso conocer principalmente la
que cae anuilmente en las cuencas de recepcién, y aun en éstas
en varias de sus altitudes. Ademds hay que rebajar el agua que
se pierde en evaporacion y parte en su filtracion 6 absorcién por
los terrenos de cultivo.

Datos pluviométricos hay pocos, y aun en éstos ha presidido
el criterio meteorolégico y no el industrial. Ademds, el promedio
de lo que indican los pluviémetros oficiales es menor de lo que
debe ser, pues varios se hallan en las regiones que lueve menos.

He dicho que en Espaiia llueve mis que en otros paises de
ignal latitud, y es porque aqui estamos casi rodeados por el mar
y hay sitios mds frios que en otras de igual latitud, debido 4 que
poseemos largas y altas cordilleras; tanto es asi, que el agua cai-

~da en los Montes Malditos ha llegado & ser de 3,400 metros al

ano; en la sima del Perdiguero, 3,220 metros; en Malpas, 3,200
metros, en los Posets, 3,367 metros, y en Viella, 1,480 metros.

Como en las altas cuencas de recepcién llueve mucho mds que
en la parte baja, y en las llanuras que estdn 4 poca altitud si bien
llueve poco, aprovecha para obtener saltos de agua, hien puede
fijarse el promedio de la lluvia en Espafia, segin los muchos da-
tos que poseo, euntre ellos los de las obras de Thos y Codina,
Brunhes, Llauradd y datos de observatorio, en 0,55 metros al

ano; pero, aun quedindome muy corto, el promedio del agua que

cae en la superficie de la tierra es de 0,756 metros.

Por lo expuesto se ve lo dificil que es fijar, aunque sea aproxi-
madamente, Ja fuerza hidriulica que puede desarrollarse en Es-
paia. No obstante, si os lijiis en la extension superficial de nues-
tra Nacidn, que es de 504.547 kilémetros cuadrados, en la lluvia
media prudencial de 0,55 metros al afio y en la altitud media de
Espaiia de 700 metros, y, por lo tanto, el promedio de lo que des-

(1) Véase el niimero anterior,
(2) Estos aforos deben referirse sin duda al estiaje medio,
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ciende el agua de lluvia desde que toca tierra hasta llegar al mar,
y si ademds aplicamos la férmula para determinar la fuerza que
puede desarrollarse en un salto de agua, saldrd una fuer-a tan in-
mensa que, aunque se tome como aprovechamiento sélo el 11
por 100, que es muy poco empleando embalses lago, os resul-
tard una cantidad superior 4 10 millones de caballos hidraulicos.
8i creéis exagerada la cantidad de lluvia, pondremos 0,45 me-
tros, y aun asi, tomando sélo el 15 por 100 de aprovechamiento,
aun tenemos mas de 10 millones. Recordemos que con el agua
que cac en la parte de los Pirineos catalanes y parte de la pro-
vincia de Huesca pueden obtenerse millgn y medio de caballos.

El aprovechamiento del agua serd grandeé y los resultados in-
mensos si las diversas explotaciones las llevan & cabo con grandes
capitales y buena direccién, porque asi es posible los grandes em-
balses, con los cuales no se pierde tanta agua en las grandes ave-
nidas, y ademds la electricidad obtenida puede llevarse & gran dis-
tancia & los centros industriales de consumo.

sPodemos emplear log10 millones de caballos hidrdulicos que
suponemos pueden desatrollarse en Espafia?

Si no pudiéramos fransformar la encrgia de los saltos de agua
en electricidad, diriamos que no; pero como esto es posible,
toda esta gran potencia tendrd aplicacién, como luego se dird.

Recordemos que la mayor parte de la riqueza hidrdulica se
halla en las grandes altitudes, en donde s¢ pueden formar inmen-
$0s pantanos con poco coste relativo, y, por lo misrno, es facti-
ble recoger el agua de las grandes avenidas de los rios, que de la
otra manera no se aprovecha y va al mar, y se pierde agua .y fuer-
za. En aquellos sitios pueden obtenerse grandes saltos con cana-

les muy pequefios, todo lo cual hace que el caballo hidrdulico -

salga 4 muy bajo precio; y como se transforma en electricidad,
ésta se conduce por medio de cables 4 las grandes poblaciones y
demds sitios de consumo.

Sin la transformacion eléctrica no es posible gastar esta fuer-
za hidrdulica desarrollada en estas altas cuencas de recepcion,
porque scomo se instalan alli centros industriales, en donde no
hay nada, ni siquiera obreros?

Hoy, con la electricidad, todos los saltos pueden explotarse;
con un cable, con un hilo, se transporta su fuerza & cientos de
kilémetros y adonde se quiere. Tanto es asi, que en Barcelona se
mueven parte de las maquinas utiles, te'ares, etc., con la encr-
gia que producen los immensos saltos que sc hallan en los pica-
chos 6 parte alta de los Pirineos correspondientes 4 la provincia
de Lérida. De manera que sin ferrocarriles y pais obrero inteli-
gente, en aquellos riscos podemos aprovechar cstos saltos con fa-
cilidad y gran economia.

¢COmo pueden aprovecharse estos 10 millones de caballos?
Principalmente:

1.° En la iluminacién de poblaciones,

2.° Sustituyendo la fuerza motriz térmica de las actuales {4-
bricas por la electricidad, y asi dejariamos, en parte, de comprar
carbén extranjero.

3.° En la electrificacién de los ferrocarriles secundarios pi-
renaicos y de las otras cordilleras. :

4.° En la metalurgia é industria quimica eléctrica.

5.° En la obtencién de ahonos nitrogenados.

6.° En muchisimas industrias relativamente pequeiias, cuyo
conjunto es imporiantisimo. _ ]

Cuando todo lo expuesto tome gran incremento, no bastardn
los 10 millones de caballos. Para hacerse cargo s6lo apuntaré al-
gunos datos. Examinemos cada partida.

En la sustitucion de la fuerza motriz y térmica actual y en la
tnstalacion de pequerios motores.—Siendo insuficiente para nues-
tras necesidades la cantidad de carbén que se extrae de nues-
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tras minas, pero tanto que debiamos importar hace poco del
extranjero' unos 3 mi'loues de toneladas anuales (1), se impo-
ue la sustitucion de los motores térmicos por los eléctricos. En
Espana podemos tener fuerza § muy bajo precio, como luego ve-
remos, debido 4 los potentes saltos que pueden establecerse con
gastos relativamente pequeiios; en Cataluila, esta sustitucion es
importantisima, y lo seria mds si el cambio del motor térmico
por el elécirico no costase tanto. Esto nos dice que es inmenso
el nimero de caballos que pueden colocarse en toda nuestra Na-
cidn, tanto en el cambio de motor

como en el gran nimero de
las nuevas instalaciones. '

En Catalafia nos han demostrado las nuevas Compailias, con
los capitales que han formado, que esto tiene mucha importan-
cia. La Canadiense aparece con un capital de 365 millones de
pesetas; la Energfa Eléctrica, con 40 millones, y La Catalana,
con 50 millones; y si sumamos las instalaciones térmicas de estas
Compaiifas, que sélo en Barcelona es de 65.000 caballos, estas
tres Empresas figuran con un capital de 480 millones de pesetas.

En la electrificacion de los ferrocarriles secundarios.—Si hien
en el exlranjero aumenta con mds rapidez que aqui la traccion
eléctrica, en Espaiia es ya mucha la fuerza empleada para el mo-
vimiento de los tranvias eléctricos de varias ciudades y en los
tranvias 6 ferrocarriles entre dos poblaciones, cuyas lineas tienen
un desarrollo de 12, 14, 16, 20, 25 Y hasta de 46 kilémetros. El
ferrocarril eléctrico en construccion de Barcelona 4
ya parte de él en explotacion.

En nuestra Nacién deben construirse muchas lineas pirenai-
cas, tanto como vias militares, como para dar vida 4 las pobla-
ciones de las cordilleras. Siendo estas lineas de gran pendiente,
conviene la traccion eléctrica, y ademds por ser barata la fuerza
en aquellos sitios. Estos ferrocarriles pueden absorber algunos
cieutos de miles de caballos que pueden obtenerse ficilmente en
aquellas altas regiones. No sabemos si la guerra ha desbaratado
los planes que tenia el ya difunto Mr. Pearson. En La Energta
Etéctrica de 1913, pig. 352, se dice: ¢Segiin leemos en un cole-
ga profesional, parece que Mr. Pearson, en su resolucién de in-
novar y acaparar toda clase de servicios eléctricos, ha ofrecido
las Compafiifas de los ferrocarriles del Norte Y de Madrid-Zarago-
za-Alicante, hacerse cargo de la traccidn en sus lineas, instalan-
do Ia electricidad por su cuenta, para sustituir con la fuerza hi-
drdulica de los saltos del Noguera-Pallaresa Y del Ebro la de va-
por que hoy emplean, y sirviéndose de personal propio para
cuadruplicar las velocidades. Esta gestion se ha formulado cu
Paris, y dicese que con aspecto bastante favorable para el propo-

Tarrasa estd

. nente. : ’

Hay varios proyectos de ferrocarriles eléctricos. He aqui al
gunos:

En La Energia Eléctrica de 1913, pag. 472, se dice: «Existe
el proyecto de construir un ferrocarzil eléctrico entre Vinaroz,
Cherta y Benicarld, pasando por San Jorge, La Jana, Canet, San
Mateo, Cervera y Galign.

Esto nos dice que en ello se ven grandes ventajas, y, por lo
mismo, pronto tendremos varios lerrocarr
por grandes saltos de agua.

L la iluminacion de poblaciones.—El desarrollo que toma la
iluminacién eléctrica en Espafia es inmenso; hace poco que te-
niamos en nuestra regién catalana unas 177 poblaciones que em-
pleaban esta iluminacién. El dia que grandes Compaiias, y, por
consiguiente, con capitales sulicientes, exploten algunos de los
muchos saltos que existen en diferentes puntos de Espaia, y que
hoy, empleando un alto voltaje, es posible llevar la electricidad

——

iles eléctricos movidos

(1) Con la guerra mundial ésta ha variado.
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'COR economiy 4 grandes distancias, entonces serd dable iluminar
las numerosas poblaciones que estdn lejos de los rios, Y que hoy
deben gastar petrdleo, acetileno 6 aceite.

Es notable por sus conducciones 4 distancia la nueva Central
hidraulica de El Molinar, situada 4 no muchos kilémetros de Al-
mansa.
~ El agua la recibe del rio Jucar; y como la electricidad q;ic
alli se obtiene, ayudada de transformadores, es 4 70,000 voltios
de tensién, se lleva ficilmente 4 Madrid, que dista 254 kiléme-
tros; & Cartagena, 4 unos 131 kilémetros; 4 Valencia, 80 kilg-
metros, y 4 Alcoy, 4 82 kilémetros, Las comarcas que atraviesa
tienen muchas poblaciones, que si fuese este salto mads importan-
te podria dar luz y fuerza 4 gran numero de pueblos. Las lineas
de transporte de electricidad de la Sociedad La Energia Eléctrica,
que posee desde Capdella 4 la estacion térmica de San Adridn, es
de 176 kilémetros, mds una derivacin de 18 kilometros; la que
tendrd La Catalana desde la Central de Seira 4 Barcelona tiene
225 kildmetros de longitud; ycomoel voltaje se elevard & 140.000
voltios, se comprende que de tan lejos puedan venir tantos kilo-
vatios (1). Sin temor de equivocarme, diremos que Catalufia serd
pronto la regién de Europa que tendrd mds iluminacion eléctrica,

En la metalurgia ¢ industrigs quimico-eléctricas.—Una de las
naciones en que mds indicado estd el empleo de los hornos eléc-
tricos en su metalurgia €s, sin duda, Espafa, Y lo es porque,
ademds de tener poco carbon, éste no se halla siempre junto 4 las
regiones que contienen grandes Yacimientos del mineral que debe
darnos el metal que deseamos obtener. En la actualidad, el em-
pleo de los hornos eléctricos ests, bastante extendido en varias na-
ciones; actualmente existen 300 hornos eléctricos (2); segun da-
tos de hace poco tiempo, consumian los mayores, de South-Chica-
go y de Worcester, 2.000 kilovatios bara cargas de 15 toneladas.
En América habia hornos eléctricos de arco para la reduccién del
mineral de hierro, que z\xhsorbian 2.000 Kkilovatios Y producian
7.500 toneladas al aiio (3). En Alemania, en 1915, ha obtenido
130.000 toneladas de acero cléctrico (4).

Es tan importante en otras haciones la metalurgia y las in-
dustrias, que llegan 4 consumir casi la mitad de la energia pro-
ducida por las centrales eléctricas: en Francia es el 49,1 por 100,
en Noruega es el 50,6 y en Suecia el 32,4 por 100 (5). Esto nos
dice que el dia que se establezcan aqui grandes y econdmicos sal-
tos de agua cerca de las regiones mineras, pronto tendrd empleo
el fldido eléctrico que alli se produzca.

En Espaiia hay mucho que hacer, pues tenemos bien poca
cosa. En Araya (Vitoria) hay instalados dos hornos eléetricos de
reducida capacidad, y la Sociedad Altos Hornos de Vizcaya estd
montando, hace algdn tiempo, un horno eléctrico de arco para
producir aceros especiales. La fibrica de Luzones tiene instalada
una refineria electrolitica de cobre; en Barcelona se cstd instalan-
do otra, y también es importante la indusiria de la extraccion
electrolitica del estafio de la hoja de lata y la de anticriptogimico
«Cupriol», instalada en Navarra,

La industria electrometalurgica que se ha desarrollado mgs
en Espaia es la del carburo de calcio. Ya hay en Espaiia 13 4.

bricas, produciendo, segun cl Ingeniero Sr. Gallego, 15 millones,

de toneladas anuales, produccién que creo por ahora es mds que
suficiente para nuestro consumo, industria que puede ser de un
Dorvenir muy brillante si llega 4 ser una realidad la produccién
del benzol partiendo del carburo.

 ——

(1) Véase Bl Trabajo Nacional, 1914, pig. 236,
) Industria é Invenciones, 1917, pig. 50,

(8) Cosmos, 1911, II, pig. 590.

(& Industria ¢ Invencionse, 1917, pig. 55.

(5) Bl Trabajo Nacional.

El cloruro de cal se obtiene en Flix (provincia de Tarragona)
yen la Elecira del Besaya (San tander), produciendo ambas {0.000
toueladus, y poseyendo Ja primera un sulto de 2.100 caballos Y
la segunda de 2.000. :

Hay ademds varias pequeiias industrias eléctricas que no tie-
nien gran importancia, '

In la obteacion de abonos nitrogenados.—Todos saben que en
Espana se emplea poco el cultivo intensivo; por lo tanto, s¢ con-
sumen relativamente pocos ahonos y, por nuestra de:gracia, és-
t0s n1os vienen en gran parte del extranjero: en guano, del Peru;
en nitrato, de Chile; en sales potisicas, de Stassfart (Alemania),
Y en abonos nitrogenados obtenidos con la electricidad fuera de
nuestra Nacién. A pesar de que se abona poco, sélo de nitrato de
30dio se imporld en 1912 en Espaiia 47.000 toneladas, 6 sea por
valor de mds de 10 millones de pesetas (1),

Para abonar necesitamos principalmente sales potdsicas, fos-
fatos y dzoe en combinacién. Abonos potdsicos tenemos grandes
cantidades en‘Suria, en la provincia de Lérida; hay alli una ri-
queza inmensa, que el dia que se explote en regla hastard para
Espafia y aun podremos exportar (?2). Abonos fostatados tencmos
en abundancia en las minas de Logro:sdn, en Cdceres, pero casi
sin explotar. El Sp. Carballo, en un trabajo dado & luz hace po-
cos meses, dice: «A mediados del mes de Agosto del afio pasado
hube de girar una vi<ita 4 las minas de Logrosdn, en Ciceres.
Entre otras cosas que no he de exponer, me llamé poderosamen-
te la atencién Ia escasez Y deficiencia de medios em pleados en la
explotacién de aquellos ricos criaderos, para cuyo transporte ape-
nas disponen de vias de comunicacion. Se extraen, por lo tanto,
pequeias cantidades de mineral, insuficientes 4 cubrirla deman-
da de lns agricultores (3).

Abonos azoados ya he dicho que nos vienen de fuera en can-
lidades uotables, lo que ocasiona la salida de Espafia de bastan-
tes millones de pesetas, que valdria mds que no salieran. Agot4n-
dose los depdsitos americanos, pues se cree que lo quedardn den-
tro de cincuenta afios (4), los agricultores han puesto su confian-
za en los nuevos abonos nitrogenados obtenidos por medio de la
cleclricidad. Con la gran riqueza hidriulica que posee nuestra Na-
cién podemos emanciparnos fhcilmento del extranjero.

Para comprender bien el gran nimero de caballos que pue~
de emplear esta iudnstria, diré que un pe iddico parisicnse del
17 de Mayo de 1913 dice que la Sociélé Norvegienue de I'Azoe,
de Noruega, dispondria deatro de algunos afios de una fuerza de
medio millén de caballos.

La Energla Eléctrica del afio pasado dice que la Ewmpresa
francesa de Notodden, que reparte dividendos enormes, dentro de
dos 6 Lres alios habrd realizado todo el programa de ex plotacién,
quc comprende la fuerza de 501,000 caballos,

Las [Abricas de calgiocianamida®son mis numerosas que las
fibricas de nitratos; segin una revista alemana, al dar datos es-
tadisticos de 1915, nos dice que suman todas las instalaciones que
cita 300.000 toneladas.

No hace mucho que se ha constituido una Sociedad para la
obtencién de los abonos nitrogenados, con la denominacién de
Inérica del Azoe 6 Sociedad del Azoe, la cual, ha dicho una re-

(1) Ll Trabajo Nacional, pag. 145,

(2) En 1911 Xspaiia importd do Alemania sélo 18.841 toneladas, que co-
rresponden 4 9.845 touneladas de potasa anhidra pura. Miontras que en 1911
Alemania consumis 1.204,8 kilogramos de potasa anhidra por kildmetro cua-
drado de tierra cliltivacla, los Estados Unidos empleaban 141,4 kilog‘ramosy
Francia 80,6; aqui sélo gastamos 13,2 kilogramos. Con lo que poseemos se po-
dri ahonar mucho mas y sin miedo de que nos falte potasa por espacio de
muchos afios. (Para mas datos, vénse Resumen de Agricultura, 1914, pagi-
na 540,) '

8 Lo Energia Iléelrica, 1916, pig. 210,

(#) La Buergia Eléctrica, 1916, pag. 211,
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vista, ha hecho un contrato con la Compafifa Riegosy Fuer-
zas del Ebro para 75.000 caballos hidrdulicos (1).

El distinguido Ingeniero Sr. Gallego, en su reciente trabajo,
nos dice que la Sociedad Ibérica del Azoe ha construido en Léri-
da una fibrica gradiosa, destinando 25.000 caballos para la pro-
duccion de nitratos, fijando el nitrégeno del aire por medio del
arco eléctrico. Esta Sociedad estd constituida con un capital de
12 millones.

Segun el Sr. Graells, digno Secretgrio del Fomento de la Pro-
duccién Nacional de Bﬂrcelona, se estaba negociando no hace
mucho la instalacion cn Barcelona de otra Compaiifa de nitratos
con un capital presente de 100 millones (2).

Las centrales productoras de nitratos de calcio hoy en marcha
alcanzan la cifra mundial de 200.000 toneladas. El Ingeniero se-
fior Carballo lo confirma diciendo que las fabricas de abonos qui-
micos, aprovechando el nitrégeno del aire, producen un total
aproximado de 500.000 toneladas al aio.

Con lo expuesto pucde comprenderse la gran riqueza hidrdu-
lica que poseemos en Espaia y de las numecrosas € importantes
aplicaciones que pueden darsc & los grandes saltos que se esta-
blezcan para fuerza motriz, ¢ilefaccion y reacciones quimico-eléc-
tricas.

G. J. pE GuiLLEN GARcia,

CONSIDER ACIONKS

SOBRE LA VIA NORMAL Y LA ViA ESTRECHA EN LOS FE-

RROCARRILES SECUNDARIOS; TEMA DESARROLLADO SGBRE

UNA CONFERENCIA DEL INGENIERO ITALIANO GUSTAVO
. PINCHERLE ‘

Puntos considerados.

{.° Historia de las primeras lincas férreas de via estrecha y
su actual desarrollo.

2.° Material mévil de las vias estrechas.

3.° Potencialidad de la linea de via estrecha.

4,° Costo y economia posible de una lineca de via estrecha
comparativamente con una de via normal.

5.° . Casos en que se debe adoptar la via estrecha.

6. Influencia de la distancia entre carriles sobre el trazado. -

7.° Influencia del viento sobre la determinacién de la sepa-
racion de los carriles,

1.°  Puntos imporiantes de la historia de las primeras lineas
férreas de via estrecha y su actual desarrollo. :

La primera linea iérrca de traccién mecdnica & vapor de
Stephenson, entre Lwerpool y Manchester, tenia una separacion
entre carriles de 48' '/,'", 6 sca 1,435 metros. Esta medida fué
aceptada por el Estado con el nombre de ancho normal ordina-
rio, y tuvo desde su principio varios enemigos, de los cuales mu-
chos pretendian una separacién mayor de 1ds carriles y muy po-
cos uno menor. En Inglaterra, en el aflo de 1832, se adopld
sobre la linea de Festiniog, & tracciéon animal, una anchura de
114/, = 0,597 metros.

En la Europa continental la primera linca de via estrecha fué
inaugurada en Austria en el afio 1832, de Budweis 4 Lins, y en
el afio de 1834 de Lins & Gmunden, con una separacion entre
carriles de 1,106 metros.

En Hungria se adopté en 1840 el mismo ancho, de Antwerpen

(1) La Inergia Bléctrica, 1913, pag. 413.
(2) El Trabajo Nacional, 1914, pag. 237,

‘minas; en Italia fué puesta en servicio en el 1871 la primera li-

4 Gentse, y en otras_partes se adopt6 la anchura de 1,151 metros;
en Francia, en el ato 1837, se construy6 una linea de traccion
animal con una separacién entve carriles de 1,30 metros para el
servicio ptblico y una de un metro para servicio privado; en el
1853 se construy6 en Silesia otra con 0,885 para servicio de unas

nea de anchura reducida de 1,10 metros entre Turin y Rivoli,
después de lo cual en el 1833 se inaugurd otra de 0,95 metros,

En la siguiente tabla podemos ver el actual desarrollo de las
vias de ancho normal y reducido en algunas naciones de Europa.

Longitud Ln'\}gimd

ESTADO ARoS en luldlnctros en ](lé)(;llﬁtrOh

via normnl via estrechn.
Alemani@.e,.evieeiiinnes cnenan 1907 58.040 7,649
Francie.o. cveeverenionnneenns 1904 47.129 . 6,649
SHECIA .. v avvvirie teiiiiia e 1905 13.165 2.851
Bélgica... vevreerinniiiiinnans 1906 7.495 2.563
Austria- Huntrrla................ 1907 41,605 1,722
Italia. s eerteete e eaeaas 1903 18.286 1.613
Holanda........................ 1906 3.566 1,443
NOruega.eaversv coveviviiianans 1907 2,686 1,228
YT R T2 P 1902 3,628 1 181
Grecif. . oorvreeerereninnennea.| 1908 1 241 1,110
Portagal......oovivieiiiiains, 1905 2,637 213

Fuera de Europa las lineas férreas de via estrecha han alcan-
zado gran desarrollo. En los Estados Unidos se construy6 la pri-
mera en 1870; después en la Argentina, Brasil y Méjico se han
usado con éxito. En Africa. y Australia han adquirido gran des-
arrollo & causa de las dilicu'tades que presentan los terrenos.

Notas generales sobre la via normal y ia via estrecha.

Los ferrocarriles se dividen, principalmente, en dos grandes
categori :s principales y secundarios. Son de la primera categoria
aquellos de conjuncidn entre centros importintes, con un des—-
arrollo de muchos kilémetros y un servicio de trenes directos (al
menos diez al d a), y de la segunda, aquellos de trdnsito menor
¥y que en un trayecto corto tocan en varios centros. Estas ultimas
toman también el nomb e de ferrncarriles locales 6 vecinales. S0-
bre el ferrocarril principal generalinente el servicio de carga csli
mucho més desarrollado y tiene, ademds, una grandisima impor-
tancia esiratégica para la defensa del pais, para movilizar tropas,
para trausportes de viveres, etc., etc., mientras que para los le-
rrocarriles secundarios es necesario, con una fuerte reduccion del

capital y de los gastos de insta' acuﬁn poder sostener la concurrei-
cia de la via, .

El ancho de una linea tiene especial influencia sobre su costo.
Nétese que para las lincas principales debe adoptarse siempre la
anchura normal, facilitando asi la comunicacién entre varias es-
taciones sin necesidad de transbordar. En los trenes secundarios
no importa el transbordo; en este caso se presenta la cuestién dv
adoptar una separacién entre carriles mds 6 menos convenientt.
A esto no es posible buscar una respuesta, ni una férmula gene-
ral; es preciso buscar una solucién para cada caso particular; L
ferrovia estrecha no debe sustituir ni hacerle competencia i I
via normal; debe, si, completar su red en donde por causas téc-
nicas y pecuniarias no convenga la anchura normal.

Si cn regiones de escasa actividad comercial se recurre il
via estrecha, se tendran, ciertamente, grandes ventajas, pues la
anchura reducida de la linea tiene grandisima influencia sobre ¢l
trazado y sobre el costo de las vias férreas secundarias. La va
estrecha permite radios de curvatura mucho menores y pendicn-
tes mds fuertes, sin disminuir la potencialidad de la linea y dismi-
nuyendo en gran parte el trabajo en tierra y la importancia de
las obras de fibrica.




