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De donde

x= 40 cm.

En los terrenos ligeros de que autes hemos hablado, la pre-
sin no deberd exceder de '/, kilogramo = 0,200 kilogramo por
centimetro cuadrado, y se hallarfa # = 1 metro.

Por consiguiente, en un poste gemelo raramente se puede pres-
cindir del macizo.

HI. Conelusidn.—Se ha podido comprobar que en este estu-
dio se han practicado los célculos en forma completamente dis-
linta & la usada gencralmente, que consiste en determinar pri-
meramente la magnitud de los esfuerzos 4 que serd sometido un
poste y 4 deducir en seguida la seccién que éste deberd tener.

Considero que este es un método irracional; en efecto, cuando
se construye una linea de alguna importancia, por otras conside-
raciones que no exponerilos aqui, se determina con anticipacién
la longitud que han de tener los postes; generalmente, se em-—
plean dos tipos de postes (raramente tres), uno normal destinado
4 la linea corriente en alineacién recta 6 ligeramente curva y otro
reforzado para las curvas mas pronunciadas.

El Ingeniero encargado de la construccién, ;qué conclusién
prictica podrd sacar de los cdlculos que le indican que en deter-
minado punto es preciso plantar un poste de esta 6 de otra sec-
¢ién? Como no puede tener & su disposicion todaslas secciones po-
sibles, que en realidad no son mds que dos 6 tres, no tendrd en
cuenta para nada los cdlculos y dispondrd de los soportes casi 4
capricho.

8i, por el contrario, sabiendo que no tiene mds que dos mo-
delos de postes bien definidos delermina con anticipacién el es-
fuerzo mdximo de traccién que cada uno de el'os puede soportar,
si ha calculado la traccion correspondiente para -la separacidn
media de los postes y la flecha, podrd con com pleto conocimiento
de causa dirigir la instalacion, -clegir los postes, designar los si-
tios en que hayan de colocarse gemelos, etc., porque el tinico
factor que le quedard para apreciar sobre el terreno {lo que resul-
tard facil) serd el dngulo de desviacion de la linea en curva (con

. : S o
¢l fin de hacer intervenir el coeficiente 2 sen —,—,~). Con un poco

de practica y conociendo lo que puede llamarse las caracteristicas
de los postes y conductores de la linea, todo Ingeniero deberd po-
der hacer una instalacién irreprochable sobre el mismo terreno
Y sin estudio previo.

Este resultado pudiera ser que algunos lo consideren como

modelo, pero si quieren darse bien cueunta de la manera pOCo ra-.

cional de la construccién de muchas lineas y de la mala utiliza-
cién del material empleado que de ello resuita, considerarin que
No resulta tiempo perdido el empleado en los cdlculos que muy
frecuentemente se consideran superfluos.

H.
— - a——

ki Terza Ridriea que puede ublizarse en Espafia es mayor
0e ez millones de caballos dttes. Podrén emplearse?

No es extrafio que no se haya calculado bien esta fuerza, por-
que, variando mucho los caudales de agua que llevan los rios de
Espafia durante el ano, se ha debido tomar un promedio préctico

que resulta pequeilo para obtener fuerzas mds 6 menos constan-
"

(1) Fragmento de la conferencia <Riqueza hidroeléctrica que puede des-
arrollarse y consumirse en Espafia. Grandes obras ojecutadas», dada en Sevi-
lla durante el @ltimo Congreso de las Ciencias.
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tes para los trabajos 4 que se destinan. En las presas antiguas
ordinarias no cra posible aprovechar toda el agua que llevaba el
rio, y, sobre todo las de lag grandes avenidas. En la actualidad,
tomando la éxplobacién grandes Compaiiias, es posible coustruir
embalses-lagos, que reciben ademds ol agua de las grandes ave -
nidas, y poco 4 poco la van soltando, obteniéndose un caudal
mucho mayor y constante. ‘

Veamos antes lo que han dicho algunas revistas, Segtn La
Nature, en una comunicacién presentada no hace mucho por
Mr. Surverger & la Sociedad Canadiense de los Ingenieros civiles,
sobre la potencia hidrdulica disponible en diversas naciones, fija
para Espania sélo 5 millones de caballos de potencia utilizable
y 300.000 ulilizados. Atendiendo & que los extranjeros, cuando
Se ocupan de nuestra Nacién dan muestras de 1o conocerla, no
es extrano que nos hayan concedido tan poca fuerza. La estadis-
tica que trae L' Kuportateur del 4 de Encro, y, por lo tanto, muy
reciente, fija también los caballos efectivos de Espana en 5 millo-
nes y los utilizados en 300.000, siendo estos datos, al parecer,
copia de los anteriores. ILag Lnergla Eldetrica de este ailo, en la pd-
gina 211, cree que excede de 5 millones de caballos la fuerza
hidrdulica utilizable. .

Atendiendo: 1.°, & lo mucho que llucve en gran parte de
nuestra Nacidn; 2.°, & su orografia, Y por lo mismo 4 los grandes
Y numerosos saltos que pueden instalarse con gran cconomia, y
3.°, & que mucha parte del agua va al mar sin aprovechar, por
ser 1os rios espalioles de variadisimo estiaje, y que hoy es posible
regularizarlos formando en el mismo rio, por medio de elevadas
presas, grandes embalses de agua que se parecen 4 lagos, creemos
que pueden oblenerse en Espafia mds de 10 millones de caballos
hidrdulicos, si llevan 4 cabo los trabajos grandes Compaiifas. A
éstas les serd dable emplear los nuevos procedimientos hidrduli-
cos y transformar la energia mecdnica en electricidad en buenas
condiciones, que, siendo de gran potencia', servird para los gran-
des aprovechamientos lejanos. Pudiendo ser continuo el desarro-
lo de la fuerza hidrdulica, estos 10 millones se igualan 4 muchos
mds millones de caballos térmicos, sabiendo aprovechar la co-
rriente eléctrica en todas las horas del dia, como ya empieza 4
explotarse: de dia, como fuerza molriz, en fibricas y talleres;
desde el oscurecer hasta después de media noche, para ilumina-
cion, y desde esta hora 4 Ja manana, dando el fliido 4 muy bajo
precio, para calentar los hornos de pan (1), carga de acumuladores
para automoviles, etc., etc. Ademds, sirve continuamente para la
traccion en los ferrocarriles, tranvias, fibricas metalirgicas, abo-
nos nitrogenados, industrias quimicocléctricas varias, etc., etc.

Para demostrar cdmo en Espalia podemos disponer de mis de
10 millones de caballos hidrdulicos, hay dos procedimientos:
1.°, dando 4 conocer los aprovechamicentos y los saltos pedidos en
una vasta region de nuestra Nacion, y con esto deducir la de toda
Espana, y 2.°, fijindonos en la superlicie inmensa de Espafia, en
su irregular y elevada orografia y en la gran cantidad de agua
que cae en las mds importantes cuencas de recepeion.

PriMER PROCEDIMIENv0.- —~Fijémonos primero en las concesio-
nes de saltos de agua de una regién, por ejemplo, la de Catalu-
fla. La fuerza que pueden disponer aquellas provincias, junto con
una pequeila parte de los Pirineos aragoneses, es inmensa, no
contan:io con los saltos que aun pueden pedirse, y si sélo vinica-
mente con las concesioues otorgadas, suben ya 4 1.135.000 caba-
llos. Segin el erudito y reciente trabajo del Sr. Graells, Secreta-

(1) La Sociedad Elektra de Vildenwill, ha instalado en una panaderia un
horno eléctrico de 11 metros cuadrados de superficie, que ha funcionado bien
sin interrupcién desde 1911. De los ensayos do Ia Sociedad suiza de Panade-
ros resulta que, si se puede disminuir el gasto de instalacién y de funciona-
miento, el horne de pan de calefaccion eléctrica es el mejor por su limpieza y
comodidad. (Industria é Invenciones, aiio 1917, I, pig. 154.)
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rio del Fomento de la Produccion Nacional de Barcelona, se dis-
tribuye en la siguiente forma:

. Cnball;)s.

Alto Pallaresa... .. e, eee wee . 150,000
Flamigell..,....... e erveno 30.000
Itibagorzana (concesién Sert). .., .. e 50.000
Ribagorzana (concesién La Catalana)........... 100,000
Conjunto del Valle de Arén.............. ..... 206.000
Segre y Baliraw,.......ooovvininuiinin . . 80.000
Segre y Pallaresa en Camarasa..,............ .. 380.000
Rios de las provincias de Gerona y Barcelona... 100.000
Ebro........... Ceveias e, e 60.000

cvrieeens 800,000

Suma roTaL..,

Rios que corren por la provincia de Huesca, pero con aplica-
cion de su fuerza & Cataluia:

Cuballos,

veeeewn 065.000

Rio Cinea, hasta el pantano d» Medio... .
Cingueta, totalmente canalizado 55.000
Ara, unificando los saltos, , , 25.000
Lssera, completamente utilizado con sus afuentes” " 19.000

...............

v raea DRI RPN se s

Torar........... e veee. 335,000

Ambos totales dan un conjunto de 1.135.000 caballos.

8i alladimos los muchos rios y riachuelos que faltan citar de
aquella regién, llegard probablemente & millén y medio de ca-
ballos la suma de la fuerza de los saltos que pueden formarse en
todos estos rios.

Ahora digo yo: si s6lo parte de los rios de Catalufia y de la
provincia de Huesca dan mds de un millén de caballos, ;qué serd
si afladimos la fuerza que pueden desarrollar los caudalosos rios
Tajo, Guadiana, Guadalquivir, Turia, Jiicar, Mifio, Ebro y otros,
junto con sus innumerables afluentes, provistos de pantanos re
guladores en sus grandes altitudes?

SEeuNDO PROCEDIMIENTO,—Examinemos el problema bajo otro
aspecto. Es facil comprender cémo la fuerza que puede utilizarse
en Espana es mayor de 10 millones de caballos, si nos fijamos en
la extension superficial de nuestra Nacién, en sus diferentes alti-
tudes, y sobre todo en la gran cantidad de agua que cac en las
partes altas de las cuencas de recepcion.

La orografia de Espafic nos dice que nuestra Nacidn es muy
rica en saltos de agua. La Peninsula ibérica es una de le\s mas
montaiiosas de Europa; sélo Suiza, Suecia, Noruega y las nacio-

nes balkdnicas le superan en su accidentacién. Aqui poseemos '

altas y largas cordilleras que casi atraviesan nuestra Nacién; ta-
les son: la Pirenaica, la Cantibrica, la Asturica y la Galaica, que
forman el grupo septentrional; la Ibérica 6 Cantdbrica y la Gar-
peto-Vetonica, que son el grupo central, y la Oretana, la Maridni-
ca 0 Sierra Morena, y la Penibélica, que constituyen el grupo
meridional. ,

8i examinamos detenidamente los mapas de las regiones
montafiosas espafiolas y tenemos en cuenta las numérosas rese-
Tias alpinistas, veremos que en Espaiia contamos con grandes al-
titudes y con inmensas zonas y macizos de gran altitud.

Un respetable escritor, ocupdndose de nuestra Nacién, dice
que ha contado 380 altitudes que pasan de 1.000 metros, halldn-
dose en cllas 27 de 3.000 & 3.480 metros, 38 de 2.500 4 3.000
melros y 55 de 2.000 4 2.500 metros, creyendo que la media
total de Espana es de 700 metros. Recordemos que en la meseta

central de Castilla Madrid estd & 595 metros de altitud y El Es-
corial & 927 meltros. ,

El corte del ferrocarril del Norte, desde la frontera francesa &
Madrid, y el del ferrocarril de Andalucia, de Madrid § Cérdoba,
»10s indican bastante la orografia de Espaiia, teniendo en cuenta
que las lineas férrcas pasan de un punto & otro con rampas
suaves, ’ _

Estas altitudes sc prestan 4 la construccién de saltos inmen-
S0s, pues que el agua de lluvia debe recorrer grandes y elevadas
pendientes. Tanto es asf, que algunas Sociedades hidroeléctricas
de Espaiia cuentan con saltos impdriantisimos; tales son: el salto
de Capdelld, en el rio Flamisell (provincia de Lérida), al pie de los
Pirineos, que tiene 835 metros de altura de caida; el de Somiedo
(Oviedo) es de 550 metros; los de Caralps (Gerona), 473 metros;
el de Puente Marin ( Pamplona) es de 409,60 metros; la Sociedad
general de Fuerzas Hidrdulicas de Barcelona, con una caida libre
de 140 metros; la Hidroelctrica Espaiiola proyecta la constrac-
cion del salto de Dos Aguas, que tiene una altura total de 220
metros, que estd situado en la confluencia de los rios Jicar y
Cabriel, y la, Ilidrocléctrica Thérica tiene el salto de Andoain, e
el rio Leizardn (Gui piizcoa), con una altura de 200 metros.

Habrd & quien le parezca que la construccién 6 instalacién de
estos saltos tan allos son muy dificiles; no lo crea: hoy, con los
grandes clementos que tenemos a nuestro alcance, todo es posible
en las construcciones; Yy Dpara convencerse de ello diré que las
obras principiadas en 1913 para el aprovechamiento de las fuer-
zas hidrdulicas del lago Fullys, situado en los alvededores de Mar-
tigni, cantén de Wallis, son para un salto de 1.650 metros.

La tuberia, que es de 4 '/, kilémetros de largo, debe sopor-
tar, como €s consiguiente, hasta 165 atmosferas, teniendo un
espesor de 6 447 milimetros, con sélo un didmetro de 50 & 60
centimetros. Se comprende ficilmente que, si bien la parte supe-
rior de los tubos son sélo de acero, soldados en la parte baja, de-
Liendo resistir tan intensa presion, son tubos de hierro estirado
sin soldadura. Si alli ha sido posible tal aprovechamiento, aqui
también puede serlo con los que tenemos, si hay capitales suli-
cientes para estublecerlos,

Para comprender bien los numerosos é importantisimos saltos
que pueden constrairse en muchos rios espaiioles y la altura de
estos canales, Dastard fijarnos en la gran pendiente de algunos
rios de Espafia:

Il Ebro.—Desde Pefialabra & Reinosa hay un desnivel ¢
1.254 metros, 80 con un desarrolio de 30 '/, kilémetros, lo qu»
da una pendiente media de 2 ', pof 100, aproximadamente.

S6lo el aprovechamiento de este rio en la Canota, término de
Mequinenza, que trata de levar 4 cabo riegos y fuerzas del Ebro,
es de 289.500 caballos de luerza titil.

El Segre. — Desde Bourg Madame 4 Pondebar, en un trayecio
de 7 '/, kildmetros, hay una diferencia de nivel de 258 metros,
6 pendiente media de 3,44 por 100,

De la Seo de Urgel & Orgafid  hay 184 metros en 27 kilome-
tros de recorrido, ‘

De Mequinenza 4 Bourg Madame hay una diferencia de nivel
de 1.078 metros.

El Balira.--Desde ¢l Prat & la Seo de U rgel hay 925 metros,
con una pendiente media del 2,3 por 100. :

El Noguera-Pallaresa.—Entre Balaguer y la Plana de Beret
hay 1.664 metros.

De Fuente de Viella 4 Cobrazo tiene una diferencia de nivel
de 2.229 metros, que, siendo el recorrido de {38 kilometros, da
uua pendiente de 1,6 por 100,

G. J. vE GUILLEN GARGiA:
(Continuard,)




