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maritimas. El interés del estudio sube de punto al considerar en
ella la trascendencia de las distintas mamfestacxones de la activi-
“dad humana y al recordar qus lag acropolls de Iberia y Baleares
tenian muchas veces ciudadelas y estaban defendidas por torres

salientes pro ovistas de caminos de ronda, 4 los cuales autores ex-.

tranjeros; tan ‘sabios como Philipon (obra citada, pag. 293) Yy
otros, atmbuyen mayor antigiiedad que las famosas de Tirinto y
Atenas, y hallindose pavimentadas con enlosados las arterias via-
rxas entre otras de las ciudades de Numancia, Briterios y Calacei-
te, v atesorando en multiples palacios vepletos-de objetos de lujo,
Sagunto, Castales y otras muchas urbes. Ea el arte mostrar on los
pobladores de Theria notables aptitudes reveladas en las esculty-
ras de Elche, Gerro de los Santos, en 1os ejemplares de orfebreria

de Javea, Almedlml]a y-en las muiltiples” mamfeslacmuea de ob:’

jetos de cerdmica, l1a cual se desarrollé’ con caracteres propios y

en forma tal, que Philipon (obra citada, pg. 322) dijo que la~
ceramica pmmltwa no es la ]]ljd sino la hermana mayor de la de

Micenas.

El apogeo de los tarteslos Y otros pueblos de la Iberia, es pro-
bablemente anterior al esplendor de los pueb]os egeo# ¥ estaba
relacionado con los de Egipto, Caldea, Persia Yy Asira.

Menéndez Pelayo (Historia de los Helerodozos _espaiioles, pagi-
na 217, tomo'I, edic. 1911) dice que las Canarias fueron incor-

poradas & Espaiia‘en el siglo XV, cuando todavia estaban en la”

edad de piedra, pero unidas por vinculo etnogrdtico con antiguos
pobladorea del Norte de Africa. ¥ de la Peninsula Ibérica. .

Comprueba esta identidad de origen, un vaso prehistérico en-
contrado en las islas Canarias (antignas cumbres de 1a Atlantida
" en su parte Sur), que.puede contemplarse en el Mus»*o ar queolé-
gico'de Madrid, el cual, por su forma y modo de fabricacion, debe
clasificarse entre los objetos de cemmxca neolftica ibera, de los
cuales en nada se diferencian. .

En conferencia dada en el Ateneo de Madrld el 27 dcl mes de
Abril 1iltimo acerca de la prehistoria americana, el Sr, Montalbém

expuso las conexiones entre los pueblos indios de América y los

iberos de nuestra Peninsula, no sélo en cuanto 4 mamiestauoncs
artisticas, sino hasta en la identidad de la composicion de los
bronces de unos Y otros por todo lo cual interesa Droseguir estas
investigaciones hasta saber si fueron latinos 6 iberos los que-miles

de afios antes de nuestra era llevaron 4 las Américas los tesoros

de su civilizacion y fueron lazo de unién entre el Nuevo
Mundo.

Ciertamente de todos los pueblos contemporaneos, ninguno
estaba en las condiciones de los tartesio- -iberos, para llegar al
Nuevo Mundo, ni por su situacién, ni por el adelanto de su Ma-~
rina, ni por sus antemores excursiones atestiguadas por los sabios
' ‘gmegos

Goémez Moreno refiere en el Bolettn de la Real Academia de la
'Hastorm (tomo LXVII, pig. 22) que los tartesios se lanzaban al
Océano para negociar en las islas Oxfrémmdes Y desaﬁaban los
’hlelos del mar del Norte, para invadir extensas comarcas hacia
>dondc habntaban los gcrmanos funddndose al afirmarlo en las

:elacnoncs de Tdcito; de Dionisio e? Gedgrafo (Periegesis, piginas
281 Y 561) Avieno (Ora mar, pig. 113 y Descri Orbis, pdginas
44y 738), de Prisciano (Periegesis, piginas 268 y 574), y de

y. Vigjo

Dlodoro segin el cual ‘Hércules pasé con su ejércno de la Iberia

ila regién que lucgo se llamé Céltlca la que recorri6 .en su to-
talidad extirpando su barbarie. Segtin la Iliada los marinos cal-
piano-tartesios fueron & guerrear con los troyanos.

Los mds recientes descubrimientos arqucolégicos comprueban
‘el grado de adelanto de varios niicleos iberos, pudiendo verse en
la instalacion del Marqués de Cerralbo, que figura en la Exposi-
cxén del .Congreso,. ¢l desarrollo scrml de Jas esp'ldds hebillas Y
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fibulas. ibéricas mds completa. que la de ObjGtOS similares hallados

hasta hoy en la fa.mosa Troya (Hissarlik).

Los pneblos 1bér1cos en sintesis, alcamaron una civilizacidn
muy adelantada en relacién con la época de su existencia 'y djs-
pusieron de una red de Comumc'icxones de mucha extensién,’ s
bien las caracleristicas de las vias terrestres eran bien dlstmtas
de las actuales pexfecc:onadds, pero estaban en rcl‘wlén -con 105
medios de transporte & que debian servn--
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El cobre y la guerra.

J. VICHNIAK

Ingen.iero‘ L. 8. B,

. Produclendo la guerra una gran perturbacidn en la repartlclon mun-
dial del cobre, ha estimulado considerablemente 1a produccicn de ests
metal. La industria del cobre que antes estaba mtlmumente ligada 4
la industria eléctrica, trabaja ahora casi exclusivamente para'las muni-
ciodes y atraviesa una era de gran prosperidad. Esta sltuaclon cambia-
ri, sin duda, radicalmente después de la guerra. Ahora bien, para cstar
preparados d este'cambio, es necesario' conocer la influencia ¢ que ejorce
la guerra respecto 4 la industiia del cobre. En este ar tlculo se ocupa el
autor ‘ge la produceién mundial del cobre,

Al ﬁml del ‘siglo pasado y comlenzos del actual ha aumen-

tado (,onsmerablemento el consumo del cobre debldo principal-

meiite al desarrollo de la industria eléctrica, que se presenta cmo
uno de los mayores consumidores del ‘metal . rojo. Antes do la
guelra casi Ja mitad del’ consumo de cobre se destinaba & satis-
(accx las necesidades de Ja industria electmca Gran parte ich
otra mitad se empleaba en la fabricacién de los objetos de cubre
y de latén, cuyos empleos estin basados sobre las cualidades isi-
cas de estos metales, y prmmpalmente debido 4 la Tacilidad que
tienen de ser trabajados. Por ultimo, una gran cantidad se »m-
pleaba en la construccion de calderas Y aparatos térmicos.

El consumo del cobre que en los afios de 1912 y 1913 rxce-
di¢ de un millén de toncladas anuales, cra muy variable s sun
los pai:es, elevindose & mayor cantidad en aquellos en que -
dustria elécirica estaba mas desarrol]dda Asi los Estados Un' los,
cuya amplia extensién da inusitadas dimensiones & las ‘instala
ciones de t ansmisién:de energia eléctrica, absorbia por si :olo,
aproximadamente, el tercio 6 mis exactamente el 34 ,6 7 por 100
dela produccién mundial de cobre, mientras que su produ::
de este metal alcanzaba al 58,5 por 100 “de la produccién 1in-
dial, que en 1913 alcanzé 4 1.006.000 toneladas. El consun:o d¢
toda Europa Tné del 63,9 por 100 y su producciéon del i8,5
por 100 de esa cantidad total. Entre los eslados europeos Ai-ma:
nia era el mayor consumidor, pais donde la industria elécirica
esta muy desarrollada y que consumia mis de la cuarta -parie de
la produccién mundial, Sin embargo, la produccién alemana no
excedia de 41.100 toneladas de cobre fundido, del que una gran
parte se sacaba dvl nnneml extranjero, porque en 1913 Aleinania
no ha producido m.'is que 25.300 toneladas de cobre bruto,

Fl bloqueo que privé 4 Alemania de la importacién de este
metal privé al mismo tiempo 4 los Estados Unidos de su princi-
pal-mercado. Asi, pues, dxsmmuyé bruscamente, la exportacion

_americana ‘de cobre, provocando una baja en el precio de este
‘metal, que descendié 4 1,24 francos el kilogramo, y obligands #

muchas Empresas de e\plotacmn de cobre & parar ¢ 4 reducit




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

considerablemente su produccién. En Londres la rebaja del cobre

fué igual, y e! Qltimo precio de este metal en la Bolsa antes de
cerrarse, 6 sea el 30 de Julio de 1914, fué de 56,5 libras Ja to-
nela la. ‘ : .
Ahora- bien, cuando nuevamente se abirié la Bolsa en 29 de
Octubre siguiente, la cotizacién solamente fué de 50,5 libras,
Hacia mediados de Diciembre del mismo aiio s elevd 4 58,25 Ji-
bras, precio inferior todavia al mds bajo del primer semestre de
1914, cuyo precio en fin del semestre era de 60 Jibras, Sin em-
bargo, la demauda considerable de cobre que hicieron los paises
alindos, que producen muy poco, aumenté én seguida la impor-
tacién de los Estados Unidos, y con ello alcanzé su valor habi-
tal. Siguié un alza en el precio,. llegando 4 elevarse 4 su maxi-
mo, que fué de 145 libras la tonelada el cobre «standardy» y de
157 el cobre'elect;'olitico, Cuyo maximo se alcanzé el 16 de Mayo
de 1916, :
Ahora bien, para com prender mejor las causas de estas varia-
ciones de-precio, que tienen una inmediata repercusion en la in-
dustria eléctrica y para poder determinar el estado probable del
mercado del cobre después de la guerra, es preciso conocer los
principales yacimientos de este metal, su produccién Y su consu-
mo en distintos paises'y sus principales aplicaciones 4 Ia indus -
tria y 4 la guerra. Vamos 4 exponerlo 4 continuacién tomando
algunos datos de un inseresante articulo publicado por el Diario
el Ministerio de Hacienda ruso0, en el nimero correspondiente al
3 de Diciembre wiltimo. '
Produceién.—La explotacion del cobre estd muy desarrollada
en América, donde existen yacimientos muy ricos, como el de
Bulle (Montana), por ejemplo, cuyo contenido se calcula en 6 mi-
llones de toneladas.. Este yacimiento se explota en una extensién
les46 kilémetros.cuadrados, Y desde 1882 4 1919 ha produci-
0 2.660.000 toneladas de cobre, 10.000 de plata y de 40 4 50
de uro, con un valor total aproximado de 5.300 millones de pese-
tas; en la actualidad se extraen cerca de 125.000 toneladas de co-
bre inualmente. La produccidn total de cobre en los Estados Uni-
dos, desde 1845 4 1910 inclusive, se ha elevado 4 6.900.000 tone-
ladas, mientras que las producciones de otros paises han sido en
iguat lapso de tiempo: en Espaiia y Portugal de 2.600.000, en Chij-
le de 2.500.000, en el Japén de 1.250.000, en Alemania de
1.000.000, casi otro tanto en Rusia (desde 1700), en Austria de
800.000 (desde 1844) y en Méjico de 660.000, .
En el cuadro I se da un estado Comparativo de la produccién
Murdial del cobre y- de otros melales: En é] se ve que, desde
¢l punto de vista de la produccién, ocupa el segundo lugar y el
hrimcrg en lo que se refiere & su valor.

CUADRO I
S— ' v
Valor de I 1‘c;-
. Produccién Precio medio [duccion mundial
mundial en 1913, |de una tonelada on 1913,
en millones en Londres, en millones
de toneladas. | e¢n pesetas. [ de pesetas.
Pomo. ., ... 1,187 . 460 . 535
Gobre ., o0 il 1,006 -1.1700 1.70
Gine,.,,. oo 0,998 568 565
lstafi., , .. oLl 0,120 5.030 640 -
Niquep ;[ il 0,030 2,000 120
uminio.. ... ,...... ... 0,068 2.000 140
TorarL, .......... 3,418 3.660'
—_ .

“En el cuadro II se-indica pdr pé(ses, Y durante los liltiuiog
-alios, Ja broduccién metalirgica del cobre, tanto con ¢l mineral
Gel pais como con el importado. . o
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CUADRO II
Produccién metélica del cobre:
) EN MILES DE TONELADAS
PAISES ——
, 1800 1910 1912 1913
Todo ¢l mundo. ........... 499,2 891,1 | 1.018,6 | '1.005,9
Baropa. .............00" 1317 178,8 195,8- 186,5
Estados Unidos........ . ... 286,9 52,7 592,9 589,1
Japén.......,. ... 0T 243 - 50,1 67,0 77,2
Australia........... .... 0" 21,8 37,9 44,9 41,8
Ingiaterra........ . ... .00 79,7 11,0 63,1 52,1
Alemania...,,... .. ... " 30,9 38,0 38,9 411
Rusia,........... ... 38,1 N6 335 34,3
Francia......,.. ..., " 6,4 12,9 11,9 12,0
Precio medio de la tonelada
en Londres, en pesetas. ...| 1.840 1.430 1.820 1.700
Valor de 1a produccién mun-
dial en millones de pesetas.] . 905 1250 1.830 1.700

Algunos paises sacan el cobre metdlico de los minerales im-
portados, micntras que otros exportan sus minerales en estado
bruato; asi pues, la produccién de un pals, de cobre en bruto, di-
flere frecuentemente de su produccién metalirgica. Alemania,
por ejemplo, que en 1913 produjo 41.000 toneladas de cobre me-
talirgico, solamente extrajo en el mismo afio 25.306. Tgualmen-
te los Estacos Unidos, respectivamente, 589,109 Y 557.400, de-
bido 4 que importd de Méjiéo, Chile, etc., upa gran cantidad de
mineral de cobre,

Segun los dalos facilitados por la gran firma inglesa Henri
Merton y C.°, la extraccién de cobre en distintos paises Y afios
fué de las cantidades que se indican en el cuadro ITI, Demuestra
ésle que la extraccién mundial de cobre disminuyéde 1913 4 1914
en 82 millones de toneladas, pero que el afio siguiente aumentd

55 millones de toneladas, con relacién al afio 13, 6 seaun 5,5
por 100, :

CUADRO III

Extraccién del cobre.
. EN MILES DR TONELADAS
PAISES ,

1900 1910 1913 1914 1915
Extraceidn muundial.. ..., 4942 | 8910 1.006,0 924 {1,061
Estados Unidos. . ...,.... 275,0 49217 567,4 525 646
Méjico...ovns ooL, Lol 223 62,5 52,8 36 3l
Chile,,.......... . """ » 890 | 400 | 41 47
Canadd........ .... ... 8,6 26,1 349 M 47
Australia,.............. 234 410 473 37 33
Japén........... .... .. 28,3 46,7 13,2 3 7
Espafia y Portugal....... 53,7 51,1 547 37 35
Alemania..,............ 20,8 25,1 25,3 30 35
Rusia.....,........ 81 27 39| 32 . 16 (1)

En efecto, en 1914 disminuyé la extraccién en todos los
paises, excepto en Alemania, qué no pudiendo importarlo de olrés
paises trabajé enérgicamente para aumentar su produccién de
este metal. En 1915, por el contrario, se aumenté la extraccién
en la mayoria de los paises. Méjico quedd estacionario 4 conse-
cuencia de las perturbaciones politicas, Espafia Y Australia obli-
gados por la' carestfa de los fletes, falta de’ combustibles, etc.
han disminuido su produccién y son las tnicas excepciones, Ale-

‘mania, por el conlrario, continta aumentando ‘su produccién,

que de 1914 4 1915 se ha elevado en 5.000 toneladas,
América.—En los cuadros IT y III e ve que los Estados Uni-
dos es el pais mayor productor de cobrc‘del»mun‘ddf,' porque du-

(1) Esta cantidad difiere de la dada por la- estadistica oficial rusa; que
s de 27,000 toneladas. B . k
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rante el dltimo afio normal antes‘de la guerra, es decir, el de-

1913, ha producido el 58,5 por 100 de la produccién mundial

de cobre, mientras que toda Europa tinicamente ha producido el

-~ 18,5 por 100. Camo los Estados Unidos no han consumido en

1913 mds que el 34,6 por 100, han podido exportar una canti-
dad considerable que, seguin la estadistica americana, se eleva d
las cantidades que se-indican en los cuadros IV y V, en los afios
1913, 1914 y 1915, o -

CUADRO IV

" Produccidn metélica'de cobre.

|
o, 1913, 1914, 1915.
PAISES — -
Toncladas. - | Toneladas, Toneladas.
Inglaterra.....oooovivninenns 53.682 87.536 80.983
Franma ....... i PP 65.820 66.326 102.400
B £ 18.8717 26.068 ' . 44.705
RUsifuer s e ererrrennsrrsionons 40 425 20.456
Alemanife.e.eo.enees oiven 145,520~  88.432 »
AUBEFiR. . e 13.539 13.809 - »
Holanda.,...vvvevrvvnrnniens 77.1290 | . 58.940 " 1.678
. g
CUADRO V

Exportaciones de cobre mensuales en los Estados Unidos.

19186. 1915. 1914, 1913.
MESES -

Toneladas. | Toneladas, | Toneladas. Toneladas.

BDerOieiearnss voars eieeee 23.663 26.193 36.018 23.026
CFebrero.. . ovve sreeieiins +| 20.648 15.683 | 34.634 26,792

- Marz0...... Cvee eerres setes 26.301 30.148 46.504 42.408
Abrilees i inies cuenns 21.654 18.738 35.070 33.274

Mayo..o.ov sovernoirnarnase 16 662 28.889 32.077 38 601

Junios. oo v Ceeeraeiees 39.595 18.976 35.182 28.013

B 1§ T TR 35.066 17.708 34.145 20.006

Agosto....ooiiii e 32.160| 17.551 168.508 35.072

Septiembre.. ...l » 14877 19.402 | - 34.356

. Qectubre......... N » 24.087 23.514 29.230

Noviembre. . ..... PN » 23.168 | 24999 29.758

Diciambre ... .o\ ovvvvvveenn » - 42,426 22,166 | 30.653

- Toran...... Cheaes 0 276.344 | 360.220{ 360.220 | 332.810

Al comparar la exportacnén de 1915 con la -de 1914, se ob-
4selva una disminucién de cerca de 84.000 toneladas. Parecerd
raro que al aumento de produccién de cobre en los Estados Uni-
dos durante el ano 1915 corresponde una dlsmmuclén de expor-
tacion; pero ‘esto se explica por el gran aumento que hubo du-

~rante el mismo periodo de exportacién de cobre, bajo la forma de

'latén y de articulos de latén, principalmente de los que entran

“enla fabricacion de municiones.

Solamente se elevo en 1915 la exportacién de estos ﬁlnmos 4

34,400 toneladas, con un valor de 55 millones de ddlares en vez

de 12,700 toneladas por valor de 7 millones de délares en 1914.
~ La exporbauén de cobre de los Estados Unidos durante el pri-
mer semestre del afio 1916 (147.943 toneladas), aunque un poco
mayor que la deigual periodo de 1915 (136.527), es muy infe-

- rior 4 las correspondientes & los afos anteriores 4 la guerra
-(219. 494 en 1914y 194.136 en 1913). Durante esie tiempo la
exportacion de latén se elevé 4 30.000 toneladas, contemendo—
+90.000 de cobre. ‘ : |

Los prmcxpales pa(ses destmatanos del cobre durante: los pri—

- meros semestres de, 1916 y 1915 son los que. se. mdlcan -en el

cuadro VI,

~

~cadas en los puertos holandeses porque en la parte occidental de

_crisis 4 la industria de este metal, que ‘obligé 4 numerosas Em-

" fluencia de la demanda siempre cr:ciente de Inglaterra Francia

principios de 1916, no solamente la produccién correspondicnie §

" 4 todo el afio, sino también la del primer trimestre de 1917. 1a

- en otros tiempos eran los \inicos en los Estados Unidos que fack

~en vez de 65 475 por 100 alcanzados con los antiguos métodd

CUADRO VI

Exportaclon del pnmer semestre.

. 1916. .. 1815,
PAISES S
. Toneladas. Toneladas.
Francia (1), voveereriecnniiens crveniaes . 67.197 49.148
Inglatersa. ... covveve vovn v b - 81.732 . .47.109
Italia....oooovveee vt P RN 23.723 - 23.965
Rusia..... PR freieees . . H.053 - 31561

El principal comprador del cobre americano antes de la gue-
rra era Alemania. La exportacién americana & este pais fué ma-
yor que la indicada en el cuadro IV, porq'i;.e ée.gl’m la estadistica
alemana se elevé en 1913 4 197,300 toueladas. La diferencia en-
tre esta cantidad y la sefialada en la estadistica americana se ex- -
plica por un error cometido por ésta, que indicé como exportado
4 Holanda 51.800 toneladas destinadas 4 Alemania y desembar-

aquélla se preﬁere importar el cobre americano por esta via, en
vez de hacello por los puertos alemanes. :

El cese brusco de la exporhaclén de cobre americano 4 Ale-
mania provoco, naturalmente, en los. Estados Unidos una gran

presas del pais & reducir considerablémente su produccxén duran-
te el segundo semestre de 1914; pero el afio siguiente, bajo la in-

é Italia, la cantidad de cobre producida en los Estados Unidosse
elevo & 646.000 toneladas, cantidad que hasta esta época nunci §
se habfa alcanzado, Todas las minas y tundiciones de cobre ele
varon su produccién al miximo, habiendo vendido la mayoria

produccién de 1916 ha excedido & todo cilculo, alcanzando 4
100.000 toneladas mensuales, aprox:madamente Los ricos vaci-
mientos de cobre situados al Sur del lago Supemor (Michizédn),

litaban el cobre. En la actualidad las mayores proveedoras d esit
metal son las minas de Montana y de Arizona. Los principales mi-
nerales explotados en estas minas son las piritas de poca cantidad
de cobre (2 6 3 por 100); se han conseguido gxandes pro;res
en su tratamiento. Las nuevas disposiciones adoptadas en 133 i
bricas americanas mas _mode.rnas fueron objeto de dos inter23al-
‘tes comunicaciones en el American Institute of Mining Enginetrs

En la mina Inspiration, en Miami (Arizona), por ejemp:o, I
fuerza motriz, aparte la fibrica hidroeléctrica instalada 4 w1 1 dig
tancia de 64 kilémetros, se facilita por la fibrica térmic: que
utiliza las calorias perdidas por el horno de reverberos. Esta uF
tima comprende tres grupos turboalternadores de 7.500 kilow
tios cada uno. Cuando son insuficientes para la carga las calor
recuperadas de los hornos, se pone en servicio un grupo de cals
deras 4 base de combustible de petréleo. En el procedimieuto @
concentracién por tlotacién se han mtroducmo importantes per
{eccionamientos que permlten obtener de un 75 4 un 95 por 100,

de concentmclén ‘Gracias 4 estos’ dxsl.mtos pelfecclonammntos%'

hy concegmdo una rebaja én el precio de coste del cobre, siend¥

de 8 al 15 por 100-en 1915, con relacién & 1914.
(Uonurmard ) A

1) El total de uupon tacion de cobre que anem reahzo en Jos siéH
pnmeros meses- fué de 64.000 toneladas cn 1914, de 1. 300en 1916 y d° ;
en 1916. T ~
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