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REVISTA EXTRANJER A

Puente de hormi gon armado de tres articulacio- -

nes sobre el rio Noce, en la Basilicata (Itafia).

No hace mucho que se ha puesto en servicio en la Basilicata
el puente sobre el rio Noce en ¢l camino municipal que de Rive-

lo va hacia Trechina, enlazando el primer trozo de la carretera -

nacional nim. 57 con la provincial Laurfa~Maratora. El puente es
de hormigén armado y esté constituido por un solo arco de 30

hubiera sido més oportuno el empleo de la estructura ordinaria.

Sea como fuere el puente de que tratamos, presenta un especial

interés por haber dado lugar 4 una nueva Yy recientisima aplica-
cion de'las articulaciones del tipo hace pocos afios ideado por el
Ingeniero Mesnager. ‘ 4 '

El puente ha sido construido por la sucursal romana de la

llamada, ing, Cannovale Delle Piane e. C. (en la actualidad ing.
A. Proverae. C)). ' :

" Fig. 1

netros de cuerda, con 6 metros de ﬁécha, apoyandose sobre este
reo, mediante pilarilles, el tablero del puente. El arco tiene tres

rticulaciones, dos cerca de las impostas y una en la clave. La

fgura 1,2 representa una vista de este puente, la 2.* una seccién
ongiiudinal Y las 8.* y 4.° secciones transversales.

Dimos & continuacién, extractando un articulo publicado

Estando el 4lveo del rio encajonado entre rapidas orillas de

gran profundidad bajo el plano del camino (ceroa de 30 metros),

la armadura provisional del arco ha tenido una gran importan-
cia, pero sin presentar especial dificultad.

Ll tablero esta lormado de una solera de 30 cent{metros de
espesor de tramos principales y tramos secundarios; en la clave
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or el Qiornale del Genio Civile, una sucinta deseripeién de estg
uente ta]l como la hace esta revista toméndola de los Aznnal;

? Ingegneria d' Architettura, fijAndonos, sobre todo, en lo que-

% refiere 4 las. mencionadas articulaciones.
Ignora el motivo por los cuales se ha adoptado la estructura
Shormigén armado en un caso como éste en el cual parece que

'

Fig.2.* -

se apoya directamente sobre el trasdds del arco y en las partes
restantes es soportado por un cuédruple orden de pilarillos in-

crustados en el arco y unidos entre sf por diagonales y contra-

diagonales; disposicion es ésta oportunisima en semejantes ca-
80s, porque, eliminando por completo los esfilerzos secundarios

que pueden venir.4 originarse en los: pilarillos por especiales

.
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distribuciones de la carga y de las variaciones de la temperatu-
ra, hace mucho mas uniformes las solicitaciones en el arco. La
constitucidn del tablero es normal al eje del camino, de modo
que los tramos secundarios hace sélo oficio de ligazén y de re-
sistencia contra las solicitaciones transversales (acciones del
viento, dilataciones térmicas, etc.).

Siendo el arco, como ya hemos dicho, de tres articulaciones,
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" " objeto los hierros se unen en paquetes de cuatro barras en con-
¥, por lo tanto, mucho més sensible & las variaciones de flecha,

tanto las cargas accidentales cuanto las variaciones de'tempera-

tura pueden engendrar esfuerzos secundarios tanto en los pila-
larillos como en el tablero. Para los pilarillos se han tomado
precauciones, como hemos dicho, con un sistema de diagonales

y contradiagonales {figuras 3." y 4.%). Para el tablero se pensé .

en limitar aquellos esfuerzos haciendo que se apoyara en hojas
de plomo.

El arco de sostén no tiene nervadura, pero esth consmtuido'
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de 10 milimetros bien unidos por estribos colocados 4 la distan-
cia longitudinal de 30 cenfimetros y acompafiados en el trasdés
por barras de 8 milimetros colocadas cada 25 centimetros nor-
malmente al eje, barras que hacen el oficio de reparticién.

Vamos ahora, siguiendo al autor, & hablar de las articulacio-
nes Mesnager (figuras 5.” & 7.%; esta 1iltima representa la dispo-
sicion de los paquetes de hierro en las articulaciones). Tales ar-
ticulaciones, cuya rapida difusién son ys un seguro indicio de
la bondad del sistema, son de una extraordinaria sencilles,
puesto que sélo resultan de un estrechamiento del arco, estre-
chamiento armado con hierros redondos flexibles dispuestos
longitudinalmente, las cuales vienen 4 soportar todos los esfuer-
zos de la construccidn.

Esclaro que si en vez de dxsponer los hierros de la armadura
en un solo plano se disponen en dos planos formando entre si
un cierto angulo, se viene & individualizar en su interseccion un
eje horizontal, normal al eje del camino, que es el inico eje de
rotacién admisible para la béveda y constituye también el eje
de la articulacidn. :

Para hacer més uniformes los esfuerzos, en todas las aplica.
ciones que se har hecho hasta ahora del sistema los hierros es-
tan dispuestos no en dos planos, sino en cuatro, formando has,

"pero el eje del haz es siempre el eje de la articulacidn. Con este

“tacto entre sf (fig. 7."), dispuestas segtin angulos convenientes
y unidas por una fuerte ligazdn de hierro plano formando una
"espiral. Estos paquetes, perfectamente manejables dada la no
-excesiva longltud de los hierros, se preparan al pie de obra y se
ponen después en su sitio con gran facilidad.
Tal es el tipo de articulacidn adoptado para el puente sobre
"el Noce.
En este caso:el estrechamiento, segin las indicacionvs de
Mesnager, el cual aconseja que sea de !/;, proximamente, del
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Fig.

por una pieza continua que tiene un espesor de 35 centimetros

en la clave y de 60 centimetros en-las secciones medias de cada
.semiarco. Las articulaciones de imposta estan 4 la distancia de

un metro de las impostas del arco, 4 las cuales se une por mén-"

sulas y cojinetes de apoyo. En ]as lineas de articulaciones de
imposta la luz del arco es de 29 metros y la flecha de 5,35 me-
tros. La armadura del arco es simétrica y resulta de los hierros
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grusor del arco, tiene las dimensiones de 0,12 % 0,12 ¥ fué en
segmda fuertemente rodeado por el hormwén, para evitar qué
en la concavidad que resulta quede agua estancada se le ha cu-
bierto por una ligera plancha. Respecto & la armadura, ia arti--
culacién de la clave estd-constituida por 24 hierros de 22 mili
metros, unidos. cuatro 4 cuatro en paquetes dispuestos & inter

valos 4 16,6 centimetros. Siendo la mé.xxma sohcxtacldn admisi-




ble en la clave igual & 60 toneladas, el esfuerzo en. el hierro’
resulta de 600 kilogramos por centimetro euadrado. :
Para las articulaciones de imposta, donde la solicitacién ad-
misible es de 78 toneladas, los 24 hierros son de 26 milimetros y
el esfuerzo-unitario en el hierro resulta de 612 kilogramos. Va-
lores tan bajos para la solicitacién unitaria en el hierro son acon-
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wiados por el mismo Mesnager por tener en cuenta la discon-
timidad de la articulacién, los esfuerzos secundarios.y las soli-
ttaciones dindmicas, ' :

Sefalabamos antes la perfecta manejabilidad de los paquetes
tcausa de la pequefia longitad de los hierros. En efecto, si ha-
temos el calenlo de la longitud de anclaje necesaria, se tiene
que, llamando « al coeficiente de adherencia entre el hierro yla
sustancia conglomerante, o el esfuerzo unitario del hierro, d el
lidmetro de los hierrosy / su longitud, se tendré antes la rotura,
que el corrimiento de los hierros cuando sea
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lebe ser superior 4 800 kilogramos por centimetro cuadrado
J «actiia sobre 5 kilogramos por centimetro cuadrado. Mesna-
ger en sus construcciones considera oportuna una longitud de

Resulta de aqui la longitud del anclaje {> donde o no
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iclaje igual 4 40 4. En el puente del Noce la articulacién de la
tave tizne hierros de 3,40 metros (ignal & una longitud anclada
e 38 d:imetros), y las articulaciones de imposta tienen también
bierros de 3,40 metros (ignal & una longitud anclada de 35 dia-
Metros); pero dos hierros de cada paquete tienen la longitud de
180 metros, longitud que les permite servir también de arma-
tra 4105 ménsulas de apoyo y llegar 4 fijarse en una plancha
te inclaje constituida por barras de 24 milimetros dispuestas
Wrmalinente 4 la bisectriz de los hierros Y por hierros de repar.-
hcidn‘ de 8 milimetros. . . ‘

~ dunque sélo de este brevisimo bosquejo se pueden deducir
B ventajag é ‘inconvenientes de las articulaciones Mesnager,
- letallaremos diciendo. que son ventajosas: su costo muy li-
Uado; la sencillez ¥ la seguridad grandisimas en comparacién
" los otros tipos, no habiendo complicaciones de piezas meté- -
s por construirse expresamente,.ni temores de corrimientos
®astrosos 4 de ajustamientos imperfectos; la gran sensibilidad,
fe o (e es una prueba que en el puente del Noce observacio- -
% cuidadosisimas dieron por resultado iina variacién de flecha
“%rea de 3 centimetros de la mafiana & la tarde, variacién
“ida exclusivamente 4 la diferencia de temperatura. Los in-
““VenieuteS, por el contrario, se reducen esencialmente 4 uno
W0:1a ahsoluta necesidad de una cuidadosisima. construceién.”
Se tomprende facilmente que, siendo aquel el punto en gue:
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van 4 descargar los esfuerzos de toda la obra, el mas pequetio

descuido en la’ construccién puede tener consecuencias ruino--

sas. Basta pensar que con este tipo. se viene 4 formar una ar-
. ticulacidn solamente ideal por interseccién de planos y que, por
consecuencia, si los cuatro hierros de los paquetes no estén dis-

puestos segin dngulos convenientes. si-los diversos paquetes no-

vienen & actuar con la maxima diligencia, si, en fin, por un
defecto cuslquiera de ejecucidn, la alineacidn perfecta de los
hierros viene & faltar, la articulacién no existe ¥y la disposicién
de Jos hierros produce esfuerzos transversales de tal importancia
que puede-causar, como ya ha acaecido con demasiada frecuen-

cia, la completa rnina de la obra. Tales dolorosos accidentes, :
termina la revista italiana, no deben, en modo alguno, impu-.

tarse al tipo de la articulacion, sino & la impericia 6 ligereza, del.
constructor; de ahora en adelante numerosisimos experimentos

practicos permitirin tener plena confianza en este tipo de ar-
ticulacién, '

El segundo tuine! del Simplon.

Las obras del tinel del Simplén han sufrido también las con-
secuencias de las circunstancias actuales debidas & Ia guerra.
Pororden de las Autoridades, los talleres del lado septentrional
se cerraron por completo el 22 de Agosto de 1914, volviéndose &
abrir normalmente el 7 de Febrero de 1916.

Al Bur, los trabajos, no han sufrido ninguna interrupcidn;
pero la entrada de Italia en la guerra el 24 de Mayo de 1915 ha
llevado consigo la reduccion del nimero de trabajadores.

Antes de la guerra, la direccidn de las obras ocupaba & un
millar de trabajadores en una y otra vertiente; en la actualidad’
es diffeil procurarse 500 ¢ 600 hombres para cada taller. Es ne-
cesario, ademas, afadir que en el taller de Iselle no hay més que-
trabajadores de mas de cuarenta y dos afios de'edad ¢ de menos
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de dieciocho, lo cual hace, como es natural, que se resienta la
-calidad de los trabajos por ellos realizados. ‘

En estas condiciones, las obras progresan diariamente 4 ra-
z6n de 6 metros por el lado septentripnal y 4 y medio por el me-
ridional. ) . .

El 11 de Julio de 1916 el tinel habia alcanzado una longitud .
de 6.200 metros al Norte y de 7.500 al Sur. Aun admitiendo que-
persistan estas circunstancias, se puede esperar que el tinel se
terminar4 el 31 de Dicienibre de 1917 por el lado septentrional y
el 31 de Agosto de 1918 por el meridional. ,

En el lado meridional, la dificultad cada vez mayor de pro-
curarse trabajadores especiales, indicada anteriormente, obliga-
rd, sin duda, & detener momentaneamente los trabajos-de exca-
vacion, pero concluyendo, sin embargo, la mamposteria; el 31
de Diciembre de 1916 se habia llegado al kilémetro-7,982, de
modo que quedard un trozo no terminado de 2.428 metros de
longitud. - ' _ ‘ S -

- En el lado septentrional, por el contrario, donde. la béveda.
habia alcanzado el 31 de Diciembre Je¢ 1916 el kilémetro 6,830,
se han continuado las obras en los 2.033 metros, que quedan . to-
davia que hacer, para llegar 4 la estacién del interior del tunel;
después, una vez que terminen en este punto, se volvera enton-
ces & emprender el trabajo desde esta estacién, para atacar y
concluir los 2.438 ,r_nﬁetros que que,dan del lado meridional. - .. ...




