f‘ cién, 4 excepcién de los grandes puentes, cuyo paso, sin émbar-
g0, podrd quedar habilitado con cardcter provisional.
Recientemente se han adjudicado. por el Comité de Trabajos
- publicos de, Tdnger los dos dnicos trozos de dicha carretera en la
: parle comprendida entre Tinger y Larache, que no estaban en
- construceién 6 terminados, sumando eatre los dos una longitud
- 0e 30.815 metros, con un presupuesto total de 875.000 pesetas.
. A propuesta de la. Delegacién de Fomento, ‘secundando las
- iniciativas del Alto Comisario, se solicité del Ministerio de Hs-
- lado Ja aprobacién de un bresupuesto de conservacién y repara-
- tion de los trozos construidos de esta carretera en zona espaiola

habilitada la comunicacién carretera entre Larache y Alcdzar,

habiendo recaido aprobaci¢n por Real orden de 12 de Abril tiltimo:
| El importe del trozo que falta por construir asciende 4 Ja can-
- tidad de 174.705 pesetas y el de las obras de conservacién 4 la de
50.462,71,

Faro pE Punra Napor (LarAcHE).—Las obras de este faro se
terminaron, estando pendiente de entrega y puesta’en servicio de
esta obra del resultado de un concurso que anuncié la Gaja Es-

pecial para la adquisicién del aparato,
' Region central. —En esta region se estd llevando 4 cabo por
la Caja especial una importante reparacién de la carrelera de Te-
tudn al rio Martin, habiéndose ejecutado en el afio actual las obras
- de alcantarillado y adoquinado de la ca'le N del ensanche Oeste
le Tetudn y estando proximo 4 terminarse la bavimentacién de
la calie de La Lunela.

Se ha adjudicado recientemente la ejecucién de las obras del
- tamiuo de Tetudn al puente Mehanuez, por la cantidad de 28.519
pesetas; habiendo autorizado el Comité de Adjudicaciones de Tdn-

ger la reparacién de las averias ocasionadas en el puente por los
iltimos temporales.

PLAN GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

En cumplimiento de ¢rdenes de la Superioridad se redacté un
Pan general de obras plblicas y trabajos que afectan & todos los
fervicios de la Delegacién; dicho proyecto se remitié al Ministe-
tode Estado, . ’ '

Dentro de la cifra de gastos, deducida de cdlculos hechos cum-
Miendo instrucciones del Alto Comisario, con espiritu de pru-
tente economia, se redactd el presupuesto extraordinario del plan
general de Obras publicas, entendiendo que con él se satisfacian
s mis urgentes necesidades y podrfa realizarse inmediatamen-
&, puesto que las obras se referian exclusivamente 4 zonas do-
Minadas, El gasto propueslﬁo, ademds de necesario y urgente, se-
M reproductivo, pues al facilitar Y mejorar las comunicaciones
Yl intercambio desarrollando la industria y el comercio, harian
~ bosible la’ reduccién de los gastos militares, consiguiéndose al
. Popio tiempo y de una manera automdtica abrir nuevos vene-
- 108 (e riqueza, facilitando con ello medios de vida & los indigenas,

& plan son las siguientes: _ o _

Tetugn 4 Téanger; _.tern@inaci_én de las obras de la de T4nger-
- Rabat incluyendo los grandes puentes; del Fondak de Ain Yedida
4 Alcdzar; de Muley Rechid al Muluya; buente internacional so-

Zelugn 4 Sidi Sadik; camino de circunvalacién de: Larache; cami-

103 de puente Buceja 4 Zoco T’zelalza, de dicho Zoco & Castille-

18y de Zoco-el-Jemis 4 Alcdzar-Seguir. o , S
" FerrocarmiLEs, — Los ferrocarriles incluidos en el plan, son los

.5igllie‘x‘1tes_:‘ B o S Lo >
De Tetwin 4 enlazar con el de Tidnger-Fez, en Jas proximida-
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.edificios y adoquinado de muelle;

y de construccién de lo que falta por ejecutar para que quede ,Punta Negri, cabo de Agua y Punta

GARRETERAS,—Las obras de carreteras que se propusieron en .

e el Muluya; carretera de Zaio 4 la estacion de Sidi Sadik; de
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des dc Arcila; ramal de Larache al de Ténger-Fez (Zoco T'ze-

~latza); de Zeludn, por Sidi Sadik, 4 Mexera Klila; de Tiztutin &
: Tafersit, '

Opras MariTIMAS, —E] plan de obras maritimas comprende:
Obras de mejora del puerto de Larache, incluyendo tinglados,
pequefias obras de abrigo y
atraque en Arcila, muclle del Rincén, defensas y desembarcadero
en.el rio Martin, embarcaderos de Mar Chica y del cabo de Agua
Y dragado de la bocana de Mar Chica. )

SENALES MaRiTiMas, —El plan de balizamiento Y alumbrado
comprendia las obras siguientes: Faros en Arcila, Tres Forcas,
Leona; balizamiento del
Lukkus y luces del puerto de Arcila, Farallones, Cala Tramon-
tana, rio Martin y Rincén del Medik, )

OsBras HIDRAULICAS. —Se proponian como obras hidriulicas las
de la presa y canal de riegodel rio Muluya, Y las de abastecimiento
de aguas y saneamicnto de Tetudn, Larache, Alcizar y Arcila,

MiNas.—Para los trabajos de briax‘lgulacién,']uboratoriosy es-
tudios geoldgicos se incluia en el plan extraordinario el crédito

N

de 500.000 pesctas.

MonTes, —Para, proteger la riqueza forestal Yy organizar su
explotacién metédica, siguiendo el ejemplo de la zona francesa,
debe prescribirse la enajenacién de los montes de nuestra zona de
influencia, subastando Jos aprovechamientos,

Se proponia el plan de trabajos para un periodo de diez aiios,
presupuestandose la ordenacién de los Montes de las tres regio-
nes: Central, Oriental y Occidental.

AaricunTora.—La accién tutelar del Estado protector dehe
reducirse & encauzar, dirigir y aprovechar las iniciativas particu-
lares, atrayendo y favoreciendo su actuacion, al par que ejercien-
do la accidn inspectora y fiscal que le estd encomendada,

En el plan de obras y trabajos de este servicio sélo se inclu-
yeron las cantidades necesarias para la adquisicién de lrenes de

.deslonde y laboreo y para la instalacién de un laboratorio- y de
‘tres campos de demostracion, uno en cada una de las regiones de

la Zona.

.EnsENANZA Y SaNIDAD, —Se propuso la construccién de escue-
las primarias en Tetudn, Larache, Arcila y Nador y de dos, una
en Tetudn y otra en Larache, de Artes ¥y Oficios y Estudios agri-
colas, como ensayo, Y, por lo tanto, de estudios elementales
pricticos y de inmediata aplicacidn 4 las necesidades del pais.

Las obras de cardcter sanitario propuestas son las siguientes:
Un hospital civil en Larache, dispensarios en Arcila yen Alcizar
Y estaciones sanitarias en Larache y Arcila, .

CorrEOS Y TELEGRAFOS. —Se proyectaba la construccién de ca-
sas para las oficinas de Correos Y Telegralos de la zona, lineas -
telegrficas de Monte Arrui 4 Tafersit y de Zeluin 4 Berkanne Y
cable de rio Martin 4 Milaga. :

- Las ebriva Didroulities desivdas yara I lageidn -
en el Gotardo (J. Ryval). |

La electrificacidn de los ferrocarriles suizos hace ye bastantes afios
que estd en estudio. Con la aplicacidn de las fuerzas hidrdualicas & Ia
traceidn, no solamente conseguird Suizi una economid, sino también
un medio de librarse de la importacién de carbones alemanes, que en Ja
actualidad tiene que pagar muy caros, Después de ensayos con corriente -
trifdsica en el Simplén y monofdsica en ol oetschberg, los ferrocaitiles
federales han adoptado ‘este wiitimo sistema en.la linea del Gotardo, que
constituird Ia primera etapa de la electrificacion de la red. .

.Désdé _1'907 v "1.909,‘13., édministraciénvdel ferrocarril del Go--
tardo ha firmado con los can_tones_'dé.Ux'i y .del Tesino los.con~
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tratos de concesion de fuerzas hidrdnlicas en las cuencas del Reuss
y del alto Levantine. )

Estas fuerzas hidraulicas se explotardn por medio de cinco f4-
bricas, tres al Norte y dosal Sur del Gotardo. La explotacién
provisional del ramal Evstfeld-Bellinzona necesitard la construc-
cién de dos saltos, uno en cada vertiente del Gotardo.

Al Norte serd la fabrica de Amsteg la que utilizars el salto del
Reuss entre Wassen y Amsteg; comprenderd, principalmente, un
pantano de 200.000 metros ciibicos para la compensacién del
gasto diario. Su polencia serd considerable y bastard por si sola
para asegurar la traccién en loda la linea entre Erstfeld y Bellin-
zona. .

Al Sur se construird el salto de Ritom, que utilizard el Foss-
bach, entre el lago de Ritom y Piotta. Esta fibrica en caso de
parada de la fibrica de Amsteg, serd suficiente para asegurar el
servicio de toda la linea durante hastante tiempo, greicias 4 la re-
serva del lago Ritom.

La reparticién conveniente de la cormente de ambds fabricas
permitird ulteriormente facilitar energia 4 4 toda la linea del Go-
tardo.

En principio, la fibrica de Amsteg, en el momento de ldS
mayores aguas de verano, facilitard toda la energia de que dis-
ponga mientras que la fibrica de Ritom acumulard las aguas en
perspectiva de los estiajes de invierno. Con esta combinacion se
podrd facilitar una potencia continua de 26.000 caballos y de
30.000 si el lago de Ritom eclevase su nivel en 7 metros.

Cuando Ia electrificacion se extienda al Norte de la linea del
Gotardo, se emprenderd cl arreglo de las fuerzas hidrdulicas del
Etzel (/unch) cuya reserva de agna permitird una combinacién
andloga 4 la del thom -Amsteg y una extensién de la fdbrica de
Amsteg.

Entre las tres fibricas podrdn facilitar entonces una potencia
continua de 70.000 caballos, que serd suficiente para asegurar la
traccion eléctrica en una gran parte de la red Norte y Este de
Suiza. En este caso las fibricas conjugadas del Lavorgo y Ritom,
en el Tesino, cuya potencia es casi igual 4 las de Amsteg y Ri-
tom, tendrin que alimentar toda la red de la quinta seccién de
los ferrocarriles federales.

Fabrica de Amsteg.

El primer arreglo de salto comprenderd las fuerzas hidrauli-
cas del Reuss entre Wassen y Amsteg. La toma de agua estard
colocada en la estrecha garganta del Pfalfensprung y las aguas se
conducirdn por una galeria subterrinea hasta encima de Amsteg,
‘donde se hallard el depésito de presién.

La fuerza producida serd de 60.000 caballos en veinticuatro
horas, para un.coﬁsumo minimo de 2.200 litros por segundo y
un salto de 276 metros. La polencia media de los estiajes-de in-
vierno (chlembre & Marzo) serd como media de 11.200 caballos
en veinticuatro horas. Los méximos de consumo ‘considerables

que tendrd que sufrir la fAbrica han necesitado la instalacién de .

turbinas de potencia sensiblemente superior & la que corresponde
d este minimo de invierno, El depdsito de presién y la acu-
mulacién de agua en la presa, servirdn para compensar estos
“méximos. '

La fdbrica contendrd cuatro grupos de 10. 000 caballos cada
‘unoy unaunidad mds pequeiia para los servicios de la tibrica.
‘Una vez terminada la instalacién de Amsteg, tendra una poten—
“cia de 80.000 caballos.

Toma de agua.—Estard, constltuida por una presa de 25 me-
~tros de ‘altura, conshmwendo en esta forma un depésito de
=200.000 metros ¢ubicos, que servird 4 la vez como deposito com-
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~ serva de agua instantinea en caso de sobrecarga brusca y el pozw

‘parece estar todavia completamente dilucidado el problema dé |

pensador y de decantacion de las aguas del Reuss que estin car- |
gadas de aluviones. Solamente se recibird en el depdsito el agua
destinada 4 la fibrica; el resto volverd al rio por una galeria de
evacuacion de 21 metros cuadrados de seccidn. y 5 por-100 de
pendiente. La galeria de derivacién se abrird en el mismo depé:
sito, - ¥

Galerta de derivacion.—Tendrd, aproximadamente, 7 kilome:
tros de longitud, 6,500 metros cibicos de seccién y una-pendien- :
te media de 1,5 por 1.000. Absorberd de paso el agua del Felli- §
bach, La galerfa funcionard bajo presién, lo que hard sea mdsin: - |
tensa la utilizacién en las horas del mdximo,

El deposito de presidn estard construido todo él en roca; se
compondra de una galeria depésito horizontal y de un pozo ver- §
tical con canal de descarga; la galeria horizontal contendra la re-

vertical servird, de cierto modo, como valvula de seguridad.

Conducciones forzadas.—Serdn en numero de dos primera- §
mente y ulteriormente de cuatro, de 480 metros de longitud; su §
didmetro disminuye progresivamente desde 1.800 4 1,600 me-
tros en el fondo. :

Los aparatos de seguridad comprenderdn en la parte superior §
una llave de mariposa maniobrada 4 mano y otra de funciona- g
miento automdtico, accionada & distancia. Cada conduccion ali- §
mentard dos turbinas. Todos los érganos de cierre de Jas couduc
ciones estardn colecados fuera de la fabrica, |

Dotacién de la fabrica.—Cada grupo generador (cuatro al prin- §
cipio y ocho posteriormente) tendrd una potencia de 10.000 ca- §
ballos. Comprenderd una rueda Pelton acoplada 4 un alternador
monofdsico que por medio de un transformador enviard la co-
rriente monofdsica, & 66.000 voltios, 4 las barras émnibus, de §
donde partirdn las lineas de transporte de fuerza. También los §
alternadores, 4 la tensién normal (7.500 voltios al principioy §
luego 15.000), podran alimentar directamente los feeders prosi-
mos de Ja linea del Gotardo. Para los servicios interiores dela §
fibrica, un grupo auxiliar facilitard la corriente continua; se com- g
pletard con una baterfa de acumuladores. £

8e ha proyectado también Ja instalacién de otros grupos mo- |
tores generadores para facilitar corriente & los poblados proximos. §

El proyecto de la fabrica de Amsteg, teniendo en congidera- §
cién la importancia de la linea, ha sido estudiado con minucio- §
sidad extraordinaria. Se ha tenido en cuenta, principalmente, 13 §
absoluta seguridad de explotacién.

Esta seguridad era tanto mds .indispensable, cuanto que oS
ensayos de traccién en monofdsica dejan, segin su exploticion, §
iguales probabilidades de pérdidas 6 ganancias, como ha podido
comprobarse en otras Empresas de igual indole, tanto en IFrancid
como en Suiza, y especialmente en la del Loetscherg.

Por 1o demés, en el estado actual de la electrotécnici, 10 §

la eleccién de corriente entre la continua, monofdsica 0 trifisica

Fabrica de Ritom.

Esta fibrica utiliza el salto del Fossbach, entre el lago de
Ritom y el punto donde cae en el Tessino. El lago ticne un con-
tenido-de 25 millones de metros ciibicos. Para poder utilizar esid
masa de agua se decidi6 forjar en 30 metros de profundidad la .
obra de toma de agua. Las aguas correrin por una galeria subte-
rrinea hasta un depdsito de prealén de donde partlréu las con-
ducciones forzadas.

. La cantidad de agua que -puede facilitar el lago Ritom s de
un metro cubico por segundo; siendo el salto de unos 800 mé |
tros, Se obtendria "asi una potencia media continua-de 8.060 ¢



ballos, lo que se rebajarfa- 4 6.400 en los afios de sequia excep-
cional. o N .

Gracias 4 la reserva del agua del lago, podra utilizarse la
energia eléctrica aun en los mds importantes maximos de consu-
mo de la explotacién de la red,

La fibrica de Ritom debe desempefiar varios papeles: por un
lado asegurar los méximos de toda la quinta divisién de los fe«
rmocarriles federales, y por otro permitir el mds racional aprove-
chamiento de la fibrica de Amsteg, -y eventualmente de la fibri-
ta proyectada en Lavorgo. “

Se compondré primeramente de tres unidades de 12.000 ca-
ballos, y mds adelante se afiadirdn otros tres grupos idénticos, lo
que dard una potencia mixima de 72.000 caballos.

Ia reserva de agua uiitizable serd de unos 19 millones de
metros ciibicos, y posteriormente podrd aumentarse clevando el
- nivel del lago, o

La toma de agua com prenderd, una galeria de conduccién que
partird de un punto situado al borde del lago, yen el que se ha-
llardn los aparatos de cierre Y de regulacién del consumo.

El depdsito de presién estard, como el de Amsteg, construido
en la montafia, y comprenders un pozo verkical de 5 metros de
didmetro, ensanchindose en forma de embudo para servir como
vilvula en caso de variaciones de carga bruscas,

Las conducciones forzadas serdn dos primeramente y tres mas
adelante, con un didmetro de 1.100 milimetros en la parte supe-
rior, ' -

A la salida de las turbinas se evacuard ol agua por diferentes
canales de escape, de 80 metros de longitud, aproximadamente,
los que desembocarin en otro canal colector, después de haber
atravesado los desaguaderos de medida de consumo.

La dotacion de la fibrica corresponde 4 la de la de Amsteg,
txceplo en lo que se refiere 4 la potencia de los grupos, que serd
de 12,000 caballos, en vez de 10.000 que tiene la de Amsteg.

Esta instalacién mixta Amsteg-Ritom ticne mucha, analogia
ton el grapo de las f4bricas Beznau-Léntsch. Por un lado, una
fibrica de consumo continuo (Beznau 6 Amsteg) sin depdsito de
umulacién, y por otro una potente fibrica con depdsitos
(Lontsch 6 Ritom). _ ,

El complemento de estas dos fibricas permite aprovechar de
- Wi modo casi perflecto el agua de las primeras. A propésito de
~ &lo recordemos que la adicién de la fibrica de Léntsch & la de
Beznaw ha permitido aumentar en un 40 por 100 el rendimiento
e esta ditima. Este sistema de fibricas-conjugadas presenta ven-

Rjas muy grandes, ymereceria ser aplicado mucho mds frecuen-
kmente, : )

H.

G
DE CHILE

———

' El Ingeniero ante la opinidn pt’ubalic'a

POR

CARLOS HOERNING

(cqncr.uﬁxéu) (1) ‘

-El intercambio de ideas con nuestros semejantes 1o hacemos
de palabra ¥ por escrito. Pues bien, el Ingeniero, por desgracia,
lesprecia, ‘generalmente; todo lo- que - sabe & literatura, ya que

) Véase el niumero anterior,
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* durante los cinco afios de sus estudios no ha tenido ocasién de

adquirir la costumbre de expresar sus pensamientos en piblico. -

Gon frecuencia apena leer el informe pasado por un Ingeniero,
en que se atropella no sélo la forma literaria, que-al fin serfa un
adorno agradable, pero no indispensable, sino hasta la ortografia
y la claridad de la exposicion. Es curioso que personas capaces de
operar con las mateméticas que son el sumum de la légica, no
puedan exponer légicamente sus ideas. ' :

Si esto sucede en la redaccién de Memorias 6 informes neta-
mente técnicos, no es raro que la mayoria de los Ingenieros no
puedan contribuir con un articulo para una revista técnica, menos
aun escribir un articulo para un diario en un lenguaje que esté
al alcance del piiblico. Resulta de aqui que las obras de nuestros
profesionales son casi desconocidas por el gran puiblico y que
nuestros Anales del Instituto de Ingenieros languidecen por falta
de material que dé relaciones interesantes-de la experiencia pro-
fesional de nuestros Ingenieros. . .

Si pasamos ahora 4 la expresion verbal de las ideas del Inge-
niero ante el publico, el resultado es mds triste todavia. El (que
no es capaz de redactar con claridad sus pensamientos en la fran-
quilidad de su gabinete de trabajo, menos podrd expresarlos en
publico ante caras extrafias. ‘ Y

- Esta dificultad de expresién trae consecuencias penosas para
nuestra profesién. Cuando se inaugura una construccién, cnan-
do hay una campaiia piblica 4 favor de alguna obra de ingenie-
ria, un puerto, un canal de regadio, obras de agua -potable, etc.,
hablan los Ministros, los Di putados, los periodistas, todos menos
los Ingenieros que han tenido & su cargo la obra, ya sea en su

concepcion, ya sea en su ejecucién. Ei Ingeniero pasa descono- -

cido, solo se habla de la obra, pero no del constructor. e
Creo, pues, de necesidad que ya desde la Universidad se
eduque al Ingeniero para expresar sus pensamientos, si no con
elegancia, por lo menos con claridad, Me alargaria demasiado si
fTuera & exponer las medidas que en las Universidades norteame.-
ricanas, por no citar otras, se han adoptado con este fin; pero
me parece que las charlas de vuestro Centro Ya son un impor-
tante paso en este sentido y que convendria desarrollarlas més
en el préximo afio. .
La dificultad de expresién y el alejamiento de la vida piblica
como consecuencia de los hdbitos de los estudios de matemdaticas
van acompafiadas de otra cualidad, muy laudable en si, pero
muy poco apropiada para acreditar nuestra profesion ante el pii-
blico. LS
Me refiero 4 la excesiva modestia. Huimos de la. publicidad;
el que alguna vez, como yo ahora, habla en publico, incurrs
luego en la critica de los colegas que parecen estimar reiiida con
la profesién la actuacién en publico. Es verdad que el peligro
opuesto, el del exhibicionismo y de la farsa, serfa por mucho

. mds condenable; pero en esto, como en tantas otras cosas, la

verdad estd en un justo término medio.

Es convéniente que individualmente seamo.; modestos, pero
-0 debemos tolerar que colectivamente se:nos mire en “Imenos.
.Nuestra profesion no vale menos que cualquiera otra, y.aun creo,
quién sabe si me engaﬂdpor ser Ingeniero, que es la mds impar-

tante. y la mds noble de todas. En efecto, yqué otra ‘profesién

ha contribuido més al progreso de Ja humanidad? {Serfan posi-

. bles los progresos intelectuales sin los progresos materialeS‘dé'bi'-

-dos al vapor, 4 la electricidad, 4 los ferrocarriles, ‘puentes, 'puer~
tos, obras de regadio, de saneamiento, efc., elc,? No deseo. reba-
- jar ninguna profesién respecto la nuestra, pero creo gue-tenemos

- derecho 4 estar orgullosos de pertenecer 4 ella como humildes gr-

- tesanos del progreso de‘la humanidad. .. ...

- .. Laexcesiva -medestia, y tal vez, por .qué no. confesarlo, ;-‘un'.‘

s
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