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de esta operacién adherirse el agua 4 toda la superficie en igual
forma que lo haria el aceite.

81 se trata de piezas de acero se practica una inmersién de
uno & dos segundos en dcido clorhidrico, se enjuagan y se trans-
porlan en seguida al baito. La duracién de la galvanizacién en
frio es de tres horas; agitando el baiio puede reducirse & la mi-
tad. Al sacar las piezas de la cubeta se enjuagan en agua y se
secan en serrin.

En algunos objetos delicados, antes dé proceder al mquelado,
se practica un encobrado. ‘

Cwuando una pieza deba ser reniquelada es preciso previamen-
te quitar el niquel adherido, cuidadosamente, hien sea por puli-
mentacion, bien por electrélisis en una solucién disolvente, en
la que el objeto hace de anodo, siendo el cdtodo de carhén 6 de
plomo.

Encobrado y latonado.—Igual preparacion que para el nigue-

‘lado. Como electrolito se emplea, bien la solucién 4cida al sul-

fato de cobre, bien la solucién de cianuro
y cianuio de potasio.

La primera sirve perfectamenle para el encobrado de objetos
de cobre, latén, plomo, materias metalizadas, pero no para los
de acero, hierro, estano, cinc y sus aleaciones que son electro-
positivas con relacién al cobre.

En este ultimo caso se empieza Ja galvanizacién en €l bafio
de cianuro y se acaba en el bafio dcido. El primero absorbe méis
energia, pero en cambio obra & una velocidad doble que el se-
gundo. El bano de cianuro se emplea en caliente (57 grados cen-
tigrados, aproximadamente), por causa de su muy grande 1esis-
tencia con la temperatura ordinaria.

El latonado se obtiene afiadiendo 4 la solucién carbonato de
cinc, pero se hace sobre un primer deposito de cinc cuidadosa-
mente frotado.

La solucién de cianuro es un veneno v1o]ento debe 'ser ma-
nejada con gran precaiicién, evitando cuidadosamente, so pena
de envenenamiento, introducir las manos, si existe cortadura 6
rozadura en ellas,

Plateado y dorado.— El plateado s¢ hace al cloruro de plata
disuelto en el cianuro de potasio. Preparada la pieza como antes
se ha dicho s8 sumerge durante algunos segundos en una solu-
cién formada con sules de mercurio hasta que se ponga blanque-
cina; en seguida se enjuaga con agua y se coloca en el baiio.
Después de algunos minutos se retira, se la enjuaga y se {rota,
volviéndola 4 sumergir en la soluciéon mercurial y se prosigue la
galvanizacion. '

El clectrolito empleado para el dorado varia segin el género
de la obra, color deseado, etc. Se compone generalmente de una
solucién de cloruro de oro eu el cianuro de potasa. For razon de
su elevado precio los d4nodos de oro son muy pequeiios, asi es

al carbonato de cobre

que durante la operacién es necesario reforzar el bafio porque se,

debilita, Algunos baiios se emplean {rios, otros calientes; el con-
tenido de oro varfa en cada caso.

Con un electrolito frio el metal depositade es tanto mds oscu-- .

ro cuanto la corriente sea mds fuerte; con los hafos calientes, es

“la temperal;ura la que determina el matiz.

Galvanizacion al cinc.—Se hace en caliente 6 en fmo. La gal-
vanizacién en frio es la mds corriente para proteger los metales
contra el 6xido. o ' ' ‘

Galvanizacion en tonel,—La galvanizacion de piesas pequenas
en un tonel que gira 4 razén de 15 6 30 vueltas por minuto (se-
gin la forma y dimensién de las piezas!, resulta muy econémica.
Se precisa suficiente carga para que los objetos puedan rodar unos
sobre los otros, pero sin ser amastrados por la rotac16n del xecl-

. plente.
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Los toneles estin ordinariamen'e guarnecidos con -fondos de
madera y las paredes de celuloide, perforados con una abertura
por la que las piezas no puedan caer,

El rozamiento continuo y mutuo da 4 las piezas.un alto grado
de pulimentacién, al depésito un grano mds aprelado y de mayor
resistencia. El dnodo debe tener una superficie todo lo mayor po-
sible, ten‘endo en cuenta la superficie total de los objetos. El se-
cado sue'e hacerse en el tonel con serrin.

Galvanizacion parcial,—Se galvaniza, por ejemplo, -el interior
de recipientes llendndolos de electrolito, en el que se sumerge e|
dnodo, mientras que el recipiente constituye el cdtodo.

Para retocar los bordes, 4 veces deflectuosos, 6 un punto no
cubierto, se envaelve el d4nodo en tela, se le impregna de electro-
lito y se le pasa por las partes defectuosas del objeto unido al
polo.

Por 1iltimo, se conoce el arte de dejar trechos sin galvanizar,
culriéndolos de barniz, asi como obtener partes mates por medio
del chorro de arena.

PUERTO DHE BILBAO

Muelle longitudiné\l de atraque en Abandeo.

Tras larga tramitaciéon que comenzé en 1912, debido & diver
sas causas, se subastaron por fin las obras de este muelle cl dia
17 de Octubre de 1915 y dieron comienzo en los primeros diss
de Diciembre del mismo afio, pero su ejecucién se lleva de ul
modo tal que pricticamente estdn paralizadas.

Teniendo en cuenta la especializacidén de los trabajos & rjecu-
tar en este muelle, el primitivo proyecto estaba redactad para
concurso, lo que di6 origen 4 retrasos y dificultades en la irami-
tacién del mismo.

Con el fin de evitar nuevas dilaciones, se modificé el proyee-
to para ejecutarlo por subasta y se procurd agrupar en su ronlec-
cion las condiciones mds favorables para su pronta ejecuciin, (i
lo que estaban tanto la Junta como la anterior Direccién gran-
demente interesados.

Con este mismo objeto se eligieron, ademds, para en plaz:
miento de los ‘almacenes, aquellos terrenos que se estimauinn de
mas ficil adquisicion.

Pero forzoso es reconocer que todas aquellas previsionesy
facilidades han resultado hasta ahora infructuosas, puesto ;ue et
todo el tiempo transcurrido, desde que fueron subastadas ks
obras, inicamente se han fabricado 180 pilotes, sin que tenzamos
4 nuestro alcance medios de acelerar la marcha de s b
bajos. '

~ Las causas de esta.paralizacién son atribuidas & la iniiuencid
de la guerra, pero no debe olvidarse que ésta habia sido d declard-
da un aiio antes de la fecha en que se subastaron las olras dl
muelle de Abando.

No es nuestro objeto ahora entrar en conslderacwm sobre
este particular, sino mds bien dar 4 conocer las caracteristicts
de las obras que se van 4 ejecutar, a:=i como de las ampliaciones
que se. puedan llevar & cabo cuando las necealdade:, del comaercio
lo exijan,

. Para ello lo méds adecuado nos parece transcribir los jiirrale
dala Memorla del proyecto, en que su ‘autor, el distinguido I?




geniero Sr. Gorbefla, expone las ideas que le indujeron & formu-
larlo, debiéndose tencr presente la época en que fué redactado
dicho proyecto.

He aqui lo que en el mencionado documento se dice:

- «Consideraciones generales.—De todas las obras que para
mejorar las condiciones comerciales de este puerto son necesa-
tias, vs sin duda alguna la mds urgente la. construccién de mue-
lles longitudinales de atraque en la parte alta de la rfa, que pro-
vistos del material adecuado para las faenas de carga y descarga,
facililen y abaraten el trafico de la mercancia general, cuya im-
portancia aumenta constantemente, si hien no en progresiéon tan
ripida como disminuye la exportacion del mineral de hierro.

»(lomo consecuencia, de este desequilibrio, el tonelaje total
del puerto disminuyc paulatinamente desde hace anos, y para
contener este descenso, es necesario dar mayores facilidades al
irilico ya creado y ampliar la zona de atraccién del puerto 4 fin
fe conseguir que el descenso de Ja exportacion del mincral de
hierro se compense en gran parte, ya que serd dilicil que lo sea
talmente, con el aumento de Ja exportacion de Jos productos
del pais, ¢ importacién de toda la mercancia general para la ex-
lensi zona que ha de ser naturalmente tributaria del puerto de
Bilbao, -

I escasez de medios para el atraque y ‘para las [aenas de
cargn y descarga de los buques que llegan & Bilbao con carga ge-
neral, contrasta con los clementos de que se dispone cn esta ria
bara el embarque del mineral de hicrro y la economia y activi-
dad con que se verifica esta operacion,

»la zona del muelle que sc halla en comunicacién directa
ton lus vias [érreas puede decirse que se halla reducida 4 los cua-
frocicntos (400) metros lineales que mide el.muelle de Uribitar-
e, pero su calado es deficiente para los buques que hoy frecuen-
i i ria, ‘ :

»A mejorar estas condiciones tiende el proyecto actual de
muelle longitudinal de atraque en Abando, que mide mil cin-
feul y tres (1 -053) metros Y tendrd en toda su longitud un ca-
lado e cinco (5) metros en ])ajzmm_r equinoccial, es decir, que

didad .

vl fondo es de fango blando, y ha de mantenerse perfecta-

i varada el buque quedard en su sitio sin temor i deslizarse y
sin correr riesgo alguno,

»tace ya tiempo que se pensd en la construccién de este mue-
lle lon;;ittldirml, bajo la base de la adquisicién de una faja de te-
Mo de treinta (30) metros de anchura 4.1o largo de la zona ac-
tal g servicio, pero al desarrollar Ja idea, s¢ vi6 inmediatamen-
e que o} presupuesto de la expropiacién habria de ascender & una
Sima fabulosa, que vendria & desequilibrar los recursos propigs

e ogl., Junta, con los que viene ejecutando obras de grandisima
mporlancia.

»Desde entonces las circunstancias han variado, porque la
Wpliacion del muelle de Uri bitarte que debe emprenderse muy
M breve, facilitard sensiblemente el trifico de la carga general, y
|,10 se hace ya, indispensable la adquisicion de una zona tan-ancha
o largo del muelle de Abando,

»lor otry, parte, con cl desmonte cn roca que sc ha veriticado
thel cauce de la ria desde La Salve & Deusto, en todo el ancho de
I misma, § excepeidn. de una pequedia faja de unos once metros
que forma playa 4 lo largo deﬂa margen izquierda, es perfecta-
mente Navegable con un calado de cinco (5) metros en bajamar
"inoccial, ast que es factible el adelantar cn dicha margen iz-
Tierda el muelle longitudinal déHormigén armado, ganando de
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i las bajamares ordinarias habra seis (6) metros de profun-

mente horizontal y, por consiguiente, aun ca ¢l caso eventual de
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siete (7) & once (11) metros de ancho, sin perjnicio alguno para
la navegacién, porque esa zona de los once (I'1) metros, la ocupa
el playazo ya citado, que no conviene dragar para no debilitar
la cimentacién del muro, Y fampoco se altera el régimen de Ja

.rfa, porque dicho muelle se construye sobre pilotes que dejan Ji-

bre la circulacién de las aguas. _

»Estas circunstancias son de importancia en el caso actual,
porque es de observar que con el avance sobre la ria no sélo se
consigue que el muelle sea atracable & todas horas de la marea,
sino que se obtiene una zona de servicio que de .otro.- modo hu-
biera sido necesario adquirirla, y dejamos dicho que el precio
que habria de pagarse por esc terreno ascien de & una cantidas
fahulosa. ‘

»Este muelle de atraque en Abando cs, nderhzis. muy conve-
niente para que se lleve 4 ca bo, sin que cause trastornos al co-
mercio, el proyecto de regularizacion Y ensanche dg¢ la ria, desde
Ia Sendeja 4 La Salve, que se halla en tramitacién ya muy ade-
lantada, y que, como es sabido, tienc por objeto principal la re-
forma y ensanche del muelle de Uribitarte para dejarlo en condi-
ciones de que atraquen 4 él sin peligro buques de gran porte y
para que puedan alli verificarse con holgura las facnas de carga
Y descarga, pues es de observar que durante la construccién de
dichas obras de reforma de los muelles de Uribitarte, los nume-
rosos buques que hoy los frecuentan encontrardn ciertas moles-
tias para verilicar sus [aenas de carga y descarga, no sélo por los
trabajos que han de cjecutarse en los muelles mismos, sing tam-
bién porque la navegacion se dificultard con ¢l constante trifico
de las gabarras empleadas eu dichos trabajos. '

»Para obviar estos inconvenientes, serd ventajoso habilitar un
trozo del muelle en Abando, donde los buques que no quepan en
Uribitarte, 4 causa de las ocupaciones de terrcnos que en los tra-
bajos se originan, ejecuten sus facnas en buenas condiciones, y
para conseguirlo es indispensable que Ja construccién del muelle
de Abando se lleva 4 cabo con toda urgencia, 4 fin de que la re-
forma del muelle de Uribitarte ocasione el menor entorpecimien-
to al comercio y & la navegacion.

»Los muelles de Abando miden mil cincuenta y tres (1.053)
metros de longitud y la parte utilizable de los de Uribitarle cua-
trocientos (400) metros, de modo que en lotal tendremos mil cua-
brocientas cincuenta y tres (1.453) melros lincales de muelle des
tinado al trifico de Ja carga general, que con los almacenes y
grias que sc proycclan, darian abasto & un frafico anual de
1.453 >< 750 = 1.089.750 loueladas, tomando el coeliciente de
750 toneladas por metro lincal, que es el que esta Junta ha adop-
tado en proyectos andlogos, con lo cual quedan servidas las ncee-
sidades presentes y futuras del tréfico que se efectia en Jos muelles
de la villa, mdxime si se Liene en cuenta quc no s¢ incluyen. en
este computo los cuatrocientos (400) metros lincales de los mue-
lles del Arenal y Sendeja de 1a margen derccha y los trescientos
diez (310) metros del muelle de Ripa de la margen opuesta, que
también han de reformarse; v que por otra parte en laactualida
el trdfico anual de carga general oscila alrededor de cuatrocientas
mil (400.000) toneladas, no incluyendo el carbén, cuya importa-
cion se aproxima & selecientas cincuenta mil (750.000) toneladas,
pero esta descarga se verifica en otros muelles, ,
~ »(Creemos haber demostradola utilidad de este proyeclo; y
vamos ahora & exponer en delalle lus condiciones que rednirin
los muelles y el modo como han de ejecutarse los trahajos,

»Eleccién del sistema de muelle,—La eleccién del sistema
de muelle y.del material que debe emplearse ofrece poca duda
porque la construccién de fdbrica resultaria costosisima -y estre-
charia el desagite, y la constraccién solgre pilotes de madera, a par-




.del muro contiguo,
.ochenta centimetros (6,80 m.) 4 once metlros y noventa centime-
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te de que el precio de este material ha aumentado y su duracion
es muy limitada, se haria dificil porque las cargas que ha de so-
portar son extraordinarias, pues las grias cléctricas que circula-
rén sobre estos muelies han de ser de pértico y algunas de ellas
pesardn mds de 40 toneladas, y las locomotoras de mercancias
que el ferrocarril del Norte emplea en este servicio-alcanzardn un
peso de 60 loneladas. - *
»En estas condiciones se comprende que la soluuén mis veil-

tajosa es el muelle de hormigén armado sobre pilotes del mismo
-material & lo que se presta perfectamente la constitucion del sub-

suelo que es uniforme en toda la zona donde han de clavarse los
pilotes.

»Descripeion del proyecto. — El muelle longitudina del
atraque objeto de cste proyecto arranca en el tercer espigdén de

‘madera de La Salve, y termina frente 4 la caseta de la-Ayudan-
-tfa de Marina de Deusto, con una longitud total de mil cincuen-

td y tres (1.053) metros y un ancho varitble de seis metros y
ochenta centimetros (6,80 m.) 4 once nietros y noventa centime-
tros (11,90 m.). Puede counsiderarse para su construccién divi-

Jdido.en dos partes: la primera A siluada aguas arriba, mide qui-

nientos noventa y un metros y treinta centimetros (591,30 m.)
de longitud y afecty uva forma poligonal eavolvenle de la curva
v tiene un ancho que varia de seis metros y

tros (11,90 m.) v Ja segunda B que mide cualrocicntos sesenta y
un metros y setenta centimetros (461,70 m.), tiene un ancho uni-
forme de once melros y noventa ceutimetros (1 1,90 m.) en toda

su-longitud,

»La forma pollgondl adoptada e LL primera parle A ‘tiene
por objeto el que Jos buques queden abarloados al muelle todo &
lo largo de su costado y la longitud de los lados del poligono di-

fiere poco de noventa (90) metros que es el miximo de eslo-

ra de los buques que frecuentan esa parte de la ria, con excep-
cion de los dos primeros lados que son mis cortos, 4 causa del
paco radio de la curva, pues de haberlos alargado se hubiera in-
vadido con; el muelle la zona navegable.

» Para los servicios de salvamento y Lrdfico se proyectan nueve |

escaleras de un melro de ancho, distribuidas en toda la longitud
del muelle.

»Se han r1epartido también en toda longitud del mucle

.32 amarraderos de [undicién, asi que la distancia media de uno

d olro es, proximamente, de 34 metros.
.. »Como la longitud de estc muelle de hormigén .u-maclo es
grande, se hace indispensable el dejar varias juntas de dilatacion

.Y proyectimos el que se establezca una cada 50 metros, préoxima-

mente, situdndolas todas sobre los refuerzos que unen los pies do-
rechos y procurando (ue en Ja seccion donde el muelle afecta la

dorma poligonal, caiga una junta en cada vériice,

»La eleccién del pavimento que se ha de colocar sobre ¢l for-
jado de hormigdn armado es de importancia porque se trata de
cubrir una gran superficic y el precio de la unidad ha de tenerse
-muy.en cuenta.

- nEste pavxmcnto cs convcmcnte que pueda rnpamrac con faci-

-lidad porque se deteriora con frecuencia & causa de los grandes
~choques que sufren, y es también necesario removerlo & menudo

para mantener las vias bien niveladas. .
»El polvo que s perjudicial para ciertas mercancias, y esin-
comaodo para el per sonal de Jos muelles, debe evitarse en cuanto

-sea posible.

»Desde luego patece mds indicado que niugin otro el pavi-
mento de adoquines, pero teniendo presente que un en principio
estos muell“s no han de tgner un trifico excesivo, proponemos el

-con el empleo del macadan alquitranado, asl como tambhién lag

lineal con los accesorios y sistemas de unidn y de

metros.

lentisimo Ayuntimiento y la Junta, creemos factible le.ar, o

macaddn alquitranado con cl que se obtiene una economia de
ciento cuarenta y seis mil (146.000) pesetas, pero si en la prdc |
tica por el gran trifico ‘(que pudiera desarro’larse se ve la nece
sidad de sustituirlos por el adoquinado, la "pérdidu sufrida por
esta sustitucién serfa insignificante.

»La instalacién de las vias ha de ser muy sencilla y coémods

reparaciones, recalces ynivelaciones que en los prtmeloa tiempos
sergn frecuentes. :

»Para impedir que el forjado de hormigdn armado sc dete-
riore sc extenderd sobre él una capa de arena de 0,10 de espesor
que sirva de asiento al macaddn alquitranado y éste deberd colo-
carse en dos capas: la primera de 8 centimetros.de espesor, de
modo que llegue al asiento de los largueios y traviesas de las
vias, y la segunda de 0,22 por término medio, hasta llegar i la
superficie del firme, v

»Las vias de las grias, que tienen un aucho de 4,50 metros,
irdn sobre largueros de 0,25 >< 0,13, y las dos vias de aucho
normal sobre traviesas creo:otadas de 2,60 >< 0,20 >< 0,13,

»Los carriles serdn de 42,50 kilogramos de peso por metro
clivazén ds
uso corriente en las nuevas ‘vias bien instaladas.»

A la anterior descripcién nada habria que agregar si con el
tiempo transcorrido no se hubieran modilicado, como hi ocu-
rrido, algunos de los supuestos en que se basa; por ello se hace
necesario modificar también cn algunos delalies el proyecto apro-
bado.

Entre esas modificaciones precisa incluir las cstudiadas por
el Ayuntamicnto en el plan de ensanche, unificando los solares
ue hoy ocupan los talleres de los Sres. Gracia y Compaiia ylos
diques y gradas de la Sociedad Euskalduna, con el fin deque
puedan continuar dedicindose & sus respectivas industrias.

Con este motivo s3 ha suprimido enfrente de dichos tuleres
la proyectada calle de 40 metros, contigua & los muelles, que
dando reducida al ancho de la zona maritima d(,tudl que e de 10

Esta circunstancia obliga & la Junta, con mayor razin que
al Ayuntamiento, 4 aceptar ¢l mismo criterio, respetandn uns
instalaciones que han de favorecer mucho al trdfico de i riay
dardn gran importancia al puerto, y esta aceptacién necesaria-
mente lleva consigo una reduccién en la longitud del mustle an-
tes asignada. -

“En vista de este acortamicntn, -y dado el deseo man{stado
desde hace tiempo por Ja Cdmara de Comercio, que alioza por
que la zona comercial del muelle de Abando sea todo 1o niis an
plia posible, y las huenas relaciones que existen entre f exce

Plazo no lejano, & la creacién de la amplisima zona, & L jue e
varios de los pdrralos transcritos alude también el Sr. Grhefit.

El enorme costo de las expropiaciones necesarias ha -ado It
causa de que hasta ahora esa mejora fuese de dificil realizacion;
pero la comunidad de intereses del Ayuntamiento y lv Junk
hard mds viable la idea y podrd ensancharse la zona nuvilind
en los términos que desce la Cdmara de Comercio (1),

El Ingenioro Dircclur,
Luis CaMiNa.

. : L
© (1) Dela Momoria wltimamente repartida.




