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los desplazamientos del sistema. Si nos referimos & la “iniciacién
del movimiento, al momento de tratar de abrir el paso al agua,

el criterio hasta ahora seguido puede condensarae del modo si-"

guiente:

El obturador soporta al liquido; éste no tiene velocidad; no
habiendo desplazamiento no hay trabajo, y la compuerta ¢ val-
vula es una como continuacién de las paredes del depésito, so-
metida solamente & la presiéon. hldlostc‘maa y no i presiones vi-
vas de ningin género,

Al llegar aqui es donde el autor de la Nota, en virtud de to-
das las consideraciones que ha expuesto, se aparta del criterio
que en otros tiempos siguié. Y abordando una primera aproxi-
macidn se permite indicar una medida, que probablemente serd
mdxima, del esfuerzo 4 realizar.

Se ha visto que hasta este lugar hemos cuidado de no valorar
por nuestra cuenta ninguna variable dé la cuestién, Nos hemos
limitado & proponer razones para justificar que se lleve al campo
de la dindmica y no al de la estdtica el estudio de aquélla. Y nada
‘mas,

En este probiecma del movimiento de los obtauradores, concre-
tindonos al estudio del momento de arranque, no pasa ni mds ni
nenos, en el concepty general del asunto, que lo que ocurre en
cualquier olro caso de puesta en movimicnto., Ifay que vencer un
rozamienlo..... pero éste no da sefiales de vida hasta que hay mo-
vimiento; para iniciar el movimiento hay que vencer otra fuerza
resistente, que es la de la inercia de la masa que se ha de mover,

Cuando se trata de poner cn marcha un tren, el csfuerzo no
depende de que haya mayor adherencia con los carriles, sino de
que se prelenda producir una aceleracién mayor 6 menor.

Pero la inercia no se vence en tanto que no se imprima 4 la
‘masa una aceleracién igoal 4 la accién de la gravedad. ;A qué
masas, cuando la cuestién es abrir un obturador? Provisional-
mente, 4 nuestro juicio, 4 la que definimos en la parte correspon-
dicnte, cuando se trata de la galeria de deshgiie de un pantano.
¢A cudles si se trata de una tuberia forzada? A la del volumen
que por seg,undo es capaz de dar salida

Tal es el incremento que por hoy parécenos debé sumarse 4
la presién hidrostitica, de la que no sabemos en qué grado de-
jard de actuar al producirse la aceleracién J = 9,81 == g. Quizd
deba menguarse, en ¢l equivalents 4 esla aceleracion, considera-
da como velocidad de régimen de un gasto hidriulico.

Del modo dicho vemos el planteamiento del problema. En
tanto que la compuerta no reaccione sobre la masa liquida com-
_primiéndola, es decir, empleando un simil vulgarisimo; en tanlo
.que no se abra paso, como nosotros nos lo abrimos, entre una
multitud «3 codams» no se moverd., Pero en el mismo momento
Ix multitud de moléculas liquidas, como la multitud humana de
. nuestro ejemplo, volverd sobre ella. El movimiento cstd estable-
cido; hay una aceleracién equivalente 4 la gravedad, y ya no es
s6lo que la oprima la masa liquida, como & nosotros nos oprimia
la gente; es que las moléculas liquidas se rebelan y devuelven el
esfuerzo, como & nosotros nos devuelven los codazos.

vk pur si muoves, dijo Galileo. Las compuertas y la3 vilvulas,
4 pesar de la deficiencia de cdlculo de esfuerzos 4 vencer que
nosotros creemos hay, se mueven. Es cierto. Y se explica perfec-
-tamente, porque es frecuente considerar .uin coeficiente de roza-
iento doble y aun triple para el arranque, lo que equivale &
duplicar ¢ triplicar el valor de la presién hidrostatica.

.. Pero esa supervaloracién dada al coeﬁcieute de rozamiento
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¢s arbitraria, y segiin seafi las caracteristicas de ‘l'as"- conducelo-
nes, dard lugar 4 cdlculos por exceso 6 por defecto.’ '

Y si-pasamos & considerar los esfuerzos que se¢ producen en
los momentos del cicrre, esa premslén de doblar 6 triplicar el
valor del coeficiente dec rozamiento en h arrancada como que
s6lo se ha llevado al cdlculo de los mecanismos de maniobra, no

salva la debilidad relativa de la estruclura metdlica de los ob-
radores frenle & las presiones vivas por choques debidos & la vena
liquida. .

Y, sin embargo, se objetani de nuevo: no se habla de roturag
de compuertas en los pantanos, luego..... No, no hvy la conse-
cuencia que puede seguirse para termmdr el silogismo suspen-
dido. :

Lo que pasa es que la prudencia en la fijacién de los coefl-
cientes de trabajo admisibles iguala ¢ excede & la posibilidad de
daiios lan graves; pero no evita el que parcialmente se pucdan
producir deiornmclones GIIOJOS&S que ya dejamos apuntadas.

En el lapso de tiempo que media desde que se establece un
gasto bajo el borde del obturador, hasta que el vano ¢ seccion de
la conduccién queda completamente libre, hay un decrecimiento
continuo de las presiones sobre la compuerta, correspondicndo
al cambio completo de la energia potencial en energia cinélica,
Lo inverso ocurre desde que empieza 4 moverse el obtarador
hasta que cierra por completo el paso. Y en todo ese tiempola
idea de choques, mds 6 ‘menos intensos, debe seguirnos, como
compaiiera de la de movimieato de la compuerta.

Terminamos aqui entregéndonos, de buena voluntad y mo-
destamente, al juicio de aquellos que escucharen 6 leyercn los
conceptos que nuestro trabajo aventura, como contribucion al
progreso de las ciencias.

Semilla fruclifera 6 eStéril la labor futura -de los cultivado-
res de esas ciencias, que sois vosotros, dard vida 4 esas orientd-
ciones, ¢ desde luego, las echard en el saco del olvido, por initi-
les, Y ello serd justo en cualquier caso.

Sevilla, Mayo de 1917,
el

‘Sobre nuevas fuentes de aﬁe_rgia

Mientras que en Alemania s¢ trabaja incesantemente pora cil-
contrar productos suskitulivos que hagan olvidar los prod.ictos
que faltan para la alimeutacion 6 para salislucer sus necesilades
inmediatas, los aliados (téngase en cuenta que habla un perindisk
francés) buscan cada dia con mads actividad las fuentes de encrgit
que pudieran con ventaja reemplazar al carbén demasiado caro. .

Es muy interesante dar 4 conocer a'gunas de las investigacio-
nes hechas, sin pecar de indiscretos, en Italia, donde el problemd
de la carestia del carbén reviste caragcteres més graves queen
Francia y en algin otro pals.

Respecto 4 los progresos en vias de realizacién al otro Jadode
los Alpes, el profesor Luigyi ha dado algunas ‘noticias en un ¢~
ciente articulo publicado en Engmeermg y anahvado en el Electri-
cwm, de Londres , ‘

Senala que en Toscana, region volcfiniua el suelo prusentd
en muchos sitios hendlduras por las que se elevan & gran altulé
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chorros de vapor abundante; los soffioni, como & estos chorros se

limitadas, desgraciadamente; & una importancia relativa muy pe-
queila, especialmente en los tltimos afios.

A partir del 1903 se principi6 & utilizar este vapor para la
produccion de fuerza motriz, Para obtener las mayores cantida -

gen subterrdneo, sitnado en la regién que nos ocupa hajo una
capa de roca dura y 4 distancias que varian de 100 4 175 moetros
con relacién 4 la superficie terrestre. Los taladros tenian un di-
melro que variaba de unos 30 & 50 centimelros, y cada uno de
cllos pudo Ssuministrar vapor natural 4 una temperatura superior
digual & 150° centigrados, y en una cantidad que variaba entre
15.000 y 25.000 kilogramos por dia para una sola zoma de ex-
plolacién) lo que representa una potencia horaria de 1.000 4
2.000 caballos. : |

' Después. de numerososos ensayos en pequeila escala, se ha
empleado este vapor para la produccién de energia eléctrica.

Tres grupos turboalternadores de condensacién, funcionando
con vapor recalentado, 4 la presién de 14 kilogramos por centi-
metro cuadrado, dan cada uno, en marcha hoy normal, una po-
tencia eléctrica de 3.000 kilovatios de corriente brifdsica, 4 la fre-
cucncia de 50 periodos por segundo y 4 la tensidn de 4.500 vol-
tios. Esta corriente va 4 transformadores elevadores de tension,
que la transforman & 36.000 voltios para transmitirla y utilizar-
laen Florencia, en Leghorn y en otras ciudades de la Toscana.,

Los Campi Flegre:, cerca de Niépoles, son también una futura

tanIcos,

ks probable que esta aplicacién no sea susceptible de genera-
lzarse, puesto que las diversas regiones de Italia no pueden
prestarse & esto, y todavia menos las regiones poco volcdnicas de
las provincias francesas, excepcién hecha, eventualmente, de la

Plaleru Central, en la que un sabio francés estudia este medio de
Wiliz:icion, ‘ '

bajo que es objeto de nuestro examen, ha presentado recientemente
ila ~cademia de Ciencias, de Paris, un notable y paciente estu-
lio d~ geologfa; profesor en la Facultad de Ciencias de Clermont-
Ferrant, no solamente ha estudiado la subestructura de los valles
le orizen volednico Yy del macizo del Mont-Dore, sino que también
8 ha ocupado de Jas posibilidades de explotacién, no sélo por su
tiqueza de hulla blanca, sino por sus reservas en hidrocarburos Y
e dcido carbénico, inmediatamente utilizables en la industria.
Eilos tériinos siguientes han sido expuestas las considera-
tiones que con tan interesante asunto se relacionan en un gran
liario, del que reproducimos textualmente algunos pdrrafos, es-
Perando que, s,'in'protestyas, se tomen en consideracién, se oigan
f'se aliendan, no sélo en interés de una pronta solucién de este
Moblema particalar, sino por lo que respecta 4 todo los proble-
Mas que exigen la estrecha colaboracién de la Ciencia y de laIn-
ogtria: , '
“iNuestros descendientes se reirin de nosolros cuando, den-
o de cien anos, lean que hemos sufrido una crisis tan grave por-
fue el carbén nos faltaba; cuando .no teniamos mis que alargar
hmano para tener energia! Ya, hay que reconocerlo, se ha co-
Menzado 4 utilizar la hulla blanca. Dos grandes instalaciones
hncionan: una en el Dore, otra en el Sioule, y dan; préxima-
Mente, 50.000 caballos. En- este wltimo rfo se trata de construir
Olras dog centrales,  una agua arriba Y otra agua abajo de la que
tlamos, Pero esto és sélo una pequena parte de la fuerza motriz
ue podria y deler!
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les llama, han sido ulilizados, desde hace tiempo, en la calefac--
tién de habitaciones y en algunas otras aplicaciones industriales,-

des posibles de.vapor se taladro la corteza terresire hasta el ori- -

luente de energia para una explotacién andloga de vapore; vol-

Monsieur Glaugeaud s que es el sabio & que se alude en el tra- -

& ser recuperada. En particular, todas las co-

8T

rrientes de agua que descienden de los altos de los Monts-Dore
han debido ya utilizarse. La electricidad deberia reinar. como
dueiia y sefiora legitima Yy suplantar al carbén en las nueve déci-
mas partes de su empleo. Y esto sin contar las otras fuentgs de
energfa que podrian encontrarse. o
»Respecto al petroleo, conozco dies sitios donde emerge § flor
de tierra. Allf las plantas no pueden crecer, y las pocas que viven

-en los alrededores permiten perfectamente percibir el olor ¢carac-
teristico del petréleo. Los pozos que se abren en estos sitiog dan

un agua inutilizable, viéndose sobrenadar el petréleo. Y lo’ pro-
bable es que estos yacimientos sean fuentes continuas alifmen-
tadas por la actividad volcdnica, Le Jouwrnal ha hablado'de la
utilizacién de esta ltima en Ttalia. Pero aqui hziy también una

‘fuerza latente que se podria buscar. Recordad la llanura de Li-

magne: hay un desprendimiento por dia de unos 300,000 kilo -
gramos de dcido carbénico natural. ;No cs esta la prueba de un
constante y formidable trabajo interno? ‘ oo

»Seria conveniente consultar 4 personas competentes; Il)gé-
nieros, en las multiples aplicaciones de la ibgenieria, y 4 los
técnicos en gencral, para despertar iniciativas, sin que se per-
diera el [ruto dc estos trabajos bien orientados en el estéril buro-
cratismo, ' S

»Seria preciso, en una palabra; una colaboracién intima en-
tre los técnicos y los Poderes publicos, los sabios y los industria-
les. ;Es esto tan dificil de realizar? Creemos que no; las necesi~
dades econémicas que surgirdn despues de la guerra ha 'ain‘, sin
duda, esta nueva unién sagrada.» ' S

En Francia y en Italia se van también 4 desarrollar las apli-
caciones del lignito y de la turba; la segunda entra en estcdnq-
mento en explotacion en el Somme; la primera parece que ha al-
canzado un gran desarrollo en Italia. Y, en efecto, en esta tltima
nacion hay muy poca antracita, pero mucho lignito. En 1912 se
extralan solamente 2,000 toneladas de antracita, que valian,
préximamente, 32.000 francos, contra 28.000 toneladas -de lig-
nito, con un valor de 300.000 francos. El precio unitario de este
combustible ha aumentado seosiblemente desde esta i'ect{gm, al
mismo tiempo que la cantidad extraida del suelo se elevrlbﬁa_y pro-
gresivamente 4 697.000 toncladas en 1913, 4 773.000 tonela-
das en 1914, & 1037.000 toneladas en 1915, y tal vez 4
1.800.000 toneladas en 1916, siendo el precio actual de 36 Jiras,

0, proximamente, 36 francos la tonelada en el estado himedo, 6
.sea mas de 40 francos la tonelada en el estado seco. '

Las fébricas siderirgicas de Terni emplean mds de 400 tone--
ladas de lignito por dia en los gaségenos.
- San Giovanni D'Arno emplea mds de 200 toneladas.'digirias
para producir la energia eléctrica. L
Se la quema también en los hogares de las loConlo'tor;Qs de

‘vapor, bien sola 6 mezclada con antracita, como ‘asimismp se

hace en briquetas, que sirven para la calefaccion de las habita-
ciones. ' U
En la misma Francia, en el Haute-Loire, se acaban de poner
en explotacion las minas de lignito de V'Aubepin, en el Ayynta-
miento de Saint-Front; utilizando la mano de obra de'los prisio-
neros alemanes se llega 4 sumiqisbrzml- el .combustible & las’ po-
blaciones préximas al precio dé 75 céntimos & un francolos .75
kilogramos. R R
La guerra ha llevado 4 una fase aguda las “necesidades de

fuerza motriz en los paises aliados, y es de’ desear que cadd uno

de estos paises conozca y siga abéntamén’te los p'rbgrg's,o_s" realiz{a—.
dos en los ‘obros,'pax'a que el desarrollo se .adyquier'a {c’o’xi_mgndg
gastos de experimentacion, y los resultados sean més duraderos
el dia'en que por el resurgimiento de la industria haya que lu-
char contiala concurrencia enemiga, - R
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