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Direcelén y Administracién: Plasa de Orilente, 6, primero derecha.

Canal de Isabel II.

(CON’I‘INUACI(’)N) (1)
Situacion de las obras.

Obras de la primera seccidn,— Primera scccidn, En la primera
seccion, de las tres en que estdn divididos los servic'os, las obras
en ejecucién mds urgentes son la presa de Puentes Viejas, el ca-
nal de desagiie del embalse de Puentes Viejas y el aislamiento
del rmbalse del Villar,

Las dificultades econdmicas creadas para poner en circula-
cion las obiigaciones en cartera, por causas expuestas ya en di-
"ersas ocasiones € indicadas en la primera parte de esta Memo-
ia, han retrasado la construccién de la presa de Puentes Viejas;
(st sin embargo, hoy esta obra en condiciones para que se haga
rdpidamente la tdbrica de la presa, puesto que estin realizados
0s trabajos preliminares, que son los tineles de desagiie de fon-
do, las presas ataguias de fibrica, los caminos d= servicio, alma-
‘thes y talleres, viviendas, gabinete sanitario de urgencia, trans-
orte de fuerza desde la central de Torrelaguna, instalacién de
lanos inclinados para transporte de mateiales, maquinaria para
A preparacion de éstos Yy fabricacién de hormigén ¥, por tltimo,
¢ esti acopiando material ¥y haciendo la excavacién para la ci-
nentacion de la presa con cuya obra, cuando tenga toda su altu-
4 ¢ conseguird regularizar un caudal constante de 6.000 litros
0r segundo. :

Aprobado el proyecto de canal de desagiie del embalse de
uentes Viejas y aislamiento del embalse del Villar, y habiendo
Uedado desiertas dos subastas anunciadas para su ejecucién’ por
onirita, el Consejo de Administracién, 4 propuesta de la Direc-
ion técnica, acordé la ejecucién de una parte de ese canal que
ermitird tomar las aguas del rio agua arriba del embalse del
lllar, cuando este embalse se enturbie. .

Esta obra estd casi terminada, y en combinacién con el tercer
eposito, reducirs considerablemente desde ahora ¢l peligro, de
'S turbias y su intensidad caso de producirse.

Con el conjunto de obras de la primera seccién, incluidas en
| plan aprobado, se conscguird traer & Madrid de un modo. con-
MU0, 6 sea los trescientos sesenta ycinco dias del afio, un caudal
¢ 3.500 litros por segundo de aguas claras, dejando, ademds, la

52 de Puentes Viejas en condiciones para que, recreciéndola,

e ————— .

(1) Véase el num, 2176.

a————

pueda almacenar el caudal necesario para regularizar 6,000 litros
por segundo.

El aislamiento del embalse “del Villar, convirtiendo este em-
balse en un enorme depdsito de aguas claras, asegurard la limpi-
dez de éstas y su depuracién por la permanencia de las aguas en
el embalse, donde experimentardn los efectos que produce la se-
dimentacion, la homogeneizacién y la desvitalizacién, fenémenos
descritos en la Memoria sobre las turbias y que tienen eficacia en
embalses del tipo de los que posee el Canal de Isabel II.

Con las obras hasta ahora hechas para el canal de desagiie de
Puentes Viejas, combinadas con el tercer depésito, como hemos
indicado, se ha obtenido una mejora positiva, porque se su;rimi-
1dn en Madrid las turbias, consecuencia del enturbiamiento del
embalse del Villar, siem pre que en el plazo de cinco 6 seis dias
que dure el agua de los depdsitos de Madrid aclare el rio, como
ocurre, por regla general; pero la solucion delinitiva para asegu-
rar 3.500 litros por segundo de aguas claras decantadas, requie-
ren la construccién de la presa de Puentes Viejas y de las. obras
de aislamiento del embalse del Villar, :

Si bien esta solucién resuclve el problema de la clarificacién
de las aguas con las que se abastece 4 Madrid, es & expensas del
caudal de aguas turbias que se vierten agua abajo- de la presa del
Villar, sin aprovechamiento alguno; por eso debe aspirarse 4 la
solucién definitiva, que permitird ulilizar claras todas las aguas
que suministra la cuenca del Lozoya que abastece 4 Madrid, y
esta solucién deflinitiva exige la correccidn de torrentes v repobla-
cién de las zonas que lo exijan,

Tal es el convencimiento que tenemos en la eficacia de estos

“trabajos, que no dejaremos de insistir constantemente sobre este

punto, hasta que veamos organizado su plan de realizacién.
Reparacicn del canal antiguo.—La reparacién del canal anti-
guo es otra de las obras éuya ejecucién es necesaria para poder
conducir 4 Madrid-los 3.500 litros por segundo, que se puede re-
gularizar con los embalses; pero, si bien existe un presupuesto in-
cluido en el plan de obras aprobado, no ha sido posible empren-
der dichas obras, por no estar construido el tercer depdsito; ter-
minado éste, y en explotacion, podemos también proczder 4
realizar en el canal antiguo las obras necesarias para darle maxi-
mum de capacidad de conduccidn. _ .
-Obras de ampliacién.— Cuando queden terminadas las obras de
la primera seccién, incluidas en el plan de obras aprobado, pro-
cede la realizacién de las obras de ampliacién, y de éstas, las mds
urgentes, son la construccién del canal paralelo y el recrecimien-
to de la pre:a de Puentes Viejas, cu YOS proyectos procuraremos
redactarlos oportunamente” . : :
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Obras de la segunda seccién.—Segunda seccion. En la segun-
<da seccion, entre las obras terminadas y en explotacion que apa-
recen en el cuadro del primer capitulo,“exige especial mencion el
tercer deposito, por-ser una obra- terminada Y que se pondrd en
explotacion este afio, y de la que no hemos dado avn cuenta.

En los proyectos aprobados que constituyen el tercer depdsito
se incluye, por orden de la Superioridad, la demolicién de toda la
solera ya construida en los cuatro compartimientos, y ejecutada
toda ella durante la contrata del Sr. Taberner, la demolicién de
los muros de pie de los revestimientos de las paredes Jaterales con
la cimentacién correspondiente, construidos durante la ‘misma
contrata, y también se incluia en dichos proyectos la demolicién
de los muros divisorios de hormigén armado, construidos du~
rante la contrata de D, Eugenio Ribera; asimismo se ha prescin-
dido en dichos proyectos de la cimentacidn de los apoyos de la
cubierta. .

Todas estas demoliciones (sin contar la parte correspondiente
& la obra de cubierta y pilares construida durante la contrata de
D. Eugenio Ribera) cubican en obra 35.000 metros cubicos,
aproximadamente (y dan unos 50.000 metros cubicos de es-
combros).

Elementos de obra que constituyen el tercer depdsito.—El pro-
yecto de cubierta aprobado y construido se compone de muros
arcadas de Jadrillo, con basas de hormigén en masa y coronacio-
nes de losas de hormigén armado que sirven de apoyo & las vi-
guetas-nervios de la cubierta propiamente dicha, siendo la dis-
tancia entre cjes de pilares de arcadas de 5 metros, y Ja separa-
cion entre las viguetas-nervios de 1,60 metros, con un espesor
tedrico de forjado de 0,10 metros, y la separacion entre dos mu-
ros arcadas de 6 metros; la seccién de los pilares es cuadrada,
de 0,70 por 0,70 metros, insistiendo sobre cada uno de ellos una
carga, aproximada, de 50.000 kilogramos, 6 sea 10 kilogramos
por centimetro cuadrado; sobre la cubierti puede insistir una
carga (contando con el peso de la nieve, evaluado & 150 kilogra-
mos por metro cmdrado), de 1.250 kilogramos por metro cua-
drado, con lo que (tedricamente) el hormigin trabajaria & 45
kilogramos por centimelro cuadrado, y el material metalico 4
13 kilogramos por milimetro cuadrado. Se incluye ademds en el
proyecto de cubierta la construccion de los cimientos para los
apoyos de la cubierta; cimientos que cargan el terreno & razén
de 2,6 kilogramos por centimetro cuadrado.

El proyecto de solera comprende la construccién de una nue-
va solera de 0,40 metros de espesor, la de nuevos muros de re-
cinto y la de dos muros divisorios de hormigon en masa.

Comprenden ademds las actuales obras del tercer depésito las
llamadas «Obras accesorias para los comparlimientos 1.°y 2.%
y que afectan & las disposiciones de entrada, toma y desague de
agua en el depdsito.

Fecha en la que fueron agrobados los diversos proyectos que cons-
Lituyen el conjunto del tercer depdsito.—En 8 de Septiembre de
1914 se aprob6 por la Direccion general de Obras publicas, con
arreglo al art. 5.° dela ley de 8 de Febrero de 1907, el pre-
supuesto de demolicién de la cubierta y pilares de los -compar-
timientos 1.°y 2.° del tercer depdsito de aguas, correspondiente
4 la contrata de D. José Eugenio Ribera {(en cumplimiento de la
Real orden de 13 de Mayo de 1913), presupuesto 32.541,44 pe-

~ setas.

En'9 de Marzo de 1914 seaprobaron por Real orden los pro-
yectos de cubierta y pilares, y los de solera y recinto de los com-
partiniientos 3.° y 4.° del tercer deposito (1 181.773,19 pesetas,
y 1.302.179,39 pesetas, respectivamente).

Por Real orden de 20 de. Abril de-191 5 -se autorizo. la eJecu-~
cion de las obras de habilitacién de los compartimientos 1.2 y.2.°

del tercer deposito, con ax‘reglo 4 los mismos proyectos aproba-
dos:para la; cubierta -y-solera de-los compartimientos 3.° y 4.° del

_tercer deposﬁ,o (con los mismos presupuestos)

' Por Real orden de 28 de:Junio de 1915 se aprobé el proyec-

" to reformado del proyecto de obras de solera y muros de recinly

de los compartnmxentos 3.°y 4., importando el proyecto refor-
mado 1.405. 5‘26 50 pesetas; mientras que el importe del primi-
tivo proyecto era de 1.302.179,39 pesetas; la diferencia en mis
de 103.347,11 pesetas del proyecto reformado- fué debido al au-

~ mento del precio unitario del cemento por la guerra europes, que

impide la importacién de este material del extranjero, especial-

mente para las obras de puertos, y porque su aplicacion, ademds,

es cada dia mayor en toda clase de obras de fdbrica.

Por Real orden de 20 de Abril de 1915 se autorizé la reali-
zacion de las obras de solera y recinto de los compartimientos {.°
y 2.°, con arreglo al proyecto aprobado para los compartumen—
tos 3.°y 4.°

El Consejo de Administracién, en sesién celebrada el 30 de
Junio del mismo alio, acord6 se ampliara el crédito de pesetas
1.302.175,39 ya concedido para esta obra en 103.347,11 pese-
tas, teniendo en cuenta que el proyecto reformado era el que ha-
bia de servir para la realizacion de la obra, y cuyo presupueste
es de 1.405.526,50 peselas.

El Consejo de Administracion, en sesién celebrada el 14 de
Pebrero de 1916, acordd, por autorizarlo el Inspector-Vicepresi-
dente del Consejo,; en uso de la facultad que le concede la Real
orden de 29 de Febrero de 1912, aumentar el crédito para lu cu-
bierta del 3.° y 4.° compartimientos y cubierta del 1.° v 2.
en 142.132,75 pesetas, respectivamente, quedando, por lanto,
fijado en 1.323.905,94 pesetas el presupuesto para cada uno de
los proyectos.

Este aumento de crédito fué motivado por aumento de 2 cen-
timetros en el espesor del forjado de la cubierta y por la losa de
hormigén armado para la coronacidén de los muros arcadas, los
que po se incluia en el proyecto aprobado,

Fecha en la que s¢ han ido realizando las obras.—En Alvil e
1914 empezaron las obras de demolicién de la parte de cubierl
y pilares construida durante la contrata de D. Eugenio Riberd,
en los compartimientos 1.° y 2.° del tercer depésito, demolicion
que se hizo con arreglo & proyecto independiente, redactadn por
orden de la Superioridad ante instancia de D. Eugenio liber
para retirar todo el maderamen que sostenia & la obra cons
truida, ’ '

En Septiembre de 1914 se di6 principio 4 la construccion de
las obras de cubierta y solera de 1és compartimientos 3.° y 4.
comenzando por el muro divisorio entre los compartimientos 3."
y 4.°, por los muretes de pie de los revestimientos laterales V
por los cimientos de los pilares de las arcadas, y en Octubre i
la construccion de la fibrica de ladrillo de los muroes arcadas,
cuya construccion se hizo simultdneamente en los compartimicl-
tos 3.°y 4.° )

En Febrero se empezd & construir la cubierta de horiigih
armado en el 4.° compartimiento.

En Junid se procedié & desescombrar los comparlimienos 1
y 2.°, en los que se habfan depositados todos los escombros pro-
cedentes de las demoliciones.

En 15 de Junio quedd terminada la extraccién de 20,000 me-
tros ciibicos de escombros, empezando en esta fecha la constriv
¢ién del muro divisorio entre los compartimientos 1.0y 2. ¢
lps muretes de pie da los revestimientos laterales y los cmnen—
tos, de, los apoyos de la cubiecta de los compartimientos 1.0y 25
POCos dias después se empezd la fibrica de los muros arcadas ¢
estos compartimientos.
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En Julio se empez6 la.construccidn de la.cubierta de hormi-
gon armado del tercer compartlmlento y en el mes de Octubre
Ja del primer compartimiento.

El mes de Noviembre se comenzé & construir la fibrica de
hormigén de los revestimientos laterales en los compartimien-
los 3.° ¥ 4.° simulténeamente, y el mes de Diciembre la cons-
truccidn de la fdbrica de hormigén de la solera en el 4.° compar-
limiento.

En el mes de Enero siguiente se empezd & construir la solera
del tercer compartimiento y pocos dias después la cubierta de hor-
migén armado del 2.° compartimiento. :

En Febrero se empezé 4 construir Ja Mbmm de los revesu~
mientos laterales de los compartimientos 1.° y 2.°, y en Marzo la
fibrica de la solera del primer compartimiento. ‘

En Abril se termind la construccién de la fibrica de ladrillo
de los muros arcadas y de la cubierta de hormigén armado de
tedo ¢l depdsito. Al final de este mismo mes se comenzd la cons-
tuecion de la fabrica de la solera del 2.° compartimiento, cons-
truccion ésta que se terminé en' Mayo, con cuya terminacién
quedd hecha la obra. ' :

En 4 de Junio quedaron llenos de agua los Lll&LIO compar-
timientos, del depdsito.

Si bien no estd atin terminada la liquidacion, la obra hecha
puede descomporerse, aproximadamente, en la siguiente forma:

Maetros
cibicos,
Dos mures dxvlsonos (cada uno de 3.950 m3). 7.900 horinigdn.
Muros de ladrillo........ e, 18.500 de fabrica de la-
drillo.
Cimicntos para los pilares de lag arcadas.. 8,500 hormigén.
Muroe de pie, recinto y revestimiento de -
lag paredes laterales............. .... 13.000 hormigén.
Coronacién de las arcadas........... e 2.200 hormigén ar-
) mado.
ubierta de hormigén armado..........., 13.800 h ormigdén ar-
mado.
Fibrica de so]era ...... e e e e e 28.000 m*®
Fnlucido de paredes laterales. . ... ... ..o 25,000 m*®
ldem de qolela ........ Cerenriae vevieane. 50,000 m®
RESUMEN
07.400 m® de hormigén............... veeens
18.500 m3 de fdbrica de ladrillo........o.e, 91.900 m®
16.000 m3 de hormigdn armado............ .

75.000 m3 de enlucido.

La cantidad de cemento gastado ha sido unas 22.000 tonela-
as, repartidas, aproximadamente, en la siguiente formas:

Tonelndas,

6.000 m® de f&brica de hormlgon armado, 4 270 kilogra-
OB POT Mttt s st it isierannrvaeenanennns 4,320
8,500 m® de fabrica de ladrillo, 4 180, .. . 2.405
5,000 m* de enlucido 4 15 kgms. pormi....... ..., 1.125
1.400 mS de hormigén, 4 245 kgms. porms... ...l . 14.078
1.900 ms 21.923

Lt obra se ha ejecutado en veintiin meses yla cantidad in-
‘tlida en ella es de 5.609.634,07 pesetas.

[ cantidad invertida en jornales directamente por la adml~
Siricion es de 1.609.976 ,60 pesetas, que 4 3,50 como jornal
edio, da 450.000 jornales, que sumados 4 més de 50,000 em-
leados por diversos destajistas en operaciones secundarias, arroja
Cilta de medio millén de jornales en unos quinientos dias de
abajo (descontando domingos y dias de mal tlempo) 6 sea un
tmino medio de 1.000 jornales diarios.

Li cantidad de obra ejecutada arroja un término medio diario

91,900 .
T = {83 metros ctibicos; pero claro e_s que esta cifra
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ha oscilado ‘mucho enlos diversos .periodos de la obra; fué de
unos 240 metros ctibicos diarios durante los meses de Octuhre Y
Noviembre de 1914, bajé Juego 4 unos 70 durante los meses de
Febrero y Marzo de 1915, y llegé & mas de 300 metros cibicos
diarios durante 1os meses de Noviembre y. Diciembre wltimos.

En los cuatro meses de Junio & eruembre los cuatro com-
par tmuenbo: del tercev deposito han estado llenos de agua, no

habiéndose notado nada anormal Y ahora se procedera al vaciado
y limpieza para ponerlos en sexvmo 4 partir del mes de Noviem-
bre, para que, en unién del canal que para esa fecha quedara
terminado en la primera seccion, entre Puentes Viejas y el Vlll‘ll‘,
haga desaparecer, 6 por lo menos aminorar, los efectos de las
turhias mientras se construye la presa de Puentes Viejas y se aisla
el embalse del Villar. . A ‘

Obras en la tercera seccion.—Tercera seccién. En el plan ae
obras aprobado estdn incluidas las obras que afectan 4 esta sec-
cién para dotar 4 Madrid deun amplio y ¢cémodo servicio de dis-
tribucién. Las pbras mds urgentes estin realizadas, y de ellas he-
mos ido dando cuenta en Memorias anteriores Yy en armonia con
las que sé van realizando en las otras dos secciones Y. tnmendo
en cuenta los recursos disponibles, se van eatahlecxendo los - ser-
vicios en el orden de prelacién que las necesxda.des “de la explo-
tacion van exigiendo.. :

La extraordinaria dificultad (ue existe para adqmmr material
de tuberia, por causa de la guerra europea, nos impide. ampliar
la red de distribucion con la rapidez que hubiéramos deseado;
sin .embargo, procuramos atender & las necesidades mds apre-
miantes, esperando que las circunstancias se modifiquen y noé
permitan establecer en el plazo menor posible toda la red de am-
pliacién aprobada.

En el cuadro-resumen de] primer capitulo de la Memona se
puede ver lo que se ha realizado y lo que aun falta por realizar.
€N esta tercera seccion,

el e

Puncicn scondmica de los Jerrocamriles secundaris,

La vida econdmica no se desarrolla por igual en todas las re-
giones que constituyen un Estado; las propiedades naturales de la
tierra, el cardcter de los habitantes, la situacién geogrifica y
hasta la repercusion de los hechos histéricos determinan (hfexen-
cias de intensidad en la actividad de los diversos lugares.

Unas comarcas son mucho mas ricas que otras; dentro de és-
tas hay ciertos puntos cn los que las riquezas naturales 6 produ-
cidas parecen acumularse, mientras que en otras la vida eco-
noémica se encuentra hastante retrasada. Y paralelamente con es-
tas diferencias’ de actividad estan las cualitativas-cuantitativas
que especializan 4 las diversas regiones en los productos que pue-
den proporcionar, - ‘

Asi como la division del trabajo en las personas da lugar 4 los
fenomenos de cambio, de igual modo esta diferenciacién cuanti-
tativa y cualitativa de las riquezas de las distintas comarcas de
una nacion da lugar al fenémeno de los transportes. A

Prescindiendo de cualesquiera otros medios, los ferrocarriles
en la época de su aparicién no han sido mé4s que el medio de fun-
dir estas clases de riqueza diferente y constituir, con una serie de
mercados locales, una economia nacional.

Los grandes gastos que requiere el establecimiento de un fe-

'rrocau‘tl la época en que las Empresas ferroviarias hicieron su

aparxc;én tan influida’ por principios de mterg%s persona.l, la es-
casa actividad que tenia la accién del Estado dieron una caracte-




