REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

plana adoptada en los Estados Unidos paralas presas de hromi-
gin armado por la abovedada adoptada ahora, entre otros ca-
s0s, en Sélune,

Hace cinco afios, en efecto, el atio 1912, publicamos en esta
Revista (pAginas 109 & 162) la conferencia sobre «El hormigdn
amado y los grandes embalses», dada por el Sr. Zafra en el Ins-
fituto de Ingenieros Civiles el 1.° de Marzo de dicho afio. Bl com-
jetente Profesor de la asignatura de Hormigdén armado en la
fscuela de Ingenieros de Caminos establecia sobre solidos y en+<
wdenados calculos el tipo de presa que hoy empieza 4 estar en
boga en el extranjero.

Para més ficil recuerdo de nuestros lectores, 4 continuacidn
insertamos el tipo & que llegaba para la presa de hormigdn ar-
mado (aio 1912, tomo I, pag. 158) con pantalla en forma de
hoveda.

Con legitimo orgullo consignamos esta anticipacién del In-
genivro espafiol, y con tal motivo le reiteramos nuestra entu-
siasta felicitacion,

Motores de tranvias de corriente continua.

Articulo de M. E. Pannell, publicado en Z%he ZLlectrician, en
el que se estudian algunas particularidades del calculo de los
motores de traceidn, fijaindose el autor més especialmente en el
peso, la velocidad, el esfuerzo de traccidn, los polos de conmu-
tacién y la variacidn de la velocidad por la variacidn en el cam-
po induetor,

El riege de Ia lHlanura del Cheliff (Argelin).

El Ingeniero de Puentes y Calzadas M. Vielle publica en los
Annales des Ponls et Chausées una extensa nota acerca de las
obras realizadas para proveer de riegos 4 la lianura del Cheliff,
parte del valle de este rio, dependiente del Tell argelino, y que
se extiende por los departamentos de Argel y de Oran.

Resnmiendo lo que en dicha nota se expone diremos que en
el departamento de Argel, el curse del rio tiene una marcha to-
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rrencial hasta Affreville, donde se tranquiliza atravesando las
llanuras de Duperré, Oned Fodda y Orléansville.

En el punto en que el rio penetra en el departamento de
Orén, el valle se ensancha bruscamente & la altura del Merdja
(fig. 1."), un poco agua arriba de la confluencia con el Rion, for-
mando una inmensa llanura de forma trapeizoidal, teniendo
como bases 4 y 10 kildmetros y como altura 50 kilémetros,
préximamente.

La altitud de esta llanura varia%entre la cota 70, agua arriba,
y la cota 40, agua abajo, en la orilla del Mina.

Ista llanura estd cerrada, al Este, por la colina transversal
de El Kherba, de 180 metros de altura, que la separa de la llanu-

superficie que podria regarse comprendia 32.000 hectareas, 7.500
en la orilla derecha y 24.500 en la izquierda.

Después de varios informes, que detalla el autor, se ha esco-
gido para emplazamiento definitivo de la presa el pie de la torre
del antiguo telégrafo Sbeah. En este puerto el curso del rio es
casi rectilineo y las laderas de la derecha son de formacion bas-
tante antigua y es menos de temer que el rio tienda un dia 4 ro-
dear la obra.

Las obras se han dividido en los lotes siguientes:

1.° Presa vertedero y toma de agua.

2.° Gran trinchera de 11 kildmetros en la parte no suscep-
tible de riego. .

Fig.

ra de Orléansville; al Sur por el Atlas, al Norte por el macizo del
Dalira, al Oeste por la montafia de Bel-Hacel que se eleva hasta
& 500 metros.

El Cheliff bordea casi constantemente el pie de las colinas del
Dahra, asi es que la mayor extension de la llanura se encuentra
en la orilla izquierda comprendiendo una superficie de 25.000
hectdreas, proximamente, que estd formada por los territorios
colonizados de Ynkermann, Saint-Aimé y Hamadena, con una
extensidn de 10.000 hectareas, proximamente, y territorios indi-
genas, casi incultos en la actualidad, cuya superficie es superior
4 15.000 hectareas.

En la orilla derecha del Cheliff, la llanura comienza en el
Oued Ouarizane y termina en el Oued Taria; su longitud es de
20 kilémetros y su anchura de 5. La zona susceptible de riego es
de 8.500 hectareas:

La parte oranesa del valle del Cheliff es una de las regiones
de Argelia méas castigadas por la falta de las cosechas. La lluvia
alcanza una media anual de 440 milimetros, suficiente para el
cultivo de los cereales, pero estd muy mal repartida. Muy & me-
nudo, llega tardiamente y se impiden las labores ¢ se compro-
meten las sementeras. Muy & menudo también, un periodo pro-
longado de sequia destruye los cereales apenas nacidos.

El riego debe remediar la mala distribucién de las lluvias.
El abundante caudal del Cheliff en invierno lo hace posible, Por
esto, desde hace largos afios, las diferentes Corporaciones de la
Colonia no han cesado de reclamar los trabajos necesarios para
este objeto. ,

Después de estas consideraciones preliminares pasa el autor
4 exponer los diversos estudios que se han hecho hace mas de
treinta afios para conseguir estos riegos; nosotros nos limitare-
mos 4 indicar el ltimo anteproyecto presentado con fecha 24
de Febrero de 1904 por los Ingenieros MM. Bonneau y Godard.

En este anteproyecto, la presa que habia de establecerse sobre
el curso del Chelift se la colocaba en el recodo de agna arriba de
Sbeah; tenia una altura de embalse de 3,50 metros. Los gastos
de establecimiento, comprendiendo una suma de 1.200.000 fran-
cos para la apertura de los canales secundarios, se calculaban en
4.500.000 francos. Se proyectaba el canal principal de llegada
para poder consumir hasta 12 metros cibicos por segundo. La

3. Tronco comin y maquina elevadora del Merdja parare-
gar la llanura del mismo nombre.

4° Acueductos tubulares en el paso de los Oueds.

5.° Canal principal en la orilla izquierda, para regar los te-
rritorios de colonizacién europea de Inkermann y Saint-Aimé.

6.° Canal principal en la orilla izquierda.

7.° Canales secundarios.

Los seis primeros lotes se llevarin & cabo por la Colonia por
medio de los excedentes del fondo de reserva y de sus recnrsos
ordirarios. :

Los canales secundarios se realizaran por los usuarios cons-
tituidosen Asociacién sindical autorizada.

DPresa vertedero y loma de agua.—Debiendo tundarse la presa
sobre terrenos de aluvién, se ha proyectado de manesa que,
cuando las grandes crecidas, el resalte de la capa vertiente no
exceda de 80 centimetros. Con este objeto, la longitud del ver-
tedero entre estribos es de 180 metros. Su elevacién sobre ¢l cs-
tiaje es de 3,11 metros (cota 67,11), y de 4 metros solam nte
sobre el fondo del cauce. La presa es rectiliriea y normal i la
corriente del rfo. Su seccién transversal (fig. 2.%) present. un
paramento de agua arriba vertical y un paramento de ugua
abajo en escocia. La fundacién de la presa consistia en un ina-
cizo de hormigdén de balasto descendido agua arriba y azua
abajo hasta Ja cuta (59), colocado al abrigo de una fila d pi-
lotes y tablestacas hincados y descendidos hasta la cota 30)
en que debfan encontrar una capa de arena gruesa muy con-
pacta que podia considerarse como indeformable. En su arran-
que en el estribo de la orilla izquierda, la presa tiene un canali-
70, colocado agua abajo de los orificios de la toma de agua ¥
destinado 4 desembarazar & esta \ltima de los depésitos de limo
y arena que produce el abastecimiento del canal.

Hacia agua abajo, la presa esti defendida contra los derrum-
bamientos por una triple hilera de bloques artificiales, manteni-
dos en posicién por una fila de carriles hincados y apuntalados
entre si; en cada orilla las laderas est4n protegidas agua arribd
y agua abajo contra los derrumbamientos por unos empedrados
de hormigén, descansando sobre unos macizos también de hor-
migdn, establecidos al abrigo de una fila de pilotes y tabiesta-
cas descendidos & la cota (56).
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La cortina de pilotes y tablestacas, de un desarrollo total de
660 metros, tiene la forma de una doble U que forma caja al
rlo y se opone a que puedan ser redondeados los estribos de la
presa.
| Durante la construceién fué necesario modificar por comple-
10 las fundaciones de la presa.

Los pilotes descendian con bastante facilidad, pero las tables-
tacas, que se hincaban por cuadros, se i'ompian bastante antes
que su punta penetrase en la arena compacta, y se tuvo que

(70,08) Hadtes erux (10 Janvier 1904)
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abandonar el sistema de fundacidn que primitivamente se habla
proyectado.

Hubo necesidad de rescindir el contrato y se continuaron las
obras por administracidn. .

Dos soluciones se presentaban para continuar: ¢ fundar con
tajones por el aire comprimido ¢ por bloques huecos anlogos &
| los empleadns en la construccidn de un muro de muelle en el
puerto del Havre.

Este iltimo sistema fué el elegido 4 causa de la economia
notable que ofrecia sobre el aire comprimido {50 por 100, préxi-
mamente).

Bn la actualidad, el cuerpo de la presa esth muy adelantado.
Yoquedan mas que colocar dos bloques en la parte central. Los
siribos y las defensas de las orillas estan terminados y el cuer-

Pode la presa construido durante 60 metros.

E  Latoma de agua se ha dispuesto para poder dar al canal de
legada 12 metros ciibicos de agua por segundo. Tiene cinco
werturas que pueden dar cada una 2,500 metros ciibicos por
| tgundo, 6 sea el total indicado de 12 metros clibicos.

Biste caudal se justifica por los autores del anteproyecto de
1904, segnin la época y la naturaleza de los cultivos, y sobre este
| Pnfo da minuciosos detalles el autor del articulo que extrac-
E lamos,

Bl presupuesto del proyecto se elevaba 4 900,000 francos. A
tonsecnencia del cambio de sistema de las fundaciones y de la
"seision de la contrata de que hemos hablado, el montante de
bs gastos llegara 4 1.450.000 francos, comprendiendo las com-
Mertas metalicas de tomay de descarga, no evaluadas en el
proyeeto,

Gran trinchera.—Las aguas derivadas por la presa seran
‘ Egliducidas al llano de Merdja,donde comienza el riego, por una

finchera de 11 kilémetros de longitud, parte al descubierto y

Parte por una alcantarilla de forma oval, cuyo fondo y muros
| erin de hormigdn hidraulico, y cuya béveda estara compuesta
‘ ‘1e}nal‘npuestos de hormigén de cemento (fig. 3."). Lsta alcan-
Willa ocupars el fondo de la trinchera, que se abrird con pare-
:?d\’el‘ticales convenientemente entibadas, rellenandola en se-
j Slida,

Esta solucidn se ha considerado mis econdmica para las

0 .
§ €Tndes profundidades, en las que el volumen de los desmontes-

al descubierto con bermasy taludes hubiera sido enorme, es-
tando el fondo del canal 4 la partida de la toma en la cota (64,20)
y el terreno natural en la cota (76,63).

En'las partes en alcantarilla la pendiente longitudinal es de
0,00025 por metro, en las partes al descubierto es de 0,00012 por

Fig. 3.*

metro, que da una velocidad de corriente préxima & un metro
por segundo, suficiente para impedir que se depositen los limos
y demasiado débil para corroer las paredes de hormigén.

En el proyecto de esta trinchera los gastos se evaluaban en

- 1.750.000 francos; pero, probablemente, llegara al fin de las

obras 4 2.100.000, proximamente, por el aumento de coste de los
materiales y del precio de la mano de obra que ha sufrido, desde
el principio de la guerra, una marcha sensiblemente paralela al
encarecimiento de todas las cosas en general.

Maquina elevadora y tronco comain.—A su entrada en el llano
del Merdja, el fondo de la trinchera estd 6 metros mas abajo que
el terreno. Para conseguir el riego de este llano, se realizard en
la gran trinchera un salto de 70 centimetros que movera tres
turbinas provistas de bombas centrifugas que elevaran en invier-
no 500 litros de agua al nivel del llano Se regarén asi 1.250 hec-
tareas que de otro modo no hubieran podido gozar del beneficio
del riego. A partir de la'méquina elevadora, el tronco comin
contintia durante 11 kilémetros hasta la bifurcacién de los cana-
les principales de la orilla derecha y de la orilla izquierda.

Algunas obras de arte, puentes para que se comuniquen am-
bas orillas del canal, un partidor de distribucién y algunas otras
se han projectado en este trozo de 11 kilémetros, pero estas
obras, del tipo corriente, no merecen mencién particular,

En el proyecto de la maquina elevadora y del tronco comun

~ se evalian los gastos en 900.000 francos.

Acueductos tubulares de cemento armado.—Los canales prin-
cipales que dominan la zona de los riegos en las dos orillas del
Cheliff deben salvar rios importantes: '

El de la orilla izquierda salva el Rion, el viejo Djidionia y el
Djidionia. ‘

El de la orilla derecha salva el Cheliff.

Para evitar las pérdidas de carga y las dificultades de la lim-
pieza, los rios se salvaran por medio de acueductos tubulares de
cemento armado, descansando sobre cruces de San Andrés de
la misma materia, ideados por el Ingeniero M. Caufourier (figu-
ras 4." y 5.%.

Esta disposicidn no es mas que una sencilla indicacion, pues
estos acueductos serin objeto de un concurso entre especialis-
tas, que deberan, principalmente, justificar la estabilidad de las
obras bajo la accidn del viento.

En el proyecto de M. Caufourier se calcula el coste de estas
obras en 470.000 francos.

Canal principal de la orilla izquierda.—Este canal tendra
una longitud de 13 kilémetros, préximamente, en la travesia de
los territorios de Inkermann y de Saint-Aimé, que estin ya pro-
vistos de canales secundarios. Hacia su salida del territorio de
Saint-Aimé se bifurcard en dos ramas que bordearan: una el pie
de Jas colinas meridionales, otra el curso del Cheliff. Se ha he-
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¢ho necesaria esta disposicion por la existencia de una depresion
_que sigue ¢l medio de la llanura de la orilla izquierda, dirigién-
dose de Saint-Aimé hacia la confluencia del Mina y del Cheliff.

Canal principal de la orilla derecha.—Rste canal tendra una

longitud de 15 kilémetros, proximamente. Después de atravesar
el Cheliff, gana e] pie de las colinas del Dahra que bordea hasta
el Oued Taria que salva para llegar de nuevo al Cheliff.

Tanto este canal, como el anterior, no presentan ninguna
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Fig. 4.

particularidad interesante: sus proyectos no estin redactados;
pero, segun el autor, puede calcularse su coste en 840.000
{rancos.

Canales secundarios.—Los gastos que exigiran estos canales
se evaltian en 1.200 000 francos, en el anteproyecto, y se cubri-
rén mediante un empréstito que ha de contratarse con el Sindi-
cato del Bajo-Cheliff, que estd constituido, no sin trabajo, desde
1910. :

il servicio de Puentes y Calzadas ha hecho levantar un plano
acotado detallado de toda la zona regable que facilitara enorme-

si cada tres afios se obtiene una buena cosecha. En afios en que
hay poca lluvia, el agricultor no recupera ni siquiera la si-
miente, ;
Tl riego dard como resultado asegurar la cosecha de cerea-
les. Si se admite un rendimiento de 12 quintales por hectirea
regada, en lugar de 4 quintales que se recogen en la actualidad
por término medio, se tendrd un aumento de produccion de
100.000 quintales de cereales que al precio medio de 16,50 fran-
cos el quintal, dardn '1.650.000 francos de ingreso bruto. No ex-
cediendo de 50 francos, proximamente, por hectarea los gastos
de cultivo, el beneficio de los propietarios sera anualmente de
un millén de francos.
Los cultivos de verano, muy remuneradores, podran practi-
carse en 1.200 hectireas, proximamente, que daran, & razon de
800 francos por hectarea, un ingreso bruto de cerca de un mi-
116n de [rancos, cuya tercera parte, 6 sean 330.000 francos, cons-
tituira el beneficio de los propietarios.
Se llega asi & un total de 1.330.000 francos die renta anval,
que representa, al 6 por 100, un capital de primer establecimien-
to de 22 millones de fruncos. El programa trazado anteriormen- §
te no costara mas de 7 millones y medio.
Desde el punto de vista econémico puede decirse que ¢l em-
pleo de capital para dar un mayor valor a la llanura del Cheliff
es una operaci6n financiera del primer orden.
Desde el punto de vista climatoldgico, el riego permitiri |
plantar 4 lo largo de los canales arboles que transformaran en
un vergel una llanura drida y ardiente en verano, donde sc su-
fren temperaturas que exceden de 40° 4 la sombra, de Junio d
Septiembre ambos inclusive. Ll olivo se da muy bien en est
planicie, con el menar riego. Su producto no debe desdenarse
y puede dar origen & nuevas industrias. ]
Tl algod¥n prospera también en ella: su cultivo puede ofrecer §
4 los colonos de la regién un recurso importante, sobre todo en
las actuales circunstancias.
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mente la preparacién de los proyectos de los canales secunda-
rios, en los que no se encontrara ninguna dificultad de orden
téenico.

Beneficios que producirdn los riegos.—La llanura del Cheliff

estd particularmente castigada por la sequia. Solamente los
afios méas lluviosos permiten esperar un buen rendimiento de las
recolecciones y se puede, sin exageracién, afirmar que apenas

Conviene también observar—coneluye el autor—que la llt
nura no tardard en ver aumentar considerablemente la densidi
de su poblacidn, y de aqui un aumento en el rendimiento de 1(}‘
impuestos y en el producto de la explotacion de los ferrocart-
les, que no es exagerado evaluar en 200.000 francos anuales. 1a
Colonia recuperara asi las sumas que habra adelantado enriques
oiendo al mismo tiempo 4 los propietarios.



